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Аналітичне забезпечення сфери поводження з відходами: огляд зарубіжних наукових публікацій

У статті досліджено стан аналітичного забезпечення сфери поводження з відходами, яка є ключовою соціально-екологічною проблемою як 
на національному, так і на міжнародному рівні. У світі щорічно утворюється 2,01 млрд т твердих побутових відходів, що в розрахунку на 
одну людину в середньому становить 0,74 кг. До 2050 р. очікується зростання глобальних відходів до 3,4 млрд т, що понад удвічі перевищить 
зростання населення за той самий період. В умовах збройних конфліктів, які поширюються в світі, питання ефективного поводження з відхо-
дами загострилось, оскільки збільшились загрози для санітарно-епідеміологічної безпеки населення і збереження довкілля. Акцент зроблено на 
особливостях функціонування сфери поводження з відходами, що характеризуються різноманіттям складу, способів утворення і поводження 
з ними в практиці окремих країн, зміною якісного складу відходів відповідно до розвитку технологій промислового виробництва. Теоретичні 
підходи до ефективності сфери поводження з відходами розглядаються через призму використання сучасного аналітичного інструментарію. 
Проаналізовано напрями наукових досліджень у контексті розробки контрольних показників для порівняння систем управління твердими від-
ходами на рівні міста. Теоретичне підґрунтя дослідження підкріплене аналізом наукових публікацій зарубіжних учених. Здійснено порівняння 
індикативних показників Цілі сталого розвитку 12 «Відповідальне споживання та виробництво» сталого розвитку у сфері поводження з від-
ходами на прикладі даних України та Польщі. Особливо увага приділена систематизації наукових публікацій щодо розробки індикаторів за 
окремими напрямами удосконалення сфери поводження з відходами. Встановлено, що в наукових публікаціях запропоновані показники відпо-
відають критеріям об’єктивності, єдності методології, простоті і зрозумілості. Але наявні проблеми з системою збору даних, що не дозволяє 
досягти порівнюваності і своєчасності повною мірою. Результати дослідження можуть бути корисними для науковців, аналітиків і фахівців 
з управління у сфері поводження з відходами.
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Slavuta O. I., Sobolieva H. H., Ostrovskyi I. A. Analytical Support for the Waste Management Sector: A Review of Foreign Scientific Publications

The article examines the state of analytical support in the waste management sector, which is a key socio-ecological problem at both national and international 
levels. Each year, 2.01 billion tons of solid municipal waste are generated globally, averaging 0.74 kg per person. By 2050, global waste is expected to rise to 
3.4  billion tons, exceeding the growth of the population more than twofold during the same period. In the context of armed conflicts spreading around the world, 
the issue of effective waste management has become more acute, as threats to public health and environmental safety have increased. The emphasis is placed on 
the features of the functioning of the waste management sector, characterized by a variety of compositions, methods of formation, and management practices 
in individual countries, as well as changes in the qualitative composition of waste in accordance with the development of industrial production technologies. The 
theoretical approaches to the effectiveness of waste management are examined through the lens of modern analytical tools. The directions of scientific research 
have been analyzed in the context of developing control indicators for comparing solid waste management systems at the city level. The theoretical foundation of 
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the research is supported by an analysis of scientific publications by foreign scholars. A comparison of the indicative indicators of Sustainable Development Goal 12 
«Responsible Consumption and Production» in the field of waste management has been conducted using data from Ukraine and Poland as examples. Particular at-
tention is given to the systematization of scientific publications regarding the development of indicators in specific areas aimed at improving waste management. 
It is found that the indicators proposed in the scientific publications meet the criteria of objectivity, methodological unity, simplicity, and clarity. However, there are 
existing problems with the data collection system that prevent achieving full comparability and timeliness. The results of the study may be useful for researchers, 
analysts, and management professionals in the field of waste management.
Keywords: waste, waste management, indicators, scientific publications.
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Вступ. Нещодавні дослідження твердих побутових 
відходів (ТПВ) привернули все більшу увагу через урба-
нізацію, індустріалізацію та зростання населення. Очі-
кується, що до 2050 р. глобальне виробництво ТПВ сяг-
не 3,4 млрд т [18]. Темпи зростання, що спостерігалися у 
2004–2019  рр., свідчать про потенційне зростання міських 
відходів на душу населення до 2050 р. [19]. Ця тенденція 
обумовлена подальшою урбанізацією, що, своєю чергою, 
сприятиме зростанню частки міського населення у 2050 р. 
до 70 %. Крім того, утворення ТПВ переважно зумовлене 
повсякденною діяльністю, що є серйозною проблемою для 
зусиль по зменшенню відходів [22]. Це обумовлює важли-
вість удосконалення аналітичного забезпечення сфери по-
водження з відходами. 

Вивченням питань поводження з відходами займа-
лись відомі вітчизняні вчені різних галузей науки, зокрема: 
Білявський О. О. [1], Корнієнко І. В. [4], Кривенко С. В. [5], 
Сталінська І. В. [8] та ін. Міжнародний досвід управлін-
ня сферою побутових відходів дослідили Самойлов О. О. 
[7], Діхтярь А. [2] та ін. Питанням системного підходу до 
управління цією сферою присвячені роботи Жовтяк Г. А. 
[3], Хандогіної О. В. [9], Пушкар Т. А. [25] та ін. Також гру-
пою авторів [6] було здійснено систематичний огляд на-
укових публікацій з управління відходами, який показав 
постійне зростання публікацій, присвячених цій тематики 
в період з  2019 р. по 2024 р. Але питання інформаційно-
аналітичного забезпечення розглянуті недостатньо. 

Метою дослідження є вивчення зарубіжних джерел 
і наукових публікацій, а також систематизація розрізнених 
знань із досліджуваної тематики та виявлення питань, які 
потребують подальшого дослідження.

Результати. Управління твердими побутовими відхо-
дами є однією з найважливіших функцій міської влади, як 

основної комунальної служби, від якої залежить здоров’я 
населення та зовнішній вигляд міста. З одного боку, незі-
брані тверді відходи все ще є серйозною проблемою для 
охорони здоров’я в багатьох країнах, що розвиваються, 
що має як прямий вплив на здоров’я дітей, так і непрямий 
вплив через заблоковані стоки, що спричиняє поширення 
хвороб, що передаються через воду, і широкомасштабні по-
вені [29]; з іншого, чисте місто є привабливим для туристів, 
ділових людей та інвесторів. Відповідні контрольні показ-
ники дозволяють місту оцінювати власну ефективність 
щодо надання послуг з поводження з твердими побутови-
ми відходами, надають інформацію для прийняття рішень 
щодо пріоритетів щодо обмежених коштів, доступних для 
покращення послуг, і відстежують зміни з часом. Крім 
того, узгоджені на міжнародному рівні показники, які до-
зволяють порівнювати показники міст незалежно від рівня 
їхнього доходу, є корисними в різних контекстах, включа-
ючи, наприклад, зусилля щодо співпраці в галузі розвитку, 
спрямовані на кращий захист громадського здоров’я та 
навколишнього середовища, збільшення відновлення ре-
сурсів, та краще міське управління; а також у порівнянні 
різних політичних підходів у країнах світу.

Важливе місце відходи займають в Цілях сталого 
розвитку. В частині поводження з небезпечними відхода-
ми розроблені індикатори, характеристика яких надана 
в  табл. 1. Розглянемо величину зазначених індикаторів для 
України. Для порівняння також взята Польща, як країни із 
схожими географічними, демографічними та культурними 
особливостями.

Як видно з наведених даних, значення індикатора 
для України має негативну тенденцію до зниження з 66,7 % 
у 2015 р. до 40,0 % починаючи з 2020 р. На відміну від Поль-
щі, де протягом усього періоду показник відповідає 100 %. 
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Таблиця 1

Індикатори Цілі 12 «Відповідальне споживання та виробництво» сталого розвитку у сфері поводження з відходами

Назва Зміст Метадані

Ціль 12.4

До 2020 року досягти екологічно безпечного поводження з хімічними речовинами та всіма відходами протягом усього їхнього 
життєвого циклу відповідно до узгоджених міжнародних рамок і значно зменшити їх викиди в повітря, воду та ґрунт, щоб мінімі-
зувати їхній негативний вплив на здоров’я людини та навколишнє середовище

Індикатор  
12.4.1 (a)

Відповідність Базельській конвенції про небезпечні відходи та інші хі-
мічні речовини. Цей показник стосується кількості країн, які ратифіку-
вали, прийняли, схвалили або приєдналися до таких багатосторонніх 
екологічних угод

https://unstats.un.org/sdgs/
metadata/files/Metadata-12-04-01.
pdf

останнє оновлення 2024-07-29

Індикатор  
12.4.1 (b)

Дотримання Монреальського протоколу щодо небезпечних відходів та 
ін. хімічних речовин. Індикатор стосується кількості країн, які ратифіку-
вали, прийняли, схвалили або приєдналися до таких багатосторонніх 
екологічних угод 

https://unstats.un.org/sdgs/
metadata/files/Metadata-12-04-01.
pdf

останнє оновлення 2024-07-29

Індикатор  
12.4.1 (c)

Відповідність Роттердамській конвенції про небезпечні відходи та ін. 
хімічні речовини. Індикатор стосується кількості країн, які ратифікува-
ли, прийняли, схвалили або приєдналися до наступних багатосторон-
ніх екологічних угод 

https://unstats.un.org/sdgs/
metadata/files/Metadata-12-04-01.
pdf

останнє оновлення 2024-07-29

Індикатор  
12.4.1 (d)

Дотримання Стокгольмської конвенції про небезпечні відходи та інші 
хімічні речовини. Індикатор стосується кількості сторін країн, які рати-
фікували, прийняли, схвалили або приєдналися до таких багатосторон-
ніх екологічних угод

https://unstats.un.org/sdgs/
metadata/files/Metadata-12-04-01.
pdf

останнє оновлення 2024-07-29

Індикатор  
12.4.2 (a)

Утворені небезпечні відходи. Утворені небезпечні відходи ( т/км2 
земельної площі та на душу населення): зібрані небезпечні відходи + 
небезпечні відходи, передані виробником на об’єкти з обробки або 
утилізації + оцінка неврахованих небезпечних відходів

https://unstats.un.org/sdgs/
metadata/files/Metadata-12-04-02.
pdf

останнє оновлення 2024-07-29

Індикатор  
12.4.2 (b)

Утворені електронні відходи. Електронні та електричні відходи (елек-
тронні відходи) є найшвидше зростаючим видом побутового сміття у 
всьому світі. Проблема найбільш гостра в тих місцях, де міська біднота 
працює на неформальних звалищах і звалищах або живе поблизу них.

https://unstats.un.org/sdgs/
metadata/files/Metadata-12-04-02.
pdf

останнє оновлення 2024-07-29

Джерело: складено авторами за даними [27]
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Рис. 1. Індикатор 12.4.1 (a) «Відповідність Базельській конвенції про небезпечні відходи та інші хімічні речовини»  
для України та Польщі, %

Джерело: побудовано авторами за даними [27] 
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За цим показником і Україна, і Польща мають стійкі 
значення на рівні 100 % протягом усього періоду (рис. 3). 

За цим показником (рис. 4) відбувається суттєве 
покращення ситуації в Україні – індикатор стрімко зріс 
з  10  % у 2015 р. до 36,2 % у 2020 р. Натомість спостерігаєть-
ся доволі суттєве зменшення цього показника в Польщі, де 
в 2020 р. індикатор опустився до рівня 96,5 %, а в 2025  р.  – 
до 60 %.

За даним показником (рис. 5) відбувається зміна си-
туації в обох країнах: в Польщі цей показник впав з 100 % 
до 87,5 % у 2020 р. і станом на 2025 р. рівень становив 40 %. 
У той час в Україні з 2015 р. до 2020 р. відбувалось падіння 
показника з 66,7 % до 37,5 %. А з 2021 р. ситуація посту-
пово покращувалась, і в 2025 р. показник досяг 60 %, що 
хоч і менше найкращого результату 2015 р., але більше, ніж 
у  Польщі. 

За цим показником (рис. 6) ситуація в країнах дуже 
відрізняється. По-перше, кількість небезпечних відходів на 
душу населення в Україні менша, ніж у Польші. І до 2020 р. 
цей розрив збільшився до 6 разів. По-друге, в Україні цей 
показник постійно зменшується і становив у 2019 р. 12,5 кг, 
а в Польщі – зростає. Щоправда, після стрімкого зростання 
відходів у 2018 р. до 98,8 кг країні вдалось у 2020 р. змен-
шити цей показник до рівня 58,7 кг і надалі продовжував 
помірно зростати. Найбільшим цей показник є в Казахста-
ні – 9,6 т.

На рисунку подано країни, які регулярно надають 
інформацію щодо утворення електронних відходів. За цим 
показником Україна також є одним з лідерів, оскільки має 
розмір електронних відходів 0,1 кг. Найбільша величина 
цього показника спостерігається в США – 27,6 кг станом 
на 2018 р. В подальші роки дані не подавались. У 2022 р. 
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Рис. 2. Індикатор 12.4.1 (b) «Дотримання Монреальського протоколу щодо небезпечних відходів 
 та інших хімічних речовин» для України і Польщі, %

Джерело: побудовано авторами за даними [27]
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Рис. 3. Індикатор 12.4.1 (с) «Відповідність Роттердамській конвенції про небезпечні відходи та інші хімічні речовини»  
для України і Польщі, %

Джерело: побудовано авторами за даними [27]
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Рис. 4. Індикатор 12.4.1 (d) «Дотримання Стокгольмської конвенції про небезпечні відходи та інші хімічні речовини»  
для України і Польщі, %

Джерело: побудовано авторами за даними [27]
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Рис. 5. Індикатор 12.4. 2 (a) «Утворені небезпечні відходи» для України і Польщі, кг на душу населення

Джерело: побудовано авторами за даними [27]
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Рис. 5. Індикатор 12.4. 2 (a) «Утворені небезпечні відходи» для України і Польщі, кг на душу населення

Джерело: побудовано авторами за даними [27]
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найбільший розмір електронних відходів серед країн, що 
надали дані, утворився в Данії – 24,4 кг. 

Науковий інтерес до показників ефективності по-
водження з ТПВ існує давно. Свого часу MacDonald [20] 
досліджував проблеми упередженості в тодішньому стан-
дартному наборі трьох еталонних показників: кількість 
відходів на душу населення; частка відходів, які обробля-
ються різними методами; частка домогосподарств із ре-
гулярними службами збору. Подібні показники все ще ви-
користовуються як частина зведених показників сталого 
розвитку в містах [29]; прикладом є Global City Indicators 
Facility [14], який обіцяє покращення поточного рівня до-

ступності порівнянних даних у міру залученості до нього 
більшої кількості міст. На цей момент найкраще, що може 
запропонувати наукова література в усьому світі, це компі-
ляції старих даних, сумнівної порівнянності та часто лише 
на національному рівні [16] .

Багато уваги приділяється розробці індикаторів 
для окремих аспектів «модернізації» системи управління 
твердими відходами. Більшість опублікованих досліджень 
зосереджено на країнах з високим рівнем доходу, і лише 
деякі з них зосереджені на країнах, що розвиваються. 
Систематизацію наукових праць за напрямами наведено 
в  табл. 2.
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Рис. 6. Індикатор 12.4. 2 (b) «Утворені електронні відходи» для України, Канади, Ізраїлю та Швейцарії,  
кг на душу населення

Джерело: побудовано авторами за даними [27]

Таблиця 2

Наукові публікації щодо розробки індикаторів сфери поводження з відходами

Напрями удосконалення Автори і назва публікації

Політика 3R (reduction, reuse, 
recycling)

Zaman A. U.  
Identification of key assessment indicators of the zero waste management systems [32]

Перехід від управління відхо-
дами до використання ресурсів 
управління

Cifrian E., Galan B., Andres A., Viguri J. R.  
Material flow indicators and carbon footprint for MSW management systems: Analysis and 
application at regional level, Cantabria, Spain [12]

Система розширеної відпові-
дальності виробника відходів

Wen L., Lin C., Lee S.  
Review of recycling performance indicators: A study on collection rate in Taiwan [30]

Рейтинг ефективності міст Tanguay G. A., Rajaonson J., Lefebvre J.-F. 
Measuring the sustainability of cities: An analysis of the use of local indicators [29]

Система переробки відходів Suttibak S., Nitivattananon V.  
Assessment of factors influencing the performance of solid waste recycling programs [28]

Вибірковий збір для переробки Passarini F., Vassura I., Monti F., Morselli L. 
Indicators of waste management efficiency related to different territorial conditions [23]

Збір відходів Huang You-Ti, Pan Tze-Chin, Kao Jehng-Jung.  
Performance assessment for municipal solid waste collection in Taiwan [17]

Порівняння технологій обробки, 
переробки та утилізації відходів 

Marchettini N., Ridolfi R., Rustici M.  
An environmental analysis for comparing waste management options and strategies [21]

Джерело: систематизовано авторами
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Важливою з точки зору системного охоплення сфери 
поводження з відходами є розробка контрольних показни-
ків, виконана Scheinberg та ін. [26] для ООН-Хабітат. Між-
народна команда авторів зібрали нові дані для 20 репре-
зентативних еталонних міст у країнах з низьким, середнім 
і високим рівнем доходу на всіх шести континентах. Для 
систем утилізації відходів було визначено набір індикато-
рів інтегрованого сталого управління відходами, що охо-
плює як фізичні компоненти, так і аспекти управління. 

Розробка контрольних показників для порівняння 
систем управління твердими відходами в містах та/або 
теоретичних основ для наборів індикаторів були зроблені 
також іншими науковцями: Desmond [13] запропонував на-
бір індикаторів для використання в Ірландії; Beccali та ін. 
[11] запропонували застосування приладової панелі стій-
кості; Armijo та ін. [10] запропонували набір індикаторів 
з  використанням моделі «Рушійна сила-Тиск-Стан-Вплив-
Реакція»; Guimarães та ін. [15] запропонували підхід зба-
лансованої системи показників. Найбільш розробленим 
із цих альтернативних підходів є десять індикаторів пово-
дження з твердими відходами, які випробовуються в більш 
ніж 400 містах Індії в рамках 5-річного проєкту з розробки 
та демонстрації системи вимірювання ефективності управ-
ління відходами. [24]

Отже, можна зробити висновки, що проблемі управ-
ління відходами приділяється увага в усьому світі. Вста-
новлено, що питання поводження з відходами досліджу-
ються в  науковому середовищі досить давно і з кожним 
роком кількість публікацій зростає. Представлено багато 
спроб формування інформаційного підґрунтя для оцінки 
і  прийняття рішень у сфері поводження з відходами, які 
здебільшого орієнтовані на особливості сфери в межах 
певної території – країни або міста. Також розробки на-
уковців стосуються окремих напрямів функціонування або 
покращення сфери поводження з відходами. Наявні показ-
ники, введені в практику міжнародної статистики, часто не 
відповідають вимогам порівнянності та своєчасності. Та-
ким чином, питання визначення показників оцінки систе-
ми поводження з відходами не є вичерпними і потребують 
подальших досліджень в цій сфері. 
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