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Анотація
Монографію присвячено теоретичному обґрунтуванню та розробленню 

методичного забезпечення розвитку конкурентного ринку електричної енергії 
України з урахуванням національних інтересів сталого розвитку електроенер-
гетичної системи в умовах європейської інтеграції. Узагальнено світовий досвід 
становлення конкурентних моделей ринку електроенергії та визначено ключо-
ві детермінанти їх формування. Розкрито інституційні, організаційно-правові 
й економічні засади функціонування ринків електричної енергії в країнах ЄС 
та   Україні. У роботі здійснено аналіз тенденцій розвитку електроенергетики 
України у європейському енергетичному просторі, виявлено структурні проти-
річчя функціонування національного ринку електроенергії та обґрунтовано ме-
тодичні підходи до оцінки сталості розвитку електроенергетичних систем. Про-
ведено діагностику функціонування ринку електричної енергії України в умовах 
імплементації європейської моделі організації ринкових відносин. Обґрунтова-
но концепцію конкурентного ринку електричної енергії України та визначено 
організаційно-економічні складові механізму його функціонування, зокрема 
розвиток товарного ринку електроенергії та ринку потужностей. Розроблено 
методичні підходи до оцінки електроенергетичної безпеки, прогнозування адек-
ватності розвитку генеруючих потужностей та економічного обґрунтування 
сталості технологій електрогенерації протягом їх життєвого циклу.

Результати дослідження можуть бути використані органами державної вла-
ди та регулювання, учасниками ринку електроенергії, науковими установами та 
закладами вищої освіти під час формування та реалізації політики розвитку елек-
троенергетики України, удосконалення ринкових механізмів функціонування 
ринку електричної енергії та забезпечення сталого розвитку електроенергетич-
ної системи.

Ключові слова: ринок електричної енергії; конкуренція; електроенергетична 
система; сталий розвиток; європейська інтеграція; постнеоліберальна парадиг-
ма; декомпозиційний аналіз; багатоцільова оптимізація; результативність ринку; 
електроенергетична безпека; адекватність розвитку; цільове прогнозування; 
нормована вартість електроенергії; життєвий цикл.
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Abstract
The monograph is devoted to the theoretical substantiation and development 

of methodological support for the development of a competitive electricity market 
in Ukraine, taking into account the national interests of the sustainable development 
of the electric power system in the context of European integration. The global 
experience of establishing competitive electricity market models is summarized, 
and the key determinants of their formation are identified. The institutional, 
organizational, legal, and economic foundations of the functioning of electricity 
markets in the EU countries and Ukraine are revealed. The study analyzes the trends 
in the development of Ukraine’s electric power sector within the European energy 
space, identifies structural contradictions in the functioning of the national electricity 
market, and substantiates methodological approaches to assessing the electric power 
system sustainability. A diagnosis of the functioning of the electricity market in 
Ukraine under the conditions of implementing the European model of market 
relations organization is carried out. The concept of a competitive electricity market 
in Ukraine is substantiated, and the organizational and economic components of 
the mechanism for its functioning are determined, including the development of 
the energy-only and the capacity markets. Methodological approaches to assessing 
electricity security, forecasting the adequacy of generation capacity development, and 
economically substantiating the sustainability of electricity generation technologies 
throughout their life cycle are developed.

The results of the research can be used by public authorities and regulatory 
bodies, electricity market participants, research and higher education institutions 
in the formation and implementation of policies for the development of Ukraine’s 
electric power sector, the improvement of market mechanisms for the functioning 
of the electricity market, and the ensuring of sustainable development of the electric 
power system.

Keywords: electricity market; competition; electric power system; sustainable 
development; European integration; post-neoliberal paradigm; decomposition 
analysis; multi-objective optimization; market performance; electricity security; 
generation adequacy; target forecasting; levelized cost of electricity life cycle.
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ВСТУП 

Україна впровадила європейську модель конкурентного ринку 
електричної енергії у липні 2019 року, проте зробила це на квазікон-
курентній основі. Норми, закріплені Четвертим енергетичним паке-
том, досі залишаються неімплементованими. Постійні зміни в регуля-
торному полі та зовнішні шоки – пандемія COVID-19, європейська 
енергетична криза, повномасштабна війна – призводять до хаотичної 
трансформації ринку електроенергії. Це унеможливлює забезпечення 
його інвестиційної привабливості електрогенерації в Україні та ста-
лого й адекватного розвитку електроенергетичної системи. Стриму-
вальним чинником залишаються суворі цінові обмеження, які викрив-
люють цінові сигнали, підвищують ризики маніпуляцій, провокують 
критичні фізичні дисбаланси та накопичення фінансових розривів 
між сегментами ринку. Рівень імплементації норм ЄС у сфері рефор-
мування конкурентного ринку електричної енергії демонструє ре-
грес: 77 % – у 2023 р., 46 % – у 2024 р., що є гіршим показником за 
довоєнний рівень 51 % у 2021 р.

Повномасштабне вторгнення рф в Україну різко змінило патер-
ни споживання в електроенергетичній системі: у 2022 р. споживання 
електроенергії в Україні скоротилося на 31,5 %, а у 2023 р. – ще на 
6,5 %, а також обумовило критичну залежність від імпорту електро-
енергії – до 4,4 ТВтг. Водночас структурні диспропорції на ринку 
електроенергії України виявилися ще гострішими: обсяг торгів на 
ринку двосторонніх договорів скоротився на 80 %, на ринку на добу 
наперед – на 67 % у 2023 р. порівняно з аналогічним довоєнним періо-
дом, призвівши до перетікання цих обсягів на внутрішньодобовий та 
балансуючий сегменти ринку.

Проблема розбудови конкурентних ринків електроенергії гостро 
постає як перед зарубіжними науковцями (Akbari-Dibavar, Ahlqvist 
V., Blazquez J., Felling T., Matenli A., Maize K., Pollitt M. G., Roldán-
Blay, Sarfati M., Yin S. та ін.), так і перед українськими дослідниками  
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Розвиток конкурентного ринку електроенергії України...

(В. Бараннік, В. Блінов, М. Кизим, О. Люльов, В. Микитенко, А. Неми-
ровський, Є. Парус, А. Толкунов, Н. Савіна, І. Сотник, О. Суходоля, 
О. Трофименко, В. Хаустова, В. Шкарупило та ін.). Попри значну ува-
гу до цієї проблематики, вона залишається складною і недостатньо ви-
рішеною, що зумовлено як багатовимірністю процесу побудови рин-
ків електричної енергії, так і необхідністю одночасного балансування 
комерційних та фізичних потоків електроенергії. Означене вимагає 
перегляду наукових підходів до їх формування та розвитку з метою 
забезпечення конкуренції між виробниками за найдешевшу електро-
енергію та гарантування сталості розвитку електроенергетичної сис-
теми.

Метою дослідження є обґрунтування теоретичних положень 
і формування методичного забезпечення щодо розвитку конкурент-
ного ринку електричної енергії України з урахування національних 
інтересів сталого розвитку електроенергетичної системи.

Монографія складається з шести розділів, у яких послідовно роз-
криваються теоретичні, методичні та прикладні аспекти формування 
та розвитку конкурентного ринку електричної енергії України.

У першому розділі монографії досліджено теоретичні засади та сві-
товий досвід формування моделей конкурентного ринку електричної 
енергії. Обґрунтовано ключові детермінанти побудови конкурентної 
моделі ринку електроенергії, розглянуто еволюцію організації ринко-
вих відносин в електроенергетиці та узагальнено особливості функ-
ціонування європейської, американської та австралійської моделей 
ринків електроенергії.

У другому розділі розкрито організаційно-правові засади функці-
онування ринків електроенергії в країнах ЄС та Україні. Проаналізо-
вано параметричні характеристики товарних ринків електроенергії 
в  ЄС, досліджено інституційні особливості функціонування націо-
нального ринку електричної енергії та визначено ринкові механізми 
підтримки розвитку електроенергетики.

У третьому розділі здійснено аналіз тенденцій розвитку електро-
енергетики України у європейському енергопросторі. Проведено 



13

ВСТУП

декомпозиційний аналіз структурних змін у розвитку електроенер-
гетики країн ЄС, виявлено протиріччя функціонування електроенер-
гетики України в умовах європейської інтеграції та запропоновано 
методичні підходи до оцінки сталості розвитку електроенергетичних 
систем.

У четвертому розділі проведено діагностику функціонування 
ринку електроенергії України в умовах імплементації європейської 
моделі ринкових відносин. Проаналізовано тенденції розвитку стро-
кової торгівлі електроенергією, розроблено аналітичне забезпечення 
моніторингу ринку електричної енергії та запропоновано методич-
ний підхід до оцінки результативності його функціонування.

У п’ятому розділі обґрунтовано концепцію конкурентного рин-
ку електричної енергії України на постнеоліберальній основі та 
організаційно-економічні складові механізму функціонування рин-
ку потужностей як інструменту забезпечення адекватного розвитку 
електроенергетичної системи.

У шостому розділі розроблено методичні засади прогнозування 
та економічного обґрунтування сталого розвитку електроенергетики 
в ринкових умовах. Запропоновано підходи до оцінки електроенерге-
тичної безпеки, прогнозування адекватності розвитку потужностей 
та економічної оцінки сталості технологій електрогенерації протягом 
їх життєвого циклу.
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Розділ 1 
ТЕОРЕТИЧНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ТА СВІТОВА ПРАКТИКА  

З ФОРМУВАННЯ МОДЕЛЕЙ КОНКУРЕНТНОГО РИНКУ ЕЛЕКТРИЧНОЇ 
ЕНЕРГІЇ 

1.1.  Обґрунтування ключових детермінант моделі  
конкурентного ринку електроенергії

Сучасне суспільство і методи виробництва неможливі без елек-
тричної енергії (EE), яка представляє вторинне джерело енергії, 
що отримується в результаті перетворення викопних паливно-
енергетичних ресурсів (ВПЕР), альтернативних видів палива (АВП) 
та відновлюваних джерел енергії (ВДЕ), таких як: вугілля, природний 
газ, нафта, ядерна енергія, біопаливо, відходи, енергія вітру, сонця 
тощо. На відміну від ВПЕР, це не фізична речовина, яку можна легко 
зберігати, а фізичний процес, який відбувається у всіх пристроях, що 
її генерують, та на всіх кабелях, які її переносять, одночасно з момен-
том використання. Винахід електрогенератора, здатного виробляти 
змінний струм, лежить в основі нинішньої структури електроенер-
гетики – системи, яка генерує ЕЕ на віддалених від споживача елек-
тростанціях і передає її на великі відстані для енергозабезпечення 
кінцевих споживачів [1]. У загальному виді ЕЕ може бути визначено 
як «вид зовнішньої енергії, тобто спрямованої енергії руху або різ-
носпрямованої енергії, яка теоретично може бути повністю перетво-
рена на спрямовану енергію в простих одноступінчастих механізмах. 
ЕЕ є здатність здійснювати роботу в будь-який момент в майбутньому 
(робота – це застосування сили на відстані» [2]. 

ЕЕ – унікальний товар, який має такі властивості [1–8]:
1) не може зберігатися в економічно ефективний спосіб (єдність 

виробництва та споживання). Якщо баланс між пропозицією 
та попитом на ЕЕ порушується, частота у мережах відхиляєть-
ся від контрольного значення (50 Гц у Європі, 60 Гц у США), 
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у гіршому випадку відбуваються блекаути. Акумуляторні стан-
ції тільки розвиваються та потребують ринкових механізмів 
підтримки для економічної ефективності операціонування;

2) для її доставки потрібна система мереж, до якої одночасно під-
ключені всі учасники, що створюють додану вартість, – від ви-
робника до кінцевих споживачів;

3) майже не існує прямих фізичних взаємозв’язків між спожива-
чем і виробником (окремі винятки існують);

4) споживається протягом десятої частки секунди з моменту її ге-
нерації (швидкість електричного струму приблизно дорівнює 
швидкості світла);

5) попит має циклічний характер і варіюється протягом доби, днів 
тижня і місяців року;

6) споживається безперервно практично всіма споживачами;
7) обирає маршрут транспортування з найменшим опором і не 

обов’язково за лініями, обумовленими в контрактах. Потік ЕЕ 
в мережі не можливо контролювати, так що споживачі отриму-
ють її із змішаних джерел;

8) неможливо нарощувати виробництво ЕЕ з ініціативи електро-
генеруючих станцій;

9) найчастіше оплата ЕЕ відбувається після її споживання.
Зазначені властивості й формують особливості побудови елек-

троенергетичного ланцюга, який складається з чотирьох послідовних 
стадій / видів діяльності (рис. 1.1).

Електрогенерація – перетворення ВПЕР, АВП та ВДЕ на ЕЕ. 
Виробники ЕЕ оцінюються за їх генеруючими потужностями (ГП), 
тобто максимальною потужністю, яку вони можуть виробляти, 
а електрогенерація відрізняється за режимом гнучкості, з якою може 
працювати (базова, пікова, напівпікова) [10]. 

Передача ЕЕ – транспортування ЕЕ магістральними високоволь-
тними мережами у центри розподілу ЕЕ. Високовольтні напруги, від 
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220 кВ до 1 000 кВ, які використовуються для зниження втрат при пе-
редачі ЕЕ на великі відстані. 

Розподіл ЕЕ – процес транспортування ЕЕ низьковольтними лі-
ніями кінцевим споживачам. Малі ГП (розподільна / споживча елек-
трогенерація) зазвичай приєднуються до розподільних мереж.

Зберігання ЕЕ – накопичення ЕЕ на акумуляторних електростан-
ціях в моменти надмірного її виробництва з метою її вилучення в пе-
ріод надмірного споживання. Такими об’єктами виступають гідроаку-
мулюючі станції, які в моменти надмірного виробництва ЕЕ в мережі 
працюють у насосному режимі, перекачуючи воду із нижнього до 
верхнього водосховища, а в моменти надмірного споживання працю-
ють у генераторному режимі. Останнім часом все більших темпів на-
буває розвиток акумуляторних систем зберігання.

Споживання ЕЕ є завершальною стадією електроенергетичного 
ланцюга та залежить від потужності приєднаних приладів і потреб 
споживачів у конкретний момент часу. Зазвичай промислові об’єкти 
мають більш рівномірний графік споживання, тоді як для побутових 
споживачів та сфери послуг він є значно диференційованим за годи-
нами доби.

Наведені стадії відображають лише фізичні потоки ЕЕ, тоді як 
окремо ще доцільно відрізняти (а) комерційні потоки, які виникають 
безпосередньо на ринку електроенергії (РЕЕ) та призначені для за-
безпечення економічної ефективності купівлі-продажу ЕЕ між учас-
никами РЕЕ (операторами різних потужностей, а також трейдерами 
та постачальниками), а також (б) управлінські, які спрямовані на ба-
лансування та гарантування безпеки електроенергетичної системи 
(допоміжні послуги, управління попитом, агрегація). 

Наразі у світі немає усталеної думки – чи є ЕЕ товаром або по-
слугою. Розмежування між товаром і послугою має важливе значен-
ня, оскільки міжнародні договори передбачають різні норми і режим 
для торгівлі товарами і торгівлі послугами. Найчастіше на міжнарод-
ному рівні ЕЕ розглядається саме як товар. Статус EE за Договором 
до Енергетичної Хартії (ДЕХ) має відсилочну норму на положення 
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Генеральної угоди по тарифам і торгівлі (ГАТТ) 1994 р., яка містить 
зобов’язання держав-членів СОТ з торгівлі товарами. Отже, остан-
ній застосовується і для ввозу-вивозу ЕЕ. У той час як торгівля по-
слугами регулюється Генеральною угодою про торгівлю послугами 
(ГАТС) [2]. Оскільки ДЕХ інкорпорував тільки положення СОТ, що 
стосуються товарів, питання про можливість застосування ГАТС до 
торгівлі ЕЕ не встає. Однак згідно зі ст. 1 (5) ДЕХ господарська ді-
яльність в енергетичному секторі повністю охоплює послуги в галузі 
енергетики, включаючи послуги, пов’язані з ЕЕ [2; 11]. У Гармонізо-
ваній системі опису та кодування товарів СОТ (HS WCO) ЕЕ кла-
сифікується за групою 27.16 [12], згідно з якою вона має факульта-
тивну позицію, що дозволяє державам-членам самостійно визначати, 
чи згодні вони з класифікацією ЕЕ як товару для тарифних цілей, чи 
ні [2; 4]. Згідно із законодавством України ЕЕ, що виробляється на 
об’єктах електроенергетики (електростанціях, електропідстанціях, 
електромережі), є товаром, призначеним для купівлі-продажу [13], 
тобто йдеться виключно про фізичний ланцюг ЕЕ та властиві йому ко-
мерційні транзакції, який формує товарний РЕЕ. Тоді як решта визна-
чаються як послуги, що включають управлінські послуги та пов’язані 
із ними комерційні транзакції, призначені для забезпечення сталого, 
ефективного та транспарентного функціонування фізичного ланцюга 
ЕЕ та товарного РЕЕ – послуги із розподілу пропускної потужності, 
допоміжні послуги із балансування, а також послуги із розвитку по-
тужностей [14]. Ці характеристики й формують проблемне поле до-
слідження конкурентного РЕЕ, яке визначається за його елементами 
(рис. 1.2). 

На товарному РЕЕ відбувається торгівля активною ЕЕ із задани-
ми властивостями частоти та напруги, на ринку допоміжних послуг 
(РДП) – торгівля послугами для забезпечення нормальної якості ЕЕ, 
що включають торгівлю резервами частоти, регулювання напруги 
та реактивної потужності для забезпечення належної якості ЕЕ та 
операційної надійності енергосистеми. На поточному етапі розви-
тку актуалізувалися питання торгівлі ЕЕ також як потужністю, тобто 
формування ринку генеруючих потужностей (РП), що обумовлено 
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потребами адекватного розвитку енергосистеми для середньо- і дов-
гострокового задоволення споживчих потреб в ЕЕ. До того ж забез-
печення економічно вигідних і технічно можливих перетікань ЕЕ як 
всередині енергосистеми, так і з суміжними енергосистемами є за-
вданням ринку пропускних потужностей (РПП) [3; 5; 7]. 

Отже, економічний механізм конкурентного РЕЕ містить скла-
дові торгівлі ЕЕ на: (1) товарному РЕЕ, де торгується товарна ЕЕ; 
(2) ринку допоміжних послуг (РДП) – для забезпечення параметрів 
якості ЕЕ; (3) ринку пропускних потужностей (РПП) – для забез-
печення фізичних перетоків ЕЕ в енергосистемі та через її межі;  
(4) ринку генеруючих потужностей (РП) – для забезпечення адек-
ватного задоволення енергетичних потреб сьогодення та в майбут-
ньому. Усі ці складові мають бути узгоджені та взаємопов’язані одна 
з одною.

Розвиток конкурентних РЕЕ пов’язаний із процесами роздержав-
лення і відходом від моделі природної монополії на основі вертикально-
інтегрованих енергетичних компаній до приватної власності з широ-
ким колом суб’єктів енергобізнесу. Раніше (до к. ХХ ст.) домінування 
монополістичних структур на РЕЕ пояснювалося пріоритетами цілей 
безпеки енергопостачання над цілями економічної ефективності, 
а іноді – й соціальної доступності. Довгий період панування політи-
ки протекціонізму в енергетичній сфері зумовив низьку економічну 

Ринок допоміжних 
послуг (РДП)

Ринок пропускної 
потужності (РПП)

Оптовий ринок 
електричної енергії

Товарний
РЕЕ

Ринок генеруючих 
потужностей (РГП)

Рис. 1.2. Атрибутивні складові конкурентного РЕЕ

Джерело: побудовано автором за [1–7; 15–18]



20

Розвиток конкурентного ринку електроенергії України...

ефективність на різних стадіях електроенергетичного ланцюга, дефі-
цит інвестицій для розвитку, відсутність права вибору у споживача 
енергопостачальника і його незадоволеність якістю енергетичних по-
слуг, а також перехресним субсидуванням між споживачами, що усі 
разом підривали авторитет вертикально-інтегрованих енергетичних 
компаній в енергетичній сфері та ініціювали необхідність розвитку 
конкуренції [15–17]. У результаті на зміну традиційного підходу до 
електропостачання, як обов’язку держави (service of public interests), 
необхідного для нормального функціонування суспільства, прийшло 
розуміння того, що ЕЕ – це комерційний продукт, а РЕЕ може і має 
право функціонувати на конкурентних засадах [17; 19].

Відкриття конкуренції на енергетичних ринках було об’єктивно 
обумовленим задля отримання суб’єктами енергобізнесу істотної ви-
годи від ринкової торгівлі для [3; 5]: підвищення надійності енерго-
постачання; зростання економічної ефективності електрогенерації; 
зниження потреб резервних генеруючих потужностей і скорочення 
пікових навантажень; згладжування різниці у цінах на ЕЕ у різних ре-
гіонах; підвищення ефективності інвестування в електроенергетичну 
систему.

Міжнародне енергетичне агентство (МЕА) виділило 7 етапів 
формування конкурентного РЕЕ [20]:

існування вертикально-інтегрованої енергетичної компанії, ��
яка володіє всіма ланками електроенергетичного ланцюга;
поява та зростання кількості незалежних виробників ЕЕ;��
розмежування комерційних (виробництво та постачання) та ��
операційних (транспортування та розподіл) функцій на РЕЕ;
відкриття конкуренції на оптовому РЕЕ в межах певної тери-��
торії;
відкриття конкуренції на роздрібному РЕЕ;��
об’єднання ринків географічно суміжних енергосистем;��
гарантування адекватного розвитку потужностей енергосис-��
теми.
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Еволюція РЕЕ у світі засвідчує їхній поступовий перехід до більш 
прогресивних конкурентних моделей (рис. 1.3) [20; 21]: 

Споживання ПостачанняРозподілПередача

Вертикально-інтегрована регульована монополія

а) регульована монополія

б) модель єдиного покупця

Виробництво

Споживання ПостачанняРозподіл

Передача

Регульована монополія

Регульована 
монополія

Виробництво Єдиний 
покупець

в) конкурентний оптовий РЕЕ

Споживання Постачання

РозподілПередача

Регульована монополія

Виробництво Оптова 
торгівля

г) конкурентні оптові та роздрібні ринки ЕЕ

Споживання Постачання

РозподілПередача

Регульована монополія

Виробництво Оптова 
торгівля

Роздрібна
торгівля

Рис. 1.3. Принципові моделі організації РЕЕ

Джерело: побудовано автором за [20; 21]
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1)	регульована монополія – ринок представлений єдиною верти-
кально-інтегрованою компанією, в «руках» якої знаходять-
ся всі ланки електроенергетичного ланцюга щодо власності, 
управління та фінансового менеджменту активів (рис. 1.3а);

2)	модель єдиного покупця (рис. 1.3б) – організований за прин-
ципом енергетичного пулу, який накладає «зобов’язання з про-
дажу ЕЕ через централізований односторонній аукціон, який 
визначає ціни й обсяги купівлі в окремих продавців на наступ-
ний контрактний період»; 

3)	конкурентний оптовий ринок (рис. 1.3в) – вільне ціноутво-
рення між оптовими продавцями та покупцями ЕЕ. Загально-
прийнятими є дві форми організації конкурентного оптового 
РЕЕ – двостороння торгівля на основі прямих договорів і бір-
жова торгівля (двосторонній аукціон);

4)	конкурентні оптові та роздрібні ринки (рис. 1.3г) – підкрі-
плення попередньої моделі конкуренції на роздрібному РЕЕ, 
у результаті чого споживачі отримують можливість вільно оби-
рати постачальника ЕЕ, спираючись на контрактні умови її по-
стачання.

Лібералізація на оптовому рівні передбачає становлення 3-ї моде-
лі (однак, як доводить практика, односторонній аукціон також може 
сприяти розвитку конкуренції за певних умов), а роздрібного РЕЕ – 
4-ї моделі конкурентного РЕЕ.

Наразі відбувається подальша еволюція електроенергетичних 
ланцюгів, що обумовлює децентралізацію конкурентних відносин на 
РЕЕ. Як зазначає МЕА, світ переходить до електрифікованої енерге-
тичної системи з високим вмістом ВДЕ, що вимагає еталонної енерге-
тичної політики, заснованої на розвитку всіх форм гнучкості системи, 
таких як вдосконалення електромереж і передових технологій [22]. 
Сучасна модель РЕЕ має слугувати інструментом для сприяння реалі-
зації такої політики, прокладаючи учасникам ринку шлях до бажаного 
майбутнього. Проте існують перешкоди переходу до «зеленої» енер-
гетики, які гальмують процеси лібералізації, тому потрібні нові мо-
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делі конкурентного РЕЕ [23]. Для вирішення цих проблем необхідні 
такі кроки: (i) реформування ринкових зон, (ii) наближення торгівлі 
до реального часу, (iii) підвищення еластичності попиту [24]. 

Такою 5-ю моделлю вчені Енергетичного інституту Техаського 
університету вбачають модель проактивного споживача, в якій відбу-
вається посилення ролі прос’юмерів, двонаправлених енергетичних 
потоків ЕЕ, розподіленої електрогенерації, і розгортання технологій 
електрозберігання [21]. Така модель може бути подана в схематично-
му виді на рис. 1.4.

Створення конкурентного оптового РЕЕ передбачає змістове на-
повнення його моделі, серед яких виділяються два підходи до її фор-
мування: централізований та децентралізований, які передбачають 
два різні підходи до узгодження фізичних та комерційних потоків ЕЕ 
(табл. 1.1).

Кожен із цих підходів має свої переваги та недоліки та потребує 
подальшого вдосконалення та пошуку компромісу між ними, що є за-
вданням наукового пошуку.

У цьому дослідженні пропонується та обґрунтовується, що про-
цес вибору моделі до формування конкурентного РЕЕ повинен спи-
ратися на 7 ключових детермінант, які взаємопов’язують фізичні та 
комерційні потоки ЕЕ та містять [29; 30]: 

спосіб диспетчеризації;��
географічне розмежування системи; ��
тип ринкової інфраструктури; ��
форми торгівлі ЕЕ як товаром;��
часову сегментацію ЕЕ; ��
методи ціноутворення ЕЕ;��
диверсифікацію продуктового портфеля ЕЕ.��

Таке розуміння забезпечує рефлексію формування ключо-
вих / атрибутивних елементів його конкурентної моделі (рис. 1.5). 
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Рис. 1.5. Ключові детермінанти формування моделі конкурентного РЕЕ

Джерело: розроблено автором [31]

Особливості вибору кожної з цих атрибутивних / ключових детер-
мінант і визначають специфіку кожної конкретної моделі конкурент-
ного РЕЕ, забезпечуючи надійність його операційного функціону-
вання, задоволення споживчих потреб та адекватність стратегічного 
розвитку. 
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1. Необхідність забезпечення вільних перетоків ЕЕ в електро-
енергетичній системі обумовлює потребу її географічного розмеж-
ування (табл. 1.2). 

Таблиця 1.2
Основні підходи до визначення географічних меж РЕЕ

Критерій

Підхід

Нодальне 
розмежування

Зональне 
розмежування 
із потоковими 

ринковими зв’язками

Зональне 
розмежування

1 2 3 4

Достатність 
пропускних по-
тужностей

Дефіцитні «Вузькі» місця 
Профіцитні (або умов-
но необмежені)

Розподіл пропус-
кних потужностей

Одночасно із визна-
ченням результатів 
ринку

Частково до, частково 
після визначення 
результатів ринку

Після визначення 
результатів ринку

Збалансованість 
комерційних і 
фізичних потоків 
ЕЕ

Відповідність 
комерційних і 
фізичних потоків ЕЕ

Комерційні потоки 
враховують «вузькі 
місця» та результати 
торгівлі на ринку

Комерційні потоки 
не відповідають 
фізичним маршрутам 
ЕЕ, виникає пере-
вантаження окремих 
з них

Потреба в редис-
петчеризації

Редиспетчеризація 
не потрібна

Редиспетчеризація 
існує, але її обсяги 
незначні 

Значні обсяги ре-
диспетчеризації

Адаптивність 
Ринок адаптується 
до обмежень 
системи

Ринок та система 
адаптуються один до 
одного

Система адаптується 
до результатів ринку

Управління пере-
вантаженнями

Впроваджено 
окремі ринкові ме-
ханізми управління 
перевантаженнями

Управління переван-
таженнями відбу-
вається на основні 
ко-оптимізаційної 
функції для ринкових 
пропозицій

Пропускні потужності 
розподіляються 
неявно, управління 
перевантаженнями 
відбувається в реаль-
ному часі
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1 2 3 4

Цінова дискримі-
нація

Окремі ціни на 
енерговузлах в 
межах ринкової 
зони

Єдина ціна на ринку, 
яка враховує витрати 
на перевантаження

Єдина ціна в межах 
ринкової зони без 
урахування витрат на 
перевантаження

Приклади країн
Ринки в США, 
Австралії

Ринки в країнах ЦВЄ Більшість РЕЕ ЄС

Джерело: складено автором за [32–35]

Наразі існують два типи географічного розмежування РЕЕ [32–35]:
нодальне розмежування, яке застосовується у випадку дефіци-��
ту пропускних потужностей мереж передачі. Цей підхід вра-
ховує обмеження електроенергетичної системи, тому потреби 
в редиспетчеризації не виникає (комерційні та фізичні потоки 
ЕЕ збігаються), оскільки оператор системи завчасно диспетче-
ризує потрібні одиниці. Однак ціни відрізняються за енерго-
вузлами;
зональне розмежування, що передбачає необмежені перетоки ��
ЕЕ в електроенергетичній системі. Такий підхід ігнорує всі об-
меження енергомережі, що обумовлює потребу в редиспетче-
ризації в реальному часі акцептованих заявок попередньо на 
строкових і спотових сегментах РЕЕ. Зв’язок між комерційни-
ми та фізичними потоками ЕЕ сильно спрощений, що обумов-
лює управління потужностями передачі після очищення ринку. 
Ціна ЕЕ є єдиною для всієї ринкової зони та не враховує ви-
трати на перевантаження, а учасники РЕЕ можуть отримувати 
додатковий дохід від редиспетчеризації в реальному часі;
зональне розмежування із потоковими ринковими зв’язками ��
є варіантом комбінованого підходу для управління переванта-
женням, комбінацією зонального із вільними пропускними по-
тужностями і нодального підходів. За цього підходу управління 
пропускними потужностями відбувається частково одночасно 
із (шляхом визначення критичних ліній) та частково після очи-

Закінчення табл. 1.2
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щення ринку. Потреба в редиспетчеризації не виключається, 
але її обсяги значно зменшуються. Ціна ЕЕ єдина для всієї рин-
кової зони, але існують витрати на перевантаження [33; 34].

2. Залежно від типу демаркації обирається і спосіб диспетчери-
зації географічних меж енергосистеми: централізована диспетчери-
зація, за якої учасники ринку подають заявки, а оператор системи 
акцептує згідно з прогнозованим навантаженням та фізичними мож-
ливостями електроенергетичної системи; та самодиспетчеризація, де 
заявки приймаються та акцептуються виключно з комерційної пози-
ції, не враховуючи фізичні можливості самої системи [32; 33; 36; 37]. 

3. Створення конкурентного РЕЕ передбачає запровадження пра-
вил його функціонування, за дотриманням яких стежать певні учасни-
ки, які формально перебувають над відносинами купівлі-продажу ЕЕ, 
створюючи ринкову інфраструктуру, необхідну для його нормально-
го функціонування (табл. 1.3). 

Таблиця 1.3
Функції операторів оптового РЕЕ

Оператор Функції

Оператор  
ринку (ОР) 

Експлуатація торговельних платформ та / або забезпечення операцій-
ності ринку.
Реєстрація учасників ринку.
Отримання та відбір заявок попиту та пропозиції від учасників ринку.
Проведення розрахунків між учасниками ринку

Оператор  
системи (ОС)

Експлуатація та/або координація електромереж, забезпечення надій-
ності та безпеки електропостачання.
Диспетчеризація в режимі реального часу для збалансування пропо-
зиції та попиту на ЕЕ.
Управління допоміжними послугами для підтримки надійності ЕЕС.
Управління перевантаженнями ЕЕС

Оператор  
передачі (OП)

Планування, будівництво, обслуговування та володіння високовольтни-
ми лініями електропередач

Джерело: складено автором на основі [38–41]
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До таких учасників РЕЕ належать [38–40]: 
оператор ринку, який керує торговими платформами на РЕЕ, ��
отримує та акцептує заявки купівлі-продажу ЕЕ, проводить 
транзакції та їх кліринг;
оператор системи, який здійснює диспетчеризацію електро-��
енергетичної системи для збалансування попиту і пропозиції 
в режимі реального часу; 
оператор передачі, який володіє високовольтними мережами, ��
проводить їх планування, будівництво та обслуговування.

Обґрунтування вибору одного з типів ринкової інфраструктури 
походить від об’єднаності та збалансованості електроенергетичної 
системи, що дозволяє скоординувати комерційні та фізичні потоки 
ЕЕ. Автори праць [38; 41] пропонують обирати тип ринкової інфра-
структури виходячи з таких критеріїв:

ступеня розмежування прав власності на активи передачі;��
зв’язку між функціями передачі (обслуговування та довго-��
строковий розвиток мереж передачі), балансування системи 
(забезпечення тотожності виробництва та споживання ЕЕ) та 
управління процесами купівлі-продажу ЕЕ (керівництвом тор-
говими платформами).

Сьогодні зазначається помітний відхід від вертикально-інтег-
рованих інфраструктур, але при цьому відсутнє бачення найкращого 
типу структур. На окремих конкурентних РЕЕ функції трьох операто-
рів можуть бути поєднані, тоді як у міру розвитку конкуренції та про-
гресивності ЕЕС відбувається їх розмежування. Традиційними для 
конкурентних РЕЕ є 2 типи ринкової інфраструктури [38; 41; 42]:

оператор систем передачі (який одночасно поєднує функції ��
оператора передачі та оператора системи) + оператор ринку; 
оператор системи (який і є оператором ринку) + оператор пе-��
редачі.

4. Особливе місце на конкурентному РЕЕ відводиться формам 
торгівлі ЕЕ (табл. 1.4), якими можуть виступати [43–45]:
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Таблиця 1.4
Узагальнювальна характеристика форм конкурентної торгівлі на РЕЕ

Неорганізована 
позабіржова торгівля

Організована позабіржова 
торгівля Біржова торгівля

Виробники ЕЕ, по-
стачальники та великі 
споживачі торгують ЕЕ 
на основі двосторонніх 
договорів, умови та 
ціни за якими є за-
критими. 
Плановий графік по-
стачання та спожи-
вання повідомляється 
оператору системи.
Торгівля відбувається 
на основі закритих 
цінових домовленостей

Виробники ЕЕ, постачаль-
ники та великі споживачі 
торгують ЕЕ на основі 
двосторонніх договорів, 
які є стандартизованими і 
реєструються на спеціальній 
торговій платформі. 
Плановий графік по-
стачання та споживання 
повідомляється оператору 
системи.
Торгівля ведеться за заявле-
ними цінами, які публічно 
оприлюднюються

Організований біржовий ринок, 
на якому розкривається узагаль-
нена інформація за заявками 
(ціна та обсяг, період поставки).
Виробники ЕЕ подають інди-
відуальні заявки-пропозиції, 
а постачальники, трейдери, 
великі промислові споживачі – 
заявки-попиту, визначаючи ціни 
та обсяги ЕЕ для різних часових 
інтервалів.
Найдорожча пропозиція, яка 
необхідна для задоволення 
попиту в кожному інтервалі часу, 
визначає ринкову ціну

Джерело: складено автором на основі [43–45]

неорганізована позабіржова торгівля, де виробники та спожи-��
вачі ЕЕ (або постачальники) укладають прямі договори і само-
стійно визначають обсяги її купівлі-продажу та ціну. Контр-
актні умови є закритими для інших учасників РЕЕ, та сторони 
самостійно несуть кредитні ризики за угодами;
організована позабіржова торгівля є похідною формою від пер-��
шою, основною відмінністю якої є відкриття інформації (реєстра-
ція на торговій платформі) обсягів та цін купівлі-продажу ЕЕ;
багатостороння біржова торгівля, де учасники можуть залиши-��
ти свої заявки попиту та пропозиції із зазначенням обсягів та 
цін. Відбір заявок відбувається на основі аукціонного підходу.

Енергетичні біржі є найбільш прогресивною формою торгівлі, які 
забезпечують недискримінаційний доступ для учасників і прозорість 
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результатів торгів згідно зі встановленими правилами ринку. Існують 
різні види енергетичних бірж (рис. 1.6) [46; 47]:

Двосторонні

Односторонні

Добровільні Обов’язкові

Товарні Фінансові

Закриті

Відкриті
Енергетична біржа

Рис. 1.6. Види енергетичних бірж 

Джерело: складено автором за [46; 47]

за видом продукту – товарні, на яких торгується ЕЕ, та фінан-��
сові, де відбувається торгівля деривативами на ЕЕ;
за формою організації – односторонні, активні тільки зі сторо-��
ни продавців або споживачів ЕЕ, та двосторонні, активні як зі 
сторони виробників, так і зі сторони постачальників / великих 
споживачів;
за характером участі – добровільні й обов’язкові;��
за ступенем відкритості – відкриті, які передбачають розкриття ��
попередньої інформації про подані заявки, та закриті, які відо-
бражають тільки кінцеву інформацію про результати торгів.

Незалежно від відмінних характеристик енергетичних бірж їх 
основним завданням є визначення справедливої ціни ЕЕ.

5. Необхідність збалансування попиту і пропозиції в режимі ре-
ального часу та прагнення до хеджування ризиків учасниками торгівлі 
обумовлюють визначення часових сегментів РЕЕ, які послідовно змі-
нюють один одного, переслідуючи різні цілі функціонування (рис. 1.7) 
[48]:

строковий – хеджування ризиків учасників короткострокової ��
торгівлі ЕЕ та гарантування повернення інвестицій;
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спотовий – максимізація доходів від продажу та мінімізація ви-��
трат на купівлю ЕЕ як товару;
реального часу, спрямований на балансування виробництва та ��
споживання ЕЕ.

Фінансовий 
ринок

Строковий РЕЕ

Д – торговий день; t – реальний час

Товарний  
ринок

Ринок на добу 
наперед

Спотовий РЕЕ

Внутрішньо-
добовий ринок

Ринок реального часу

Від X років до Д-1 від Д-1 до Д від t до t+k хввід Д до t-n хв від t-n хв 
до t-m хв

Балансуючий ринок

Коригування 
добових 

номінацій

Добове 
планування

Хеджування ризиків 
короткострокової 

торгівлі

Фінансове 
балансування

Фізичне 
балансування

Рис. 1.7. Види часових границь на товарному РЕЕ

Джерело: складено автором за [15; 47] 

Ці часові межі співвідносяться із різними часовими сегментами 
торгівлі ЕЕ як товаром. На строковому інтервалі виділяються фінан-
сова та фізична форми торгівлі. На спотовому ринку можуть співісну-
вати ринок на добу наперед (РДН), тобто за одну добу до фактичної 
поставки ЕЕ, та/або внутрішньодобовий ринок (ВДР). Тоді як балан-
суючий ринок (БР) функціонує у реальному часі та передбачає миттє-
ву поставку ЕЕ.

Оперують строковими сегментами у випадку біржової торгів-
лі – фінансові та товарні біржі, а у випадку позабіржової – оператор 
системи як адміністратор розрахунків, тоді як спотовими сегмента-
ми – організовані та номіновані енергетичні біржі відокремлено або у 
складі оператора системи. Ринок реального часу зазвичай функціонує 
під керівництвом або від імені оператора системи.

На окремих РЕЕ можуть існувати всі часові сегменти, тоді як інші 
функціонують в режимі реального часу.
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Ліквідність функціонування конкретного часового сегмента рин-
ку визначається за коефіцієнтом чорну (churn rate), який є відношен-
ням загального обсягу торгів в цьому сегменті до загального обсягу 
споживання EE у торговій зоні [46].

6. Метою відкриття конкуренції на РЕЕ є встановлення справед-
ливих цін на ЕЕ, вільних від державного регулювання, що можливо ви-
ключно за ринкових методів ціноутворення, які визначають порядок 
включення електрогенеруючих одиниць у роботу. Наразі існують два 
таких методи ціноутворення на РЕЕ [49–51]: 

маржинальне – встановлюється єдина ринкова ціна, яка дорів-��
нює ранжованій ціні останньої заявки-попиту, яка буде брати 
участь у покритті навантаження;
заявлене – заявки попиту та пропозиції акцептуються у по-��
даному виді на основі збігу зустрічних пропозицій купівлі-
продажу ЕЕ.

Найбільш прогресивним вважається маржинальний метод, оскіль-
ки дозволяє визначити єдину справедливу та недискримінаційну ціну, 
за якої всім виробникам буде вигідно продавати, а споживачам купу-
вати ЕЕ. Маржинальне ціноутворення передбачає, що виробники ЕЕ 
з найнижчими граничними витратами будуть задіяні першими, тоді 
як виробники з найвищою граничною вартістю – останніми. Ціна 
ЕЕ формується на основі граничних витрат останньої одиниці, що 
поставляється в мережу для задоволення попиту, і однакова для всіх 
видів виробників та незалежно від їхніх пропозицій, а також для всіх 
споживачів (рис. 1.8) [43]. За таким методом функціонують здебіль-
шого спотові (переважно РДН, а інколи й ВДР) та БР. Алгоритм мар-
жинального ціноутворення складається з декількох етапів [43]:

1) подача заявок-пропозицій – усі виробники ЕЕ подають свої 
заявки-пропозиції із відповідними ринковими цінами для кож-
ного часового інтервалу майбутньої поставки ЕЕ;

2) подача заявок-попиту – споживачі та постачальники ЕЕ по-
дають заявки на обсяг потрібної ЕЕ з відповідною ціною для 
кожного часового інтервалу майбутньої поставки ЕЕ;
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3) оператор ринку збирає заявки, щоб створити агреговані криві 
за методом впорядкування заявок: 
крива сукупного попиту ранжується від найдорожчих до най-��
дешевших цін ЕЕ;
крива сукупної пропозиції впорядковується від найдешевших ��
до найдорожчих джерел енергопропозиції;

4) перетин двох кривих дозволяє встановити ціну й обсяг ЕЕ:
усі торговельні пропозиції виробників із ціною, меншою за ��
маржинальну ціну, приймаються, інші – відхиляються;
усі торговельні запити покупців із цінами вище, ніж рівноваж-��
на, приймаються, інші – відхиляються.

5) усі транзакції на РЕЕ виконуватимуться за рівноважною ціною:
кожен покупець сплачує суму споживання ЕЕ за рівноважною ��
ціною;

Рівноважна ціна

Попит
ПропозиціяЦіна, грошових одиниць / МВт×год

ПТУ – паротурбінні установки; ПГУ – парогазотурбінні установки; ГТУ – газотурбінні установки; 
1 – офф-пікове (нічне) навантаження; 2 – базове (середньодобове) навантаження; 3 – пікове навантаження

Обсяг виробництва, МВт×год

Когенерація

ГЕС
АЕС

1

2

3

321

ВДЕ

ПТУ

ПГУ

ГТУ

Рис. 1.8. Агрегована схема маржинального ціноутворення на РЕЕ

Джерело: складено автором за [43; 46; 52]
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кожен виробник отримає суму, що відповід�� ає добутку рівно-
важної ціни на обсяг виробленої ЕЕ, відпущеної до електроме-
реж для їх власного використання.

Альтернативним підходом до ціноутворення на оптовому РЕЕ є за-
явлені ціни («pay-as-bid»), згідно з яким кожному виробнику ЕЕ спла-
чується вартість ЕЕ за виставленою ним ціною (хоча остання також 
повинна формуватися на основі граничних витрат плюс маржа). Отже, 
загальна ринкова ціна для всіх учасників відсутня, що обумовлює різну 
рентабельність продажу за кожною ринковою пропозицією  [47].

6) ЕЕ є стандартизованим товаром, диференціація якого можлива 
тільки за ціною та періодом її поставки. Типовою є класифіка-
ція ринкових продуктів на: одиночні (за окремими часовими ін-
тервалами) та блочні (об’єднують послідовні часові інтервали). 
Залежно від ступеня розвитку РЕЕ часовий інтервал постав-
ки ринкових продуктів на РЕЕ може бути: година, півгодини, 
чверть години, 5-хвилинний інтервал. Третьою класифікацій-
ною ознакою ринкових продуктів на РЕЕ є умови виконання 
заявок на РЕЕ, які підрозділяються на прості, які виконуються 
в повному обсязі за визначеною ціною, та комплексні, які мо-
жуть бути виконані за певних умов та / або ціна може відхиля-
тися у встановленому діапазоні [20; 47; 53].

Таким чином, у роботі обґрунтовується, що вибір моделі кон-
курентного РЕЕ має спиратися на взаємозв’язок між фізичними та 
комерційними потоками ЕЕ та містить такі ключові детермінанти: 
1) спосіб диспетчеризації; 2) географічне розмежування енергосис-
теми; 3) тип ринкової інфраструктури; 4) форми торгівлі; 5) часову 
сегментацію ринку; 6) методи ціноутворення;7) продуктову дивер-
сифікацію. Ці елементи забезпечують рефлексію формування атрибу-
тивних характеристик моделі РЕЕ. Формування моделі конкурентних 
РЕЕ пов’язано одночасно з дерегуляцією старих монополістичних 
відносин і становленням нових регуляторних та організаційних пра-
вил функціонування вільних від прямого державного втручання РЕЕ. 
На конкурентних РЕЕ мають створюватися стимули підвищення 
короткострокової та довгострокової ефективності функціонуван-
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ня електроенергетичної системи, а також сигнали для інвестиційно-
інноваційного її розвитку.

1.2. Європейська модель конкурентного ринку електричної енергії

Ідею лібералізації ринкових відносин у Європі було закладено 
ще в Римському договорі 1957 р., зокрема, його ст. 3 визначила, що 
внутрішній ринок ЄС повинен «характеризуватися скасуванням 
перешкод вільному пересуванню товарів, осіб, послуг і капіталів між 
державами-членами» та «сприяти становленню системи, що запобі-
гає порушенням на ньому» [54]. У подальшому вдосконалення рин-
кових відносин було визначено в Єдиному європейському акті 1986 р., 
зокрема, ст. 129b встановлювалося таке [55]:

задля досягнення цілей, зазначених у ст. 7a (заборона дискримі-��
нації – прим. авт.) та ст. 130а (стимулювання конкурентоспро-
можності промисловості – прим. авт.), дати можливість грома-
дянам ЄС, учасникам економічної діяльності, регіональним і 
місцевим громадам отримувати всі вигоди від створення зон без 
внутрішніх кордонів. У зв’язку з цим об’єднання сприяє започат-
куванню та розвитку транс’європейських мереж транспортних, 
телекомунікаційних та енергетичних інфраструктур;
у рамках системи відкритих і конкурентних ринків дії Співто-��
вариства мають на меті стимулювання взаємозв’язку і взаємодії 
національних мереж, а також на забезпечення доступу до таких 
мереж. 

У 1988 р. був прийнятий перший Робочий документ ЄК «Вну-
трішній ринок енергії» [56], основна ідея якого полягала в розвитку 
вільної і чесної конкуренції між енергетичними компаніями в Євро-
пейському співтоваристві, що повинно призвести до значного під-
вищення ефективності, зниження і конвергенції цін для різних спо-
живачів, підвищення конкурентоспроможності енергоємних галузей, 
економічного зростання та підвищення добробуту суспільства. Важ-
ливою його частиною була система «загального постачальника» для 
газу і ЕЕ, яка означала, що європейська електроенергетична і газова 
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інфраструктура повинні експлуатуватися і розвиватися агентами, не-
залежними від інтересів виробництва і поставок. Така незалежність 
дозволить споживачам купувати енергію у будь-якого постачальника 
на внутрішньому енергетичному ринку, незалежно від того, кому на-
лежить мережа [56]. Таким чином, з’явилася основна концепція не-
дискримінаційного доступу до інфраструктури (енергомереж) третіх 
сторін, яка стала основною парадигмою лібералізації енергетичних 
ринків.

З метою реформування системи управління ЄС у 2007 році був 
укладений Лісабонський договір, який замінив невпроваджену Кон-
ституцію ЄС і вніс зміни до чинних угод. Ст. 194 цього документа 
визначено чотири головні цілі енергетичної політики ЄС: забезпе-
чити функціонування енергетичного ринку; забезпечити безпеку 
енергопостачання в Союзі; сприяти підвищенню енергоефектив-
ності та енергозбереженню, а також розробці нових ВДЕ; сприяти 
взаємозв’язку енергетичних мереж [57]. Лісабонський договір 2007 р. 
перейменував Договір про заснування Європейського співтовариства 
у Договір про функціонування Європейського Союзу, а також змінив 
нумерацію статей. Поточна версія Договору про функціонування ЄС 
вступила в силу в 2009 р. [58]. Положення ст. 194 Лісабонського до-
говору були повністю перенесені в останній документ.

Фактичні кроки з лібералізації РЕЕ ЄС розпочалися з середини 
1990-х рр. та супроводжувалися великими приватними інвестиція-
ми в газову електрогенерацію, яка вважалася найменш шкідливою 
за обсягами викидів діоксиду вуглецю (CO2) та здатною позитивно 
вплинути на стан довкілля. Головна мета лібералізації полягала у від-
критті РЕЕ для конкуренції як на оптовому, так і на роздрібному 
рівнях, а також у створенні єдиного європейського ринку електро-
енергії. Наріжними каміннями енергетичної політики ЄС, які по-
ставили основні завдання перед лібералізацією європейського РЕЕ, 
виступили: забезпечення безпеки електропостачання, розвиток 
конкуренції між електрогенеруючими компаніями через критерії 
економічної ефективності, досягнення екологічної сталості вироб-
ництва ЕЕ [33; 59].
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За допомогою чотирьох законодавчих пакетів: Перший енер-
гетичний пакет 1996 р., Другий енергетичний пакет 2003 р., Третій 
енергетичний пакет 2009 р., Четвертий (Зимовий) енергетичний па-
кет «Чиста енергія для всіх європейців» 2018–2019 рр. – ЄС посту-
пово відкрив РЕЕ для конкуренції, прагнучи до створення єдиного 
РЕЕ на території регіонального інтеграційного об’єднання. Електро-
енергетична криза ЄС 2021–2023, спричинена високими цінами на 
газ, ескалацією агресивної війни Росії проти України, невизначеністю 
щодо постачання інших ПЕР, зменшенням доступності ядерних реак-
торів і низьким рівнем виробництва гідроенергії, обумовила реформу 
європейської моделі РЕЕ у 2024 р. (Директива (ЄС) 2024/1711 [60], 
Регламент ЄС/2024/1747 [61]). Хронологію розвитку європейсько-
го законодавства із становлення моделі конкурентних РЕЕ наведено 
у Додатку А (табл. А.1).

Згідно з Першим енергопакетом необхідно було здійснити лише 
фінансове розмежування (тобто розділити бухгалтерський облік за 
різними видами електроенергетичного ланцюга) – таких дій було 
явно недостатньо для посилення конкуренції на РЕЕ. У Другому 
енергопакеті вимагалося операційне розмежування, тобто відокрем-
лення торгівлі ЕЕ як товаром від послуг її транспортування електро-
мережами. Окремою вимогою Другого енергопакета було надання 
можливості кінцевому споживачу самостійно обирати постачальника 
з 2007 р. Однак, оскільки різні компанії все ще могли бути частиною 
одного і того ж холдингу, власники цих компаній все ще мали до-
статньо ринкової сили. Наступним кроком (Третій енергопакет) до 
вільної конкуренції було введення повного розмежування. Окремо 
у цьому пакеті передбачена необхідність розробляти 10-річний план 
розвитку Європейського об’єднання системних операторів передачі 
ЕЕ (ENTSO-E) для підтримки належного рівня інвестицій в електро-
мережі та надійного задоволення поточного та майбутнього попиту 
в ЕЕ [62]. У 2018–2019 рр. прийнято Четвертий енергопакет під на-
звою «Чиста енергія для всіх європейців», який передбачає скасуван-
ня преференцій для крупних ВДЕ та розвиток високоефективної ко-
генерації та розподільної електрогенерації, зростання ролі активних 
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споживачів ЕЕ, а також створення енергетичних кооперативів [60; 
63]. Принципово, що Четвертий енергопакет не скасував Третій, але 
лише оновив і виправив окремі його положення. 

Отже, європейську модель РЕЕ побудовано на таких наріжних ка-
менях [64–67]: 

відокремлення окремих видів діяльності: виробництва та по-��
стачання від передачі та розподілу;
запровадження та посилення конкуренції на оптовому рівні та ��
відкриття конкуренції на роздрібному рівні;
недискримінаційний доступ до енергомереж і стимулююче ре-��
гулювання тарифів на їх послуги на основі RPI-X підходу;
пріоритетність розвитку високоефективних і низьковуглеце-��
вих, у т. ч. відновлюваних, джерел електрогенерації.

Поточна європейська модель конкурентного РЕЕ має ієрархіч-
ну будову та складається із оптового (оптова торгівля та передача) 
та роздрібного (розподіл та постачання) ринків. Регламентом ЄС 
1227/2011 були встановлені границі оптового енергетичного ринку 
(п. 6 ст. 2), на якому відбувається торгівля оптовими енергетичними 
продуктами, до яких відносяться контракти та деривативи на вироб-
ництво та передачу ЕЕ, незалежно від того, де і як ними торгують (п. 4 
ст. 2) [68]. Фактично Регламент ЄС 1227/2011 визнав, що оптовий 
РЕЕ може існувати в двох формах: як товарній, так і фінансовій.

Регламент № 543/2013 [69] зафіксував зональний підхід до гео-
графічного розмежування енергосистем. Торговою зоною визначено 
найбільшу географічну територію, на якій учасники ринку можуть 
обмінюватися ЕЕ без розподілу пропускної потужності (ст. 2 п. 3). 
Усередині торгової зони зазвичай застосовується неявний розподіл 
пропускних потужностей, за якого торгівля ЕЕ відбувається одно-
часно з розподілом пропускних потужностей (ст. 2 п. 18), тоді як між 
торговими зонами застосовується явний розподіл, тобто розподіл 
пропускної потужності відбувається без (до) передачі ЕЕ (ст. 2 п. 15). 
Також цим Регламентом визначено методи розподілу пропускної по-
тужності [69]:
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1) скоординованої чистої пропускної потужності, заснованої на 
оцінці попереднього максимального обсягу торгів ЕЕ між тор-
говими зонами;

2) потокового розподілу пропускної потужності, що спираєть-
ся на доступні запаси потужності за критичними елементами 
енергомережі, як всередині зони, так і поза її межами, з відпо-
відними коефіцієнтами розподілу потужності передачі.

Лібералізація РЕЕ ЄС розширила коло учасників ринків: у Тре-
тьому енергопакеті 2009 р. [70; 71] законодавчо визначено ролі два-
надцятьох, а в Четвертому 2019 р. [72; 75] – вже дев’ятнадцяти учас-
ників ринку (хоча їх перелік ще й досі залишається неповним), усі 
з яких відтепер прагнуть бути активними та прибутковими акторами 
ринку. Наразі учасником РЕЕ може виступати фізична чи юридична 
особа, яка купує, продає або виробляє ЕЕ, яка займається агрегацією 
або є оператором управління попитом або зберігання ЕЕ, включаючи 
розміщення замовлень на торгівлю, на одному або декількох сегмен-
тах РЕЕ, у т. ч. на балансуючих РЕЕ [72]. 

Агреговану модель європейського товарного РЕЕ наведено на 
рис. 1.9.

Зауважимо, що до 2015 р. жодною директивою чи регламентом 
ЄС не було передбачено зобов’язань щодо впровадження конкретної 
моделі РЕЕ в країнах-членах інтеграційного об’єднання. Еволюціону-
вала європейська модель РЕЕ на добровільній основі шляхом поши-
рення успішного досвіду окремих країн (країн Скандинавії та Великої 
Британії) на території країн-членів ЄС.

Тільки у 2015 р. Регламентом ЄС 2015/1222 [76] було визначе-
но засади функціонування РДН та ВДР, у 2016 р. Регламентом ЄС 
2016/1719 [77] – форвардного ринку, а у 2017 р. Регламентом ЄС 
2017/2195 [78] – БР. Означені документи в подальшому знайшли 
свої відображення в Четвертому енергопакеті, який містить відсилоч-
ні норми на кожний з них, закріплюючи чотирисегментарну європей-
ську модель РЕЕ [72; 75]. Нормативне врегулювання європейського 
РЕЕ впроваджувалося з метою уніфікації правил транскордонної тор-
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гівлі ЕЕ в межах інтеграційного об’єднання, а не для регулювання на-
ціональних РЕЕ, які й досі мають значний простір вибору внутрішніх 
форм і правил торгівлі ЕЕ. І тільки у 2019 р. було надано узагальнююче 
визначення змістових границь терміна «ринок електроенергії». Так, 
згідно із Директивою 2019/944 (п. 9 ст. 2) до РЕЕ в ЄС відносяться 
позабіржові та біржові РЕЕ, ринки торгівлі енергією, потужністю, ба-
лансуючими та допоміжними послугами на всіх часових рамках, вклю-
чаючи строкові, на добу наперед і внутрішньодобові ринки [75]. 

Ст. 3 Регламенту 2019/943 визначено керівні принципи функціо-
нування РЕЕ в інтеграційному об’єднанні (рис. 1.10).

Першочергового нормативного оформлення зазнали спотові сег-
менти РЕЕ – РДН та ВДР. Так, Регламент 2015/1222 закріпив аукці-
онний механізм торгів на основі алгоритму об’єднання цін для РДН 
(ст. 2 пп. 26 та 28) та безперервні торги на основі алгоритму безпе-
рервного узгодження цін для ВДР (ст.2 п. 29 та п. 31). Ст. 38 визна-
чено, що РДН функціонує на основі маржинального методу ціноутво-
рення, що дозволяє встановити єдину ціну для торгової зони в межах 
конкретного ринкового інтервалу для всіх акцептованих заявок, тоді 
як ст. 52 визначено, що на ВДР встановлюються різні ціни для різних 
угод, щоб забезпечити безперервність і швидкість узгодження заявок 
за найвищою ціною продажу та найнижчою ціною купівлі [76].

Важливість Регламенту 2015/1222 полягає у визначенні особли-
востей створення та функціонування ринкової інфраструктури для 
цих часових сегментів РЕЕ, яка уособлюється в номінованих опера-
торах ринку (NEMO), спеціально утворених компетентним органом 
державної влади. Згідно зі ст. 4 в кожній торговій зоні призначаєть-
ся один або декілька NEMO, як серед національних, так й іноземних 
суб’єктів. При цьому NEMO, створеному в одній країні-члені ЄС, до-
зволяється надавати послуги в іншій країні-члені, за винятком таких 
випадків: існують технічні перешкоди для постачання електроенергії 
до іншої країни; торгові правила є несумісними з правилами іншої 
країни; в одній із країн оператори ринку на добу наперед та внутріш-
ньодобового ринку функціонують як природні монополії. NEMO 
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відповідає за диверсифікацію продуктів для кращого задоволення по-
треб учасників ринку, забезпечення операційної безпеки (ст. 40 та 53) 
та гарантує анонімність подачі заявок на РДН та ВДР (ст. 47 та 59). 
NEMO разом з TSO повинні встановлювати, за погодження з регу-
лятором, мінімальні та максимальні ціни для РДН та ВДР, які повинні 
враховувати вартість втрати навантаження (ст. 41 та ст. 54) [76].

Регламент 2015/1222 визначив часові межі цих сегментів РЕЕ [76]: 
для РДН: відкриття воріт – найпізніше о 11:00 за добу до по-��
ставки за СЕТ, закриття воріт – о 12:00 СЕТ;
для ВДР: закриття воріт – за годину до фізичної поставки ЕЕ.��

У подальшому Рішенням ACER № 04/2018 від 24.04.2018 було 
визначено, що міжзональний ВДР повинен відкриватися о 15:00 за 
добу і закриватися за 60 хв до реального часу поставки ЕЕ [79]. 

Регламент 2019/943 інкорпорував норми Регламенту 2015/1222, 
додатково встановивши [72]:

солідарну відповідальність NEMO та TSO за функціонування ��
РДН та ВДР (ст. 7 п. 1);
торгівлю на спотових сегментах РЕЕ якомога ближче до реаль-��
ного часу, під яким розуміється міжзональне закриття воріт 
ВДР (ст. 8 п. 1);
тривалість торгового інтервалу, який має дорівнюватиме пері-��
оду розрахунку небалансів, який, своєю чергою, має становити 
15 хв з 11.06.2021 р. (ст. 8 п. 2 та п. 4);
мінімальний розмір дозволеної заявки на РЕЕ, яка має бути ��
500 кВт або менше (ст. 8 п. 3).

У ЄС налічується 18 енергетичних бірж, які функціонують як но-
міновані оператори РЕЕ (табл. 1.5). 

Окремі оператори ринку функціонують лише як природні мо-
нополії (GTE, HUPX, OMIE, OKTE тощо), тоді як діяльність інших 
охоплює територією декількох країн (Nordpool, Epex Spot SE та інші) 
[83]. Енергетичні біржі різняться за обсягами своєї діяльності, які 
залежить як від площі торгової зони, так і кількості учасників, меха-
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Формування цін на основі попиту та 
пропозиції

Принципи функціонування європейського РЕЕ

Послідовне усунення бар’єрів для потоків ЕЕ 
між торговими зонами та країнами-
членами та міжграничних транзакцій на 
енергетичних та супутніх ринках

Впровадження ефективної регіональної 
кооперації

Пряма та непряма відповідальність 
виробників за вироблену ЕЕ, яку вони 
продають на ринку

Розбудова демонстраційних проєктів, які 
використовуються для надання вигід 
суспільству

Надання доступу до систем передачі та 
систем розподілу на об’єктивній, прозорій 
та недискримінаційній основі

Захист від ризиків цінової волатильності та 
пом’якшення невизначеності повернення 
інвестицій через впровадження довго-
строкових продуктів хеджування у 
прозорий спосіб на біржовій та договірній 
основах

Сприяння активній диспетчеризації активів 
генерації, зберігання та управління попитом

Рівноправна участь на ринку безпечних та 
сталих джерел генерації, зберігання та 
управління попитом

Заохочення до вільного ціноутворення та 
уникнення дій, які перешкоджають 
формуванню цін на основі попиту та 
пропозиції

Сприяння розвитку гнучкої та сталої 
генерації та гнучкого попиту

Участь на ринку кінцевих споживачів та 
малих електроенергетичних підприємств 
через агрегацію генерації чи 
навантаження різних об’єктів

Сприяння декарбонізації електро-
енергетичної системи та в цілому 
економіки, включаючи інтеграцію ВДЕ та 
стимулювання до енергоефективності

Надання відповідних інвестиційних 
стимулів для забезпечення ринкових 
потреб, сприяння чесній конкуренції та 
гарантування безпеки поставок

Вільний вхід та вихід підприємств 
електроенергетичної сфери, спираючись 
на їх власну оцінку економічної та 
фінансової життєздатності 
функціонування

Рис. 1.10. Принципи РЕЕ згідно з Четвертим енергопакетом ЄС 

Джерело: складено автором за [72]
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Таблиця 1.5
Характеристика номінованих операторів РЕЕ в ЄС

Опера-
тор

Рік  
засну-
вання

Територія 
діяльності

Форма  
конкуренції

Сегменти діяльності

Ф’юР ФоР ОПЗБ РДН ВДР БР ВДЕ

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Epex 
Spot 

2008

AT, BE, DE, 
DK, EE, ES, 
FI, FR, GB, 
LU, LV, LT, 
NL, NO, PL, 
PT, SE, 

Конкурентна + + + +

EXAA 2001 AT, DE Конкурентна + +

Nordpool 2002

AT, BE, DE, 
DK, EE, FI, 
FR, IE, LU, LV, 
LT, NL, NO, 
PL, SE

Конкурентна + +

IBEX 2014 BG Монопольна + + +

CROPEX 2014 HR Конкурентна + +

OTE 2001 CZ Монопольна + + + +

HenEx 2018 GR Монопольна + +

HUPX 2007 HU Монопольна + + + +

SEMO 2004 IE Конкурентна + + +

SONI
GB (Northern 
Ireland)

Конкурентна + + +

GME 2000 IT Монопольна + + + + +/–

TGE 1999 PL Конкурентна + + +

OMIE 1997 ES, PT Монопольна + +

OPCOM 2000 RO Монопольна + +

BRM S.A. 2018 RO Конкурентна + +

OKTE 2011 SK Монопольна + + +/– +
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Borza 2001 SL Конкурентна + + + + +

ETPA 
Holding 
B.V.

2015
AT, BE, DE, 
NL

Конкурентна + +

Примітка: Ф’юР – ф’ючерсний ринок; ФоР – форвардний ринок; ОПЗБ – 
організований позабіржовий ринок; РДН – ринок на добу наперед, ВДР – вну-
трішньодобовий ринок; БР– балансуючий ринок; ВДЕ – механізми підтримки 
відновлюваних джерел енергії

Джерело: складено автором на основі [80–82]

Закінчення табл. 1.5

нізмами функціонування, а також динамікою цін, що визначається як 
структурою пропозиції, так і можливостями імпорту / передачі ЕЕ з 
інших торгових зон.

Для забезпечення ефективності функціонування спотових сег-
ментів РЕЕ NEMO узгодили перелік ринкових продуктів, які ви-
користовуються на РДН та ВДР на вимогу ст. 40 та ст. 53 Регламен-
ту 2015/1222 [84; 85], характеристику яких наведено у Додатку А 
(табл. А.2).

Отже, нормативно було закріплено, що спотові РЕЕ в ЄС функці-
онують на організованій основі у формі двосторонніх енергетичних 
бірж, на яких проводяться добровільні сліпі торги між учасниками 
ринку диверсифікованими ринковими продуктами.

Строкова торгівля ЕЕ в ЄС відбувається як в організованій, так 
і неорганізованій формі, як на форвардних, так і ф’ючерсних ринках. Ці 
сегменти працюють з часовими інтервалами від декількох років до дня, 
що передує фактичній поставці ЕЕ. Ф’ючерси представляють фінансо-
ві деривативи на ЕЕ, які найчастіше обертаються на фондових біржах, 
тоді як форварди торгуються на позабіржовій основі або на енергетич-
них біржах і передбачають подальшу фізичну поставку ЕЕ [65].

У ст. 9 Регламенту 2019/943 зазначено, що строковий РЕЕ при-
значений для хеджування цінових ризиків між торговими зонами. 



49

Розділ 1. Теоретичне забезпечення та світова практика з формування моделей ...

Національні регулятори та оператори ринку вільні у впровадженні 
форм і продуктів строкової торгівлі ЕЕ для хеджування фінансових 
ризиків [72]. Окремих наднаціональних положень щодо організації 
строкової торгівлі товарною чи фінансовою ЕЕ не визначено. Дирек-
тива 2019/943 містить посилення на Директиву 2014/65/ЄС, вста-
новлюючи, що фінансовий РЕЕ підпорядковується його нормам, при 
цьому фінансовими деривативами на РЕЕ є опціони, ф’ючерси, свопи, 
угоди за форвардними процентними ставками та будь-які інші контр-
акти на деривативи, [86]. Регламентом ЄС 2016/1719 були встанов-
лені тільки правила строкової торгівлі міжзональними пропускними 
потужностями для забезпечення безперешкодного доступу учасників 
до строкових РЕЕ інших країн [77]. 

Уніфікованої моделі строкового європейського РЕЕ ще не визна-
чено, що дозволяє країнам ЄС приймати власні рішення щодо орга-
нізації цього сегмента Ліквідність європейських строкових сегментів 
РЕЕ є недостатньою. Проте наразі відбувається активний розвиток 
фінансової форми торгівлі ЕЕ на строковому часовому інтервалі, 
оскільки у довгостроковому періоді торгівля фізичною ЕЕ не завжди 
можлива, тоді як для будь-якого періоду часу завжди можна запропо-
нувати фінансовий дериватив ЕЕ, здатний хеджувати ризики коротко-
строкової торгівлі. Крім того, фінансові інструменти для хеджування 
ризиків на строкових РЕЕ постійно еволюціонують [89]. 

Четвертим сегментом оптового РЕЕ в ЄС є балансуючий ринок 
(БР), яким оперує ОСП та на якому здійснюється купівля ЕЕ у режи-
мі, найближчому до реального часу фізичної поставки, та фінансове 
врегулювання небалансів ЕЕ після фізичної її передачі, враховуючи 
специфічні особливості портфеля електрогенерації, наявність вузь-
ких місць в енергосистемах і їх сполученість з іншими [90]. Зважаю-
чи на це, цей сегмент РЕЕ залишався тривалий час нормативно нео-
формленим на рівні інтеграційного об’єднання. Транс’європейська 
нормативно-правова база функціонування БР почала формуватися 
лише у 2017 р. та зараз складається з:

1)	Регламенту 2017/2195 від 23.11.2017 [78], який визначає тех-
нічні, операційні та комерційні правила, що стосуються при-
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дбання балансуючої потужності, активації балансуючої енергії 
та їх фінансового врегулювання;

2)	Регламенту 2017/1485 від 02.08.2017 [94], який спрямований 
на забезпечення операційної безпеки енергосистеми, якості 
та частоти ЕЕ та ефективного використання взаємопов’язаних 
систем і ресурсів;

3)	норми Четвертого енергопакета (ст. 6 Регламенту 2019/943 
[72] та ст. 40 Директиви 2019/944 [75]), які узагальнюють та 
уточнюють принципові та системоутворюючі засади функціо-
нування БР.

Основна мета наднаціонального врегулювання національних БР 
в ЄС полягає у їх інтеграції в транснаціональний БР при гарантуванні 
стабільності частоти електросистем, плануванні міжграничної торгів-
лі балансуючою енергією та збереженні соціального благополуччя та 
операційної безпеки. Це потребує певного рівня гармонізації як тех-
нічних, так і ринкових засад балансування [91; 95].

Згідно з Регламентом 2017/2195 БР – це цілісний інституційний, 
комерційний та операційний механізм, який встановлює основи рин-
кового управління балансуванням (ст. 2 п. 2), тоді як балансування – 
це всі дії та процеси на всіх часових інтервалах, за допомогою яких 
ОСП постійно забезпечує підтримання частоти системи у заздалегідь 
визначеному діапазоні стабільності, відповідність кількості необхід-
них резервів встановленої якості (ст. 2 п. 1) [78]. На БР торгують-
ся балансуючі послуги (ст. 2 п. 3 цього Регламенту), що складають-
ся з [78]: балансуючої енергії (ст. 2 п. 4) та балансуючої потужності 
(ст.  2 п. 5) чи обидвох.

Із точки зору ОСП ці балансуючі послуги є допоміжними послуга-
ми, які забезпечуються постачальником послуг балансування (ППБ) 
[91]. Таке остаточне визначення БР набуло лише в Четвертому енер-
гопакеті: у ст. 2 п. 48 Директиви 2019/944 чітко зазначено, що допо-
міжні послуги – це послуги, необхідні для роботи систем передачі та 
розподілу, включаючи послуги балансування та нечастотні допоміжні 
послуги, але не включаючи управління перевантаженням [75]. Отже, 
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на БР відбувається торгівля резервами активної потужності, тобто 
балансуючими резервами, які доступні для підтримання частоти сис-
теми (Регламент 2017/1485 ст. 3 п. 6) [94], тоді як інші види допоміж-
них послуг, включаючи послуги з контролю напруги та відновлення 
системи, торгуються на інших сегментах РДП [93].

Згідно зі ст. 127 п. 2 Регламенту 2017/1485 номінальна частота 
в  ЄС має становити 50 Гц для всіх синхронізованих територій, при 
цьому допустимі відхилення від цієї частоти є різними за групами 
країн Центральної Європи, Великої Британії, Ірландії, Нідерландів і 
Скандинавських країн [94].

Сам же процес балансування енергосистеми складається з трьох 
основних етапів [92]:

визначення обсягів необхідних балансуючих (активних) резервів;��
закупівля необхідної балансуючої потужності;��
закупівля балансуючої енергії.��

При балансуванні різні типи активних резервів послідовно змі-
нюють один одного у часі, дозволяючи активувати найдешевшу ба-
лансуючу енергію на БР. 

На БР взаємодіють 3 групи учасників:
1)	ОСП, відповідальні за експлуатацію, технічне обслуговуван-

ня та, за необхідності, розвиток системи передачі, а також її 
взаємозв’язок з іншими системами та забезпечення довгостро-
кової здатності системи задовольняти розумні потреби в пере-
дачі ЕЕ [71];

2)	ППБ – учасники ринку, які надають резервні одиниці або гру-
пи резервних одиниць, які можуть надавати послуги балансу-
вання ОСП [78];

3)	сторони відповідальні за баланс (СВБ) – учасники ринку або їх 
представники, відповідальні за небаланси [78].

Оперує БР ОСП: згідно зі ст. 14 п. 1 Регламенту 2017/2195 ОСП 
несе відповідальність за закупівлю балансуючих послуг у ППБ, щоб 
забезпечити операційну безпеку системи [78]. При цьому роль ОСП, 
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як зазначається у праці [91], є вирішальною не тільки на коротко-
строковому часовому інтервалі, але й на довгостроковому, та полягає 
у побудові ринкових механізмів стимулювання учасників до збалан-
сування. 

Таким чином, БР являє собою ринково-орієнтований механізм 
балансуванням системи та поділяється на такі ключові складові 
(рис. 1.11) [78; 91; 92; 94]: закупівлю балансуючих послуг, встанов-
лення відповідальності за баланси, розрахунки за небаланси.

 

ППБ

3. Заявки на балансуючу 
енергію

4. Диспетчерська команда 
на активацію балансуючої 

енергії

6. Фінансова 
відповідальність

за небаланс ЕЕ

5. Рахунки
 за небаланси ЕЕ

2. Контракти на балансуючу потужність

1. Заявки на балансуючу потужність

7. Платежі за балансуючі енергію та потужність

ОСП СВБ

Рис. 1.11. Схема функціонування європейського БР

Джерело: складено автором за [78; 91; 92; 94]

Для участі у БР кожен потенційний ППБ повинен пройти про-
цедуру предкваліфікації, а після набуття статусу ППБ повинен 
(обов’язково) надавати заявки на балансуючу потужність. Законтрак-
товані ППБ повинні подавати заявки на балансуючу енергію відповід-
но до обсягів та інших умови, визначених у контракті на балансуючу 
потужність. Тоді як решта ППБ мають право (добровільно) подавати 
заявки на балансуючу енергію [78].

Головна проблема побудови БР полягає у виборі його моделі. Ре-
гламент 2017/2195 визначив дві моделі балансування, які можуть за-
стосовуватися в європейському просторі [78]:

модель самодиспетчеризації (ст. 2 п. 17) – модель планування ��
і  диспетчеризації, коли графіки генерації і споживання, а також 
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диспетчеризації об’єктів електрогенерації та електроспоживан-
ня визначаються агентами планування цих об’єктів;
модель централізованої диспетчеризації (ст. 2 п. 18) – модель ��
планування і диспетчеризації, коли графіки генерації і спожи-
вання, а також диспетчеризації об’єктів електрогенерації та 
електроспоживання визначаються ОСП в рамках інтегровано-
го процесу планування (ст. 2 п. 19).

Кожен національний ОСП повинен використовувати модель 
самодиспетчеризації. Однак, якщо на час впровадження Регламенту 
2017/2195 ОСП використовував модель централізованої диспетче-
ризації, він може продовжити її використання після перевірки її від-
повідності національними регуляторами [78].

Також Регламент 2017/2195 встановив засади ціноутворення для 
БР, згідно з якими (ст. 30) на БР застосовується маржинальний метод 
ціноутворення, тобто оплата балансуючої енергії за очищеною рин-
ковою ціною. ОСП може встановлювати технічні цінові ліміти з ме-
тою забезпечення ефективності ринку та для спеціальних продуктів 
впроваджувати інші методи ціноутворення. Відбір заявок на балан-
суючу енергію (ст. 31) відбувається на основі оптимізаційної функції 
активації, яка:

використовує загальні списки заявок, тобто ранжованих за ці-��
ною заявок стандартних продуктів на балансуючу енергію: хоча 
б 1 список на завантаження та 1 список на розвантаження;
враховує процеси активації та технічні обмеження різних про-��
дуктів на балансуючу енергію;
спрямована на операційну безпеку енергосистеми [78].��

Згідно зі ст. 24 п. 2 Регламенту 2017/2195 закриття воріт БР має 
бути якомога ближче до реального часу, але не раніше закриття воріт 
міжзонального ВДР, та гарантувати достатність часу для балансуван-
ня [78]. 

На БР окремі СВБ стикаються із небалансом ЕЕ в режимі реаль-
ного часу [43]. З метою фінансового врегулювання небалансів ОСП 
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накладає плату на кожну СВБ з незбалансованим портфелем. Таке 
врегулювання дисбалансу відбувається постфактум, після моменту 
споживання ЕЕ. Тарифи небалансів ЕЕ зазвичай засновані на двох ці-
нах: маржинальній висхідній ціні для завантаження або маржинальній 
східній ціні для розвантаження [43; 78]. ОСП повинен встановити 
правила для розрахунку ціни небалансу ЕЕ, яка може бути позитив-
ною, нульовою або негативною (табл. 1.6).

Таблиця 1.6
Розрахунки за небаланси ЕЕ

Напрям регулювання Позитивна ціна небалансу Негативна ціна небалансу

Позитивний небаланс Платіж від ОСП до СВБ Платіж від СВБ до ОСП

Негативний небаланс Платіж від СВБ до ОСП Платіж від ОСП до СВБ

Джерело: складено автором за [78]

Загальні грошові потоки на БР обертаються між учасниками, 
а  ОСП не отримує економічних вигід або втрат в результаті балансу-
вання: розрахунки за небаланси ЕЕ відбуваються між СВБ, ППБ роз-
раховуються за балансуючу енергію та балансуючу потужність, а між 
ОСП відбуваються розрахунки за обмін балансуючою енергією. На 
БР відбуваються двонаправлені платежі, які відповідають фізичному 
руху балансуючої енергії [78; 92].

У Четвертому енергетичному пакеті узагальнено системоутворю-
ючі засади БР, зокрема ст. 6 Регламенту 2019/943 було встановлено 
основні принципи його функціонування, серед яких [72]: 

ефективна недискримінація учасників ринку з урахуванням різ-��
них технічних потреб системи і різних технічних можливостей 
джерел генерації, зберігання та управління попитом;
 прозорість, технологічна нейтральність, ринковість закупівлі ��
балансуючих послуг;
недискримінаційність доступу всіх учасників;��
орієнтація на зростаючу частку змінної генерації, збільшення ��
систем управління попитом та появу нових технологій;
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гарантування операційної безпеки, дозволяючи максимальне ��
використання та ефективний розподіл міжзональних пропус-
кних потужностей на всіх часових інтервалах;
маржинальне ціноутворення, відображаючи цінність енергії ��
у  реальному часі, та якомога ближче наближення границь БР 
до реально часу.

Принципово новими положеннями для БР, закріпленими в Чет-
вертому енергопакеті, стали [72]:

по-перше, встановлення відповідності зони розрахунку небалан-
сів торговій зоні;

по-друге, встановлення тривалості періоду розрахунку небалансів 
(та відповідно ринкового часу), який має дорівнювати 15 хв;

по-третє, обмеження строку дії контрактів на балансуючу потуж-
ність, що має складати 1 добу та укладатися не раніше, ніж за 1 добу;

по-четверте, визначення нового учасника ринку в особі делего-
ваних операторів (хоча безпосередня можливість делегування була 
закріплена ще в Регламенті 2017/2195).

Отже, можна констатувати, що після впровадження 4-го енер-
гопакета модель єдиного РЕЕ в Європі набула свого остаточного 
оформлення (рис. 1.12).

Проте допускаються відхилення від моделі єдиного європейсько-
го РЕЕ [74]: 

державна територія може бути поділена ОСП, кожен з яких є ��
монополістом на своїй контрольній території; 
може застосовуватися централізована диспетчеризація; ��
національні оператори ринку можуть бути визнані національ-��
ною юридичною монополією; 
правила РДН та ВДР є обов’язковими лише для транскордон-��
ної торгівлі ЕЕ, коли можуть існувати інші правила для вну-
трішньозонової торгівлі; 
дозволені винятки для конкретних ринкових продуктів. ��
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Це призвело до значної диференціації моделі національних РЕЕ в 
європейських країнах.

Для підтримки цільового розвитку європейської електроенерге-
тики були також запроваджені правила функціонування комплемен-
тарних сегментів ринку, а саме ринку генеруючих потужностей (РП) 
і ринку відновлюваної електроенергії (РВЕ).

У Четвертому енергопакеті вперше була визнана необхідність 
впровадження ринку генеруючих потужностей (механізмів потуж-
ності) для вирішення проблем адекватного розвитку національних 
електроенергетичних систем країн – членів ЄС. У п. 50 преамбули Ре-
гламенту 2019/943 зазначається, що механізми потужності не пови-
нні призводити до надмірної компенсації, а лише гарантувати безпеку 
постачання. У зв’язку з цим механізми потужності, окрім стратегічних 
резервів, мають бути побудовані таким чином, щоб автоматично при-
зводити до нульових цін за доступність, коли рівень потужностей ви-
гідний РЕЕ за відсутності механізму потужності, очікується на адек-
ватному рівні, щоб задовольнити необхідний попит на потужність 
[72]. У п. 22 ст. 2 цього Регламенту визначено, що механізми потуж-
ності – це тимчасові заходи забезпечення досягнення необхідного 
рівня адекватності за рахунок винагороди ресурсів за їх доступність, 
виключаючи заходи, пов’язані із допоміжними послугами або управ-
ління перевантаженням [72].

Хоча більшість країн ЄС мають профіцит потужностей, однак 
вони занепокоєні щодо їх достатності для задоволення майбутнього 
попиту на ЕЕ, тому 17 країн ЄС запровадили чи планують запровади-
ти механізми потужності. Дослідження Єврокомісії підтвердило, що 
ринкові збої та цінові сигнали знижують безпеку постачань ЕЕ [96]. 
ACER у 2013 р. [98] та ЄК у 2016 р. [99] визначили 2 підходи та 5 ти-
пів формування РП (рис. 1.13, табл. 1.7).

В обсягоорієнтованих механізмах на державному рівні визнача-
ється необхідний обсяг закупівлі потужностей, тоді як на РП вста-
новлюється ціна за таку потужність. Ці механізми можна розділити на 
«цільові» та «ринкові», які обидва мають за мету забезпечення до-
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Аукціони 
на потужність

Ринковий

Опціони 
надійності

Облігації 
на потужність

Цільовий

Обсягоорієнтований Ціноорієнтований

Стратегічні 
резерви

Плата за 
потужність

Ринок генеруючих потужностей

Рис. 1.13. Типологізація механізмів функціонування РП

Джерело: складено автором за [98; 99]
Таблиця 1.7

Основні типи механізмів функціонування РП в ЄС

Тип механізму 
потужності Особливості механізму

1 2

Плата за по-
тужність

Встановлені фіксовані платежі постачальникам ГП, які встановлюються 
регулятором. Оператори ГП, які отримують такі платежі, продовжують 
брати участь в товарному РЕЕ, а обсяг та ціна ЕЕ, що поставляється, 
визначається незалежно діями учасників ринку

Стратегічні 
резерви

Деякі ГП виводяться з товарного РЕЕ для забезпечення безпеки по-
ставок у виняткових (стресових) ситуаціях. ОСП або державний орган 
вирішує питання про розмір необхідних стратегічних резервів на 
кілька років наперед і укладає контракти на ГП через конкурсні торги. 
Стратегічні резерви не можуть брати участь у товарному РЕЕ  
і активуються лише в разі нестачі ГП згідно із заздалегідь визначени-
ми критеріями. Плата за потужність визначається на торгах, а витрати 
покриваються користувачами мереж

Аукціони на 
потужність

Централізована схема, в якій розмір загальної необхідної ГП визнача-
ється за кілька років наперед до фізичної поставки ЕЕ та закуповується
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1 2

через аукціон незалежним органом. Ціна встановлюється на підставі 
форвардного контракту і оплачується всім учасникам-переможцям 
аукціону. Згодом плата за потужність нараховується постачальни-
кам, які стягують її з кінцевих споживачів. ЕЕ, згенерована новими 
об’єктами, в майбутньому бере участь у товарному РЕЕ. Аукціони на 
потужність хеджують цінові ризики інвестора нової потужності, але 
можуть знижувати конкурентоспроможність наявних ГП

Облігації на 
потужність

Децентралізована схема, в якій зобов'язання накладаються на 
великих споживачів і постачальників ЕЕ, які укладають контракти на 
певний рівень потужності, пов'язаний з їх самооцінкою майбутнього 
попиту, плюс резервна маржа. Остання, як правило, визначається не-
залежним органом. Зазвичай ці зобов'язання продаються у виді серти-
фікатів, що видаються виробниками потужності. Контрактовані ГП 
повинні надавати доступну на контрактній основі потужність на ринку 
в періоди дефіциту, що визначаються адміністративно або ринково, на 
підставі цін, які перевищують граничний рівень. Постачальники або 
споживачі несуть фінансову відповідальність, якщо вони не досягли 
необхідного рівня потужності

Опціони  
надійності

Ринковий інструмент, аналогічний опціону call, відповідно до якого 
постачальники контрактних ГП зобов'язані оплачувати різницю між 
оптовою ринковою ціною (наприклад, спотовою ціною) і заданою 
контрольною ціною (тобто «ціною виконання»), кожен раз, коли ця 
різниця є позитивною. Постачальник ГП укладає опціонний контракт 
з  контрагентом (ОСП, великим споживачем або постачальником), 
який пропонує контрагенту можливість купувати ЕЕ за заздалегідь 
встановленою ціною виконання. Контрагент буде використовувати цей 
варіант в ситуаціях дефіциту, коли ціна на спотовому ринку перевищує 
ціну виконання опціону. У такому випадку постачальнику ГП доведеть-
ся виконувати платежі за опціоном без отримання ринкового доходу

Джерело: складено автором на основі [96–99]

Закінчення табл. 1.7

статньої здатності до виконання стандартів надійності в національних 
електроенергетичних системах. Цільові механізми надають підтрим-
ку лише додатковим потужностям, тоді як ринкові механізми надають 
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підтримку всім учасникам РП, які повинні відповідати визначеним 
стандартам надійності. В ціноорієнтованих механізмах визначається 
гранична ціна потужності, тоді як інвестори вирішують, скільки та 
в які потужності вони готові інвестувати за цю ціну [98; 99].

Критерії оцінки дієвості механізмів функціонування РП в ЄС 
[100]:

є об’єктом спільного інтересу, тобто спрямовані на вирішення ��
проблем коротко- та довгострокової адекватності розвитку 
електроенергетичних систем. Короткострокові заходи мають 
бути забезпечені наявними потужностями, тоді як довгостро-
кові заходи – забезпечуватися новими інвестиціями; 
компенсують лише витрати на потужність, а не вироблену ЕЕ;��
є об’єктивно необхідними, передбачають визначення та вирі-��
шення основних проблем, зокрема подолання можливих рин-
кових збоїв і регуляторних бар’єрів;
є технологічно нейтральними і не відрізняються для наявних ��
гравців та інвесторів. Враховує еволюцію їх взаємозв’язків;
є пропорційними; ��
мають стимулюючий ефект, тобто не покривають витрати, які ��
зазвичай сплачуються бенефіціаром, або стандартні комерцій-
ні ризики; 
уникають надмірного негативного впливу на конкуренцію та ��
торгівлю на товарному РЕЕ, не стримують інвестиції в тран-
скордонні потужності та не перешкоджають з’єднанню окре-
мих РЕЕ;
сприяють розвитку низьковуглецемістких технологій.��

Зазначені в Регламенті 2019 / 943 нормативно-організаційні заса-
ди функціонування РП визначають, що вони мають комплементарну 
основу та застосовуються виключно у випадках наявності проблем 
адекватності розвитку в межах торгових зон та на час ліквідації цих 
проблем, якщо регуляторних і ринкових заходів недостатньо [72]. 
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Ключові принципи функціонування РП в ЄС наведено на 
рис. 1.14.

Тимчасовість

Принципи функціонування ринку потужностей

Гарантувати, що винагорода визначається 
на основі конкурентного процесу

Попередня визначеність технічних умов 
для участі постачальників потужностей

Застосовувати штрафні санкції до 
постачальників, потужності яких недоступні 
в умовах стресу системи

Відкритість для всіх ресурсів, здатних 
забезпечити необхідні технічні показники, 
включаючи системи накопичення енергії та 
управління попитом

Не створювати надмірних спотворень 
ринку та не обмежувати міжзональну 
торгівлю

Не виходити за рамки вирішення 
проблем адекватності

Прозорість, недискримінаційність та 
конкурентність процесу вибору 
постачальників потужностей

Стимулювати доступність постачальників 
потужності у періоди очікуваного стресу 
системи 

Рис. 1.14. Принципи функціонування РП в ЄС 

Джерело: складено автором на основі [72]

Окремі вимоги було виставлено для постачальників потужності 
щодо декарбонізації енергетики. Плата за потужність не може на-
даватися суб’єктам, якщо їх викиди СО2 із 01.07.2019 перевищують,  
а з 01.07.2025 – 350 г/кВтг у розрахунку на чисту ефективність номі-
нальної потужності [72]

Особливостями участі у європейському РП є [72; 98; 99]:
1)	механізми потужності, які впроваджуються в окремій торговій 

зоні, мають бути доступними для учасників ринку сусідніх тор-
гових зон, що мають прямі інтерконектори;

2)	постачальники потужностей повинні мати змогу брати участь 
у понад одному механізмі потужностей;
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3)	постачальники потужностей повинні платити за недоступні 
потужності.

Отже, в ЄС було визнано необхідність впровадження РП як окре-
мого комплементарного сегмента РЕЕ. Однак зазначається, що від 
нього можна відмовитися за умов вирішення всіх проблем адекват-
ності. Механізми потужності повинні впроваджуватися на строк не 
більше 10 років та від яких можна відмовитися за умов неукладання 
нових контрактів протягом 3 років поспіль [72; 98; 99].

ЄС має найамбітнішу енергетичну політику у світі в напрямку 
низьковуглецевого розвитку, тому в європейському просторі впрова-
джуються різні національні схеми підтримки розвитку ЕЕ із ВДЕ, які 
передбачають додаткові виплати виробникам «зеленої» ЕЕ. Запрова-
дження таких схем підтримки було обумовлено вимогами Директиви 
2009/28/EC від 23.04.2009 р. про ВДЕ (RED) [101], але з того часу 
ці схеми значно еволюціонували на вимогу Керівних принципів на-
дання державної підтримки в сфері охорони довкілля та енергетики, 
які впроваджено 28.06.2014 р. (EEAG) [102], що встановили загальні 
умови для надання інвестиційної та операційної підтримки для будь-
яких нових схем підтримки ВДЕ до 2020 р. 

Четвертий енергопакет ЄС дозволив встановити транспарентні, 
конкурентоздатні, недискримінаційні та витратоефективні стандартні 
механізми надання національної підтримки розвитку ВДЕ [103]. Сфе-
ра ВДЕ представлена в цьому пакеті Директивою «Про сприяння ви-
користанню енергії з відновлюваних джерел» 2018/2001 (RED ІІ) від 
11.12.2018 [104], яка встановлює нову, обов’язкову ціль розвитку від-
новлюваної електроенергетики для ЄС на 2030 р. на рівні 32 %. Осно-
вні напрями роботи з її досягнення полягають у [104]: покращенні 
ринкового дизайну, підвищенні стабільності схем підтримки ВДЕ; 
прискоренні та скороченні адміністративних процедур; встановлен-
ні чіткої та стабільної нормативної бази щодо власного споживання; 
проникненні ВДЕ у сфери транспорту та опалення / охолодження; по-
кращенні стійкості використання біоенергії. У ЄС існують різні націо-
нальні схеми підтримки розвитку ВДЕ (табл. 1.8, табл. А.3).
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Таблиця 1.8
Схеми підтримки розвитку відновлюваної електроенергетики ЄС

Тип 
підтримки Визначення Процедури 

визначення Країни

1 2 3 4

"Зелена" 
премія

Ціновий інструмент, за допомогою 
якого виробникам електроенергії 
із ВДЕ виплачується преміальна 
ціна, яка є додатковим платежем 
до оптової ціни ЕЕ. Ця премія може 
бути фіксованою або плаваючою; 
плаваюча премія розраховується 
як різниця між середньою оптовою 
ціною та попередньо визначеною 
гарантованою ціною

Адміністра-
тивні 

Австрія, Чеська 
Республіка, Естонія, 
Італія, Люксембург

Тендерні 

Бельгія, Болгарія, 
Хорватія, Франція, 
Греція, Угорщина, 
Литва, Нідерланди, 
Північна Македонія, 
Польща

"Зелена" 
премія 
(контракт на 
різницю)

"Зелена" премія за контрактами 
на різницю є двосторонньою, 
якщо оптова ціна ЕЕ нижча за 
гарантовану, то виробники ЕЕ з 
ВДЕ отримують премію, а якщо 
зростає вище гарантованої ціни, 
то вони зобов'язані відшкодувати 
різницю між гарантованою ціною 
та оптовою ціною

Тендерні Велика Британія

"Зелений" 
тариф

Цінова підтримка ЕЕ із ВДЕ, відпо-
відно до якої виробникам виплачу-
ється фіксована ціна, гарантована 
незалежно від ринкової на всю ЕЕ, 
відпущену в мережу

Адміністра-
тивні 

Чеська Республіка, 
Німеччина, Угорщи-
на, Італія, Ірландія, 
Латвія, Люксембург, 
Мальта, Польща, 
Португалія, Румунія, 
Словаччина, Велика 
Британія

Тендерні 

Бельгія, Болгарія, 
Франція, Греція, Іта-
лія, Литва, Мальта, 
Польща, Словенія



64

Розвиток конкурентного ринку електроенергії України...

1 2 3 4

Зелені серти-
фікати

Торгові продукти, що підтверджу-
ють гарантії походження ЕЕ з ВДЕ 
(відновлюваних джерел енергії). 
Можуть мати гарантовані міні-
мальні ціни. Сертифікатами можна 
торгувати окремо від виробленої 
енергії

Адміністра-
тивні 

Румунія, Швеція

Інвестицій-
ний грант

Пряма підтримка розвитку ГП 
на основі ВДЕ через державні 
інвестиції

Адміністра-
тивні 

Австрія, Кіпр, Люк-
сембург, Мальта, 
Словенія, Швеція

Тендерні Іспанія

Джерело: складено автором на основі [105]

Виходячи із табл. 1.8 кожна зі схем може реалізуватися в адміні-
стративний або ринковий спосіб. Країни ЄС можуть впроваджува-
ти одразу декілька схем підтримки розвитку ВДЕ (табл. А.3). Згідно 
з  Керівництвом ЄС 2014 р. [102] держави – члени ЄС повинні ввести 
тендерні процедури (конкурсні торги) для визначення рівня держав-
ної підтримки ВДЕ з 2017 р. У 2023 р. 17 країн впровадили тендерні 
процедури хоча б для одного з механізмів підтримки, а 10 країн спира-
ються виключно на адміністративні процедури, це: Кіпр, Чехія, Есто-
нія, Ірландія, Латвія, Люксембург, Португалія, Румунія, Словаччина, 
Швеція. 

Здебільшого торгівля ЕЕ із ВДЕ відбувається на товарному РЕЕ, 
де ці виробники отримують фіксовані зелені тарифи або преміальні 
надбавки до ринкової ціни, рівень яких визначається за результатами 
аукціонів. В Австрії, Кіпрі, Люксембургу, Мальті, Словенії та Швеції 
підтримку отримують генеруючі потужності за адміністративною 
процедурою, і лише в Іспанії виробники ЕЕ із ВДЕ отримують під-
тримку на конкурентному РП за тендерною процедурою, що дозво-
лила їм впровадити технологічно нейтральні аукціони на основі єди-
ного критерію відбору цінових пропозицій.

Закінчення табл. 1.8
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Згідно зі [102] процедура конкурсних торгів має бути відкрита 
для всіх виробників ЕЕ із ВДЕ, тобто бути технологічно нейтральною. 
Однак якщо цей підхід призводить до субоптимальних результатів че-
рез обмеження мережі або виникає потреба в диверсифікації ВДЕ, 
процедура торгів може бути замінена технологічно спеціалізованою. 
Загалом 8 країн ЄС запровадили технологічно спеціалізовані торги, 
тендерні пропозиції яких орієнтовані на конкретні технології, насам-
перед це: морські ВЕС, прибережні ВЕС, СЕС і БЕС. І тільки 5 країн-
членів (Польща, Португалія, Іспанія, Нідерланди та Велика Британія) 
впровадили технологічно нейтральні тендери, з яких тільки 2 країни 
(Польща і Іспанія) проводять виключно технологічно нейтральні тен-
дери з ВДЕ. У Франції, Греції, Угорщині та Німеччині технологічно 
нейтральні аукціони набули нормативного оформлення [106].

В аналітичному звіті CEER надало такі рекомендації до впрова-
дження конкурсних торгів на РВЕ в ЄС [106]:

у певних випадках (тобто зі складними технологіями) може ��
бути корисною попередня кваліфікація учасників РВЕ, на 
основі їх фінансових і технічних можливостей;
забезпечити незалежність органу, що впроваджує тендерні ��
процедури;
обмежити адміністративне навантаження на всіх учасників тен-��
деру, гарантуючи справедливість, прозорість і якість тендеру;
встановити фінансові гарантії та штрафні санкції за нереаліза-��
цію тендерних проєктів;
уникнути різноманітності схем підтримки для одного проєкту ��
з ВДЕ;
заборонити учасникам перемикатися між тендерними проце-��
дурами.

Таким чином, європейська модель РЕЕ містить також ринкові ме-
ханізми підтримки цілеспрямованого, адекватного та низьковуглеце-
вого саморозвитку електроенергетики.
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1.3. Американська та австралійська моделі конкурентного ринку 
 електричної енергії 

РЕЕ США є трирівневим як за системою, так і за сферами регулю-
вання [107; 108]:

1)	у сфері генерації функціонують конкуруючі, державно-ре-
гульовані, а також громадські електрогенеруючі компанії;

2)	у сфері передачі високовольтними лініями – частина ЕЕ управ-
ляється ISO або RTO, ще одна частина – через вертикально-
інтегровані компанії, а третя – через енергетичні кооперативи;

3)	у сфері роздрібної торгівлі існують різні механізми, як дер-
жавно-регульовані, так і конкурентні, а також частково-
регульовані;

4)	у сфері управління / регулювання існують органи управління на 
федеральному (FERC), штатному (PUC) і на місцевому рівнях.

У територіальному розрізі електроенергетика США розділена 
на три незалежні електроенергетичні системи, які також охоплюють 
території Канади і Мексики: Західний інтерконектор, Східний ін-
терконектор і Рада надійності електропостачання Техасу (ERCOT), 
які обслуговують суміжні штати США. Хоча всі електростанції 
в  кожній регіональній електроенергетичній системі синхронізовані 
і взаємопов’язані, між собою системи не синхронізовані, і потужність 
змінного струму має бути перетворена на постійний, який переда-
ється через міжрегіональні інтерконектори між ними. Таким чином, 
перетоки ЕЕ між електроенергетичними системами в США незначні, 
а їх системна координація слабка, тобто локальні границі окремих ре-
гіональних РЕЕ практично не перетинають один одного.

Кожна регіональна електроенергетична система розділяється на 
локальні зони для підтримання стандартів надійності ЕЕ з метою недо-
пущення блекаутів. Північноамериканська корпорація надійності елек-
тропостачання (North American Electric Reliability Corporation – NERC) 
працює над забезпеченням надійності енергосистеми, розробляючи 
і  впроваджуючи стандарти, та оцінюючи надійність системи. У складі 
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NERC функціонують 8 локальних організацій, які і забезпечують до-
тримання стандартів надійності на відповідних територіях [109].

Споживання і попит ЕЕ в кожній регіональній електроенергетич-
ній системі збалансовані в межах невеликих географічних областей, 
так званих зон контролю, які контролюються балансуючими органа-
ми (balancing authorities – BAs). BA відповідає за балансування гене-
рації в режимі реального часу відповідно до стандартів, розроблених 
NERC і Федеральною комісією з регулювання енергетики (FERC). 
BA працює під наглядом 12 координаторів надійності NERC. У де-
яких областях балансування несе незалежний системний оператор 
(ISO або RTO), який одночасно керує системою і ринками відповідно 
до правил FERC [110; 111].

FERC є незалежним федеральним агентством з регулювання 
міжштатної передачі і оптового продажу ЕЕ. До її функцій входять: 
затвердження стандартів надійності міжштатної передачі ЕЕ, розро-
блених NERC; контроль оптових РЕЕ; моніторинг корпоративної ді-
яльності комунальних підприємств; ліцензування гідроенергетичних 
об’єктів [112]. 

Незалежні системні оператори (Independent system operators – ISO) 
і регіональні організації передачі (Regional transmission organizations – 
RTO) є учасниками ринку і одночасно державними структурами, 
створеними для забезпечення недискримінаційного доступу до елек-
тричних мереж всіх виробників та споживачів ЕЕ. Їх основні функ-
ції включають планування розвитку електроенергетичних систем, 
регіональну диспетчеризацію і моніторинг електромереж, а також 
управління / адміністрування на оптових РЕЕ [113]. FERC вимагає, 
щоб ISO та RTO працювали і приймали рішення незалежно від учас-
ників ринку. У Північній Америці існує 7 ISO: CAISO-California ISO, 
NYISO, IESO, ERCOT, MISO-Midcontinent, ISO-NE, AESO, а також 
діють 4 RTO: PJM, MISO-Midcontinent; SPP-Southwest Power Pool; 
ISONE-ISO New England [114].

ISO та RTO є незалежними операторами ринку та неприбуткови-
ми корпораціями, хоча їх правління переважно обирається суб’єктами 
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електроенергетичної галузі. Таким чином, ISO та RTO мають атрибу-
ти як державних регуляторів, так і учасників РЕЕ. ISO та RTO управ-
ляють оптовими РЕЕ, забезпечуючи відкритий доступ до передачі та 
допоміжних послуг, таких як резерви частоти та підтримки напруги 
[115; 116].

Роль ISO і RTO у функціонуванні північноамериканської елек-
троенергетичної системи аналогічна і відрізняється лише ступенем 
відповідальності. У зіставленні з RTO ISO або не відповідають міні-
мальним вимогам, встановленим FERC, для присвоєння статусу RTO 
або не клопотали FERC про такий статус. ISO управляє електроенер-
гетичною мережею регіону, керує оптовим РЕЕ в регіоні і забезпечує 
планування надійності всієї ЕЕС на визначеній території. RTO вико-
нує ті ж функції, що і ISO, але несе додаткову відповідальність за ме-
режі передачі: координують і контролюють роботу системи на своїй 
території. ISO та RTO беруть участь у регіональному плануванні, щоб 
забезпечити задоволення потреб системи відповідною інфраструкту-
рою [109; 113; 116].

Виробники ЕЕ в США можуть бути згруповані в 5 категорій на 
основі форм їх власності [109]:

1)	комунальні підприємства, також відомі як громадські підприєм-
ства, які належать місцевій громаді і управляються місцевими 
органами влади, які, своєю чергою, володіють генерацією, пере-
дачею та розподілом ЕЕ на обслуговуваних ними територіях;

2)	електричні кооперативи, які зазвичай діють у сільських районах, 
належать і контролюються їх членами, у т. ч. дистриб’юторські 
кооперативи, які можуть купувати ЕЕ у генеруючих і переда-
вальних кооперативів або закуповувати в інших підприємств 
або на ринку;

3)	інвестиційні компанії є приватними підприємствами, що нале-
жать інвесторам і продають ЕЕ на ринку;

4)	федеральні енергетичні агентства, відомі як Адміністрації енер-
гетичного ринку (Bonneville Power Administration, Western 
Area Power Administration, Southeastern Power Administration, 
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Southwestern Power Administration), керують ЕЕС на своїх 
територіях. Вони продають ЕЕ, вироблену на федеральних 
об’єктах, якими переважно є гідроелектричні станції, на опто-
вому рівні. Федеральні енергетичні агентства зазвичай не воло-
діють генеруючими активами і не розподіляють ЕЕ кінцевим 
споживачам;

5)	конкурентні учасники РЕЕ (power marketers), які купують 
і продають ЕЕ для отримання прибутку.

Останні суб’єкти ринку та інвестиційні компанії працюють на 
прибуток, тоді як кооперативи, комунальні підприємства та федераль-
ні енергетичні агентства є некомерційними організаціями [117].

До середини 1990-х рр. майже всі РЕЕ в США були традиційними 
монополіями, що регулювалися державою. Сучасна модель функціо-
нування американського РЕЕ започаткована в 1977 р., коли була ство-
рена FERC згідно з Законом про організацію енергетики (Department 
of Energy Organization Act). Безпосередньо процес лібералізації РЕЕ 
розпочався у 1978 р. із прийняттям Закону про державну регуляторну 
політику (PURPA), який визнав, що виробництво ЕЕ не є природною 
монополією. PURPA, а також значне перенасичення природним га-
зом призвели до появи некомунальних виробників ЕЕ, які продавали 
її звичайним підприємствам за договорами купівлі-продажу. Після 
запровадження PURPA кілька штатів створили механізми конкурент-
них торгів для задоволення додаткових енергетичних потреб і вибору 
найбільш економічного виробника ЕЕ [118; 119]. Для того щоб дере-
гуляція досягла успіху, було зроблено таке [119]:

1)	незалежні постачальники отримали право продавати ЕЕ на від-
критому ринку поряд із комунальними підприємствами;

2)	уряди штатів реформували закони, які диктували роздрібні 
ціни на ЕЕ кінцевим споживачам;

3)	комунальні компанії відкрили доступ до ліній електропередач.
Наразі у США функціонують відокремлено одночасно дві моделі 

оптового РЕЕ: регульованого двостороннього ринку та організова-
ного конкурентного ринку (Додаток Б). Перша модель спирається 
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на вертикально-інтегровані енергетичні комунальні підприємства. 
Ціна ЕЕ, яку сплачує споживач, на таких ринках заснована на витра-
тах на обслуговування протягом певного періоду часу, які контролю-
ються і коригуються державними регуляторними комісіями. Оптова 
торгівля фізичною ЕЕ зазвичай відбувається на основі двосторонніх 
транзакцій. Ця модель РЕЕ продовжує існувати на південному схо-
ді, південному заході і північному заході США та є сприятливою для 
фінансування капіталомістких електроенергетичних проєктів [109; 
115; 118].

Другою моделлю є організований конкурентний ринок, керо-
ваний ISO або RTO. Конкурентні оптові РЕЕ формувалися протя-
гом 90-х рр. шляхом дерегуляції. Зараз створені оптові конкурентні 
РЕЕ в США поділені на два часові сегменти – ринок на добу наперед 
(РДН) та ринок реального часу (РРЧ), обидва діють за методом ло-
кального маржинального ціноутворення на ЕЕ (locational marginal 
pricing – LMP). Окремо виділяються та субоптимізуються із товар-
ним РЕЕ США ринок допоміжних послуг і ринок прав фінансової пе-
редачі (financial transmission rights – FTR) для фінансового хеджування 
пропускних потужностей [120; 121]. 

Виділяють також комунальні енергосистеми, такі як адміністрація 
долини Теннессі і Бонневілл, які належать урядам цих територій або 
місцевим споживачам [109; 115].

Здебільшого ЕЕ в США торгується на РДН, де учасники ринку 
подають заявки-пропозиції на наступну добу поставки. На РРЧ обсяг 
продажу ЕЕ представляє різницю між енергетичними зобов’язаннями, 
які були визначені на РДН, і споживаної в системі ЕЕ, необхідної для 
задоволення попиту [122]. 

На конкурентних РЕЕ в США виробники ЕЕ надають цінові про-
позиції системному оператору (ISO / RTO) на основі маржинальних 
витрат для виробництва цільового обсягу продажу. Впорядкування 
всіх пропозицій в порядку зростання граничних витрат дає криву 
пропозиції. У гіпотетичному сценарії покриття графіку навантаження 
буде здійснюватися за рахунок диспетчеризації виробників із нижчою 
вартістю виробництва ЕЕ, а її виробникам сплачуватися обсяг згене-
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рованої ЕЕ за граничною ціною. Однак обмежені пропускні потуж-
ності передачі ЕЕ обумовлюють відхилення від гіпотетичної кривої 
граничних витрат [123; 124; 125].

Для врахування обмежених пропускних потужностей ліній пере-
дачі в США ISO / RTO використовують концепцію локальних гра-
ничних цін (Locational marginal pricing – LMP) для цінових енергетич-
них транзакцій на кожному мережевому вузлі. LMP включає граничну 
вартість енергії плюс вартість перевантаження і втрат при передачі. 
ISO / RTO використовують LMP як ринковий інструмент для оцінки 
ефективності використання інфраструктури передачі в тих випадках, 
коли перевантаженість перешкоджає доставці найменш витратної ЕЕ 
до вузлів попиту [109; 126; 127].

Конкурентні оптові РЕЕ в США сформовані за нодальним (вуз-
ловим) географічним розмежуванням, тобто LMP обчислюється 
на кожному вузлі системи та базується на маржинальній ціні вироб-
ництва останнього енергоблоку+ 1 МВтг. Таким чином, LMP – це 
вартість додаткового 1 МВт ЕЕ в певному місці (центральній точці) 
в електромережі [128].

LMP розраховується як для РДН, так і для РРЧ. На РРЧ LMP роз-
раховуються за 5-хвилинними інтервалами або частіше, якщо мережа 
перебуває в надзвичайних умовах, а для РДН розрахунковий період 
зазвичай становить 1 год [122; 129]. 

Найбільш крупним конкурентним РЕЕ в США є ринок PJM, який 
обслуговує однойменний RTO. PJM обслуговує 65 млн осіб у 13 штатах 
і окрузі Колумбія, в яких виробляється 21 % ВВП США. PJM – це пер-
ший конкурентний оптовий РЕЕ в США, створений у 1997 р. Діючи 
як незалежна, нейтральна сторона, PJM забезпечує регіональне плану-
вання та експлуатацію електромереж, управління ринком, координа-
цію відключень, урегулювання операцій, виставлення рахунків і  збо-
рів, управління ризиками, допоміжні послуги, управління кредитними 
ризиками тощо [130]. PJM управляє декілька сегментами конкурент-
ного оптового РЕЕ, а саме товарним РЕЕ, ринком потужності, ринком 
допоміжних послуг і ринком фінансових прав передачі (табл. 1.9).
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Таблиця 1.9
Сегменти оптового РЕЕ на PJM

Характеристика

Сегменти оптового РЕЕ

Товарний РЕЕ Ринок 
потужності

Ринок 
допоміжних 

послуг

Ринок прав 
на фінансову 

передачу

Функція ринку 

Задоволення 
споживчих 
потреб в ЕЕ у 
близькому до 
реального та 
реальному часі 
за мінімальної 
ціни ЕЕ

Гарантує 
доступність 
ЕЕ на 3 роки 
наперед

Допомагає 
збалансувати 
виробництво та 
споживання ЕЕ в 
енергосистемі

Хеджує ризики 
регіональної 
волатильності 
локальних мар-
жинальних цін

Cегменти РДН та РРЧ
Аукціони на 
потужність

Ринок регулю-
вання, ринки 
резервів

Довгострокові, 
річні, місячні 
аукціони

Частка в оптовій 
ціні ЕЕ*, %

65 20 1 9

Примітка: * – решта розподіляється між іншими витратами, пов’язаними з 
функціонуванням оптового РЕЕ

Джерело: складено автором за [130; 131]

Найкрупнішим сегментом PJM є товарний РЕЕ. Як оператор 
ринку, PJM відповідає за балансування фізичних потреб покупців, 
продавців ЕЕ та інших учасників РЕЕ, а також стежить за ринковою 
діяльністю, забезпечуючи відкритий, справедливий і рівний доступ 
до мережевої інфраструктури. Товарний РЕЕ поділяється на РДН 
і  РРЧ. 

Технологічний регламент функціонування товарного РЕЕ на PJM 
охоплює період за тиждень до та через добу після фізичної поставки 
ЕЕ (табл. 1.10).

РДН визначається PJM як єдиний вид строкового РЕЕ для по-
ставки ЕЕ на наступну добу, на якому ціна на ЕЕ розраховується на 
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погодинній основі шляхом акумулювання заявок-пропозицій від ви-
робників та заявок-попиту постачальників / споживачів ЕЕ, а також 
пов’язаних фінансових транзакцій. PJM як оператор ринку визначає 
клірингову ціну за маржинальним методом ціноутворення на основі 
висхідного ранжування заявок-попиту плюс резервна маржа системи. 
Окрім біржової торгівлі на РДН PJM, можлива реєстрація двосторон-
ніх договорів [131].

За результатами торгів на РДН всі виробники отримують плату 
за ЕЕ, яка враховується при диспетчеризації як клірингова: спожива-
чі сплачують клірингову ціну за номінований обсяг споживання ЕЕ, 

Таблиця 1.10
Регламент функціонування товарного РЕЕ PJM

Час Процедури

Т-1
Аналіз відключень об’єктів від енергосистеми → прогноз наванта-
ження → строковий аналіз надійності

Д-1
Відкриття воріт РДН → оперативне планування резервів → аналіз 
надійності → видача зобов’язань для одиниць навантаження

у т. ч.

08-10:30 Д-1 
Учасники ринку подають заявки-пропозиції та заявки навантажен-
ня для наступної доби (доби фізичного постачання)

10:30 – 13:30 Д-1 PJM визначає результати торгів на РДН

13:30 Д-1 Закриття воріт РДН: публікація результатів торгів на РДН

13:30 –14:15 Д-1 Учасники можуть подати реномінації за обсягом на наступну добу

14:15-24:00 Д-1 Подача заявок-пропозицій на участь у балансуванні

Д Функціонування РРЧ

протягом Д
PJM переоцінює та надсилає окремим виробникам ЕЕ графіки 
оновлення навантаження

t-5 хв Д Закриття воріт РРЧ

Д+1
Двосторонні розрахунки між учасниками та транзакції за допоміж-
ними послугами

Примітка: Т, Д, t – тиждень, доба та реальний час поставки ЕЕ відповідно
Джерело: складено автором за [132–134]
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а власники фінансових прав на передачу – кредити на перевантажен-
ня, розраховані на основі погодинних локальних маржинальних цін на 
добу наперед [130; 132; 135]. 

Різниці, що виникають між номінованими обсягами на РДН та 
фактичним споживанням ЕЕ, покриваються на РРЧ, який на PJM ви-
конує функцію балансуючого ринку. РРЧ вважається єдиним спото-
вим ринком для негайної поставки ЕЕ. На цьому часовому сегменті 
локальні маржинальні ціни визначаються за 5-хвилинними часовими 
інтервалами за 5 хв до фактичної поставки ЕЕ. PJM в особі RTO на-
дає команди до навантаження для 10 тис. точок всередині підконтр-
ольної системи. Постачальники / споживачі ЕЕ при цьому сплачують 
локальну маржинальну ціну для кожного 5-хвилинного інтервалу, за 
будь-який обсяг ЕЕ, який перевищує номінований/  задекларований 
на РДН [131].

На РРЧ використовуються дві моделі диспетчеризації: центра-
лізована та самодиспетчеризація. Енергоблоки, час завантаження 
яких перевищує 2 год, беруть участь у централізованій диспетчери-
зації, якщо вони номіновані до завантаження за результатами торгів 
на РДН. Якщо час завантаження складає менше 2 год, то такі енерго-
блоки можуть використовувати модель самодиспетчеризації та брати 
участь в РРЧ незалежно від результатів торгів РДН, та/або підляга-
ють диспетчеризації на вимогу PJM. Діючи на основі самодиспетче-
ризації, енергоблоки повинні брати участь в РДН, при цьому локальні 
маржинальні ціни на добу наперед можуть не бути встановлені, але 
вони отримають локальні маржинальні ціни реального часу в своїй 
точці диспетчеризації. Такі одиниці повинні отримати повідомлення 
за 20 хв до реального часу для самодиспетчеризації [132].

PJM виставляє рахунки на РЕЕ на погодинній основі, а між учас-
никами РЕЕ розрахунки відбуваються щомісячно (табл. 1.11). 

Об’єкти, які обслуговують навантаження (Load-serving entities – 
LSE, аналог європейських СВБ), сплачують LMP у режимі реального 
часу за будь-який попит, який перевищує їх заплановані на добу обся-
ги, і отримують дохід за відхилення попиту нижче запланованих обся-
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гів. Виробники ЕЕ отримують доходи за генерацію, яка перевищує їх 
номіновані на добу наперед обсяги, і оплачують відхилення генерації 
нижче запланованих обсягів. Споживачі послуг передачі оплачують 
збори за перевантаження за двосторонні відхилення фактичних тран-
закцій від номінованих на добу вперед. Всі спотові покупки і продаж 
на РРЧ здійснюються за цінами в реальному часі [130; 131].

Отже, РДН представляє двосторонні, а РРЧ – односторонню 
енергетичні біржі, які функціонують на основі маржинальних цін.

Для фінансової торгівлі ЕЕ, що не передбачає її фізичної постав-
ки, PJM створив віртуальні заявки (табл. 1.12): інкрементні заявки  – 
заявки-пропозиції на віртуальну генерацію, та декрементні заявки – 
заявки-попит на віртуальне навантаження. Учасники ринку можуть 
подавати віртуальні заявки в будь-якій точці ринку або зоні передачі, 
сукупній або окремій шині, для яких розраховується LMP. При цьому 
не потрібно, щоб фактично існували фізична генерація або фізичне 
навантаження в цьому місці. Такі заявки є фінансовими деривативами 
тільки для РДН та використовуються для хеджування цінових ризиків 
товарного РЕЕ [132].

Таблиця 1.11
Розрахунки на товарному РЕЕ PJM

Покупці ЕЕ Продавці ЕЕ

Сплачують за номіновану ЕЕ за локальними 
маржинальними цінами на добу наперед.
Оплачують позитивні відхилення 
фактичних від номінованих обсягів ЕЕ 
за локальними маржинальними цінами 
реального часу.
Отримують оплату за негативні відхилення 
фактичних від номінованих обсягів за 
локальними маржинальними цінами 
реального часу

Отримують оплату за номіновану ЕЕ за 
локальними маржинальними цінами на 
добу наперед.
Оплачують негативні відхилення фактичних 
від номінованих обсягів ЕЕ за локальними 
маржинальними цінами реального часу.
Отримують плату за позитивні відхилення 
фактичних від номінованих обсягів за 
локальними маржинальними цінами 
реального часу

Джерело: складено автором за [132]
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Таблиця 1.12
Ключові особливості віртуальних заявок на PJM

Інкрементні заявки на віртуальну 
генерацію

Декрементні заявки на віртуальне 
навантаження

Продаж певного обсягу ЕЕ на РДН за 
локальними маржинальними цінами. 
Купівля того ж обсягу ЕЕ на РРЧ за локаль-
ними маржинальними цінами реального 
часу.
Прибуток, якщо ціна на добу наперед 
вища, аніж ціна в реальному часі

Купівля певного обсягу ЕЕ на РДН за локаль-
ними маржинальними цінами. 
Продаж того ж обсягу ЕЕ на РРЧ за локаль-
ними маржинальними цінами реального 
часу.
Прибуток, якщо ціна на добу наперед 
нижча, ніж ціна в реальному часі

Джерело: складено автором за [132]

Таким чином, агреговану модель американського РЕЕ можна 
представити у вигляді 7 ключових детермінантів (рис. 1.15).

Для забезпечення майбутньої надійності роботи регіональної 
електроенергетичної системи PJM у 2007 р. запровадив новий сег-
мент РЕЕ – РП, який будується на основі Моделі ціноутворення на 
надійність (Reliability Pricing Model – RPM). РП дозволяє підтримати 
достатню кількість ресурсів (генерації та споживання) для адекватно-
го забезпечення майбутнього попиту на ЕЕ: це означає, що будь-який 
учасник оптового РЕЕ на PJM повинен мати ресурси для задоволен-
ня попиту плюс резервну маржу, яка повинна становити 15–20 % від 
очікуваного пікового навантаження. PJM визнав, що потужність є фі-
зичним продуктом, що вимагає стимулювання ефективності, та дохо-
ди електроенергетичної галузі повинні розподілятися між товарним 
РЕЕ та РП [137; 138] (табл. 1.13).

Ключовими елементами ринку потужності PJM є [137]:
закупівля потужності за 3 роки до її фактичної потреби шля-��
хом проведення конкурсних торгів; 
механізм локального ціноутворення на потужність, що відо-��
бражає обмеження системи передачі ЕЕ (для 27 локальних те-
риторій поставки ЕЕ); 



77

Розділ 1. Теоретичне забезпечення та світова практика з формування моделей ...

За
яв

ле
не

 
ці

но
ут

во
ре

нн
я

в

По
за

бір
жо

ва
 

ор
га

ні
зо

ва
на

 то
рг

івл
я

Ло
ка

ль
не

 м
ар

жи
на

ль
не

 
ці

но
ут

во
ре

нн
я

Не
за

ле
жн

ий
 си

ст
ем

ни
й о

пе
ра

то
р /

 Ре
гіо

на
ль

ні
 ор

га
ні

за
ці

ї п
ер

ед
ач

і 
(о

пе
ра

т
ор

 си
ст

ем
и +

 оп
ер

ат
ор

 м
ер

еж
і +

 оп
ер

ат
ор

Ко
мб

ін
ов

ан
а 

ди
сп

ет
че

ри
за

ці
я 

(ц
ен

тр
ал

ізо
ва

на
+

 
са

мо
ди

сп
ет

че
ри

за
ці

я)

Го
ди

нн
і п

ро
ду

кт
и

Ри
но

к н
а д

об
у н

ап
ер

ед Дв
ос

то
ро

нн
ій

 
ау

кц
іон

Ко
нт

ра
кт

и н
а 

рі
зн

иц
ю

Ві
рт

уа
ль

на
 ф

ін
ан

со
ва

 
то

рг
івл

я

По
за

бір
жо

ва
 

ор
га

ні
зо

ва
на

 то
рг

івл
я

Ло
ка

ль
не

 м
ар

жи
на

ль
не

 
ці

но
ут

во
ре

нн
я

5-
хв

ил
ин

ні
 пр

од
ук

ти
7. 

Пр
од

ук
т

ов
а 

ди
ве

рс
иф

іка
ці

я

6. 
М

ет
од

и 
ці

но
ут

во
ре

нн
я

5. 
Фо

рм
и 

т
ор

гів
лі

4. 
Ча

со
ва

 
се

гм
ен

т
ац

ія

3. 
Ри

нк
ов

а 
інф

ра
ст

ру
кт

ур
а

1. 
Ге

ог
ра

фі
чн

е 
ро

зм
еж

ув
ан

ня
2. 

Сп
ос

іб 
ди

сп
ет

че
ри

за
ці

ї

Ри
но

к р
еа

ль
но

го
 

ча
су

Од
но

ст
ор

он
ні

й 
ау

кц
іон

в
ЕЕ

С

в

в
в

ЕЕ
С

в

в
в

ЕЕ
С

в

Ри
с. 

1.
15

. А
гр

ег
ов

ан
а м

од
ел

ь а
ме

ри
ка

нс
ьк

ог
о Р

ЕЕ
П

ри
мі

т
ка

: Е
ЕС

 –
 ел

ек
тр

ое
не

рг
ет

ич
на

 си
ст

ем
а;

 В
 –

 ен
ер

ге
ти

чн
ий

 ву
зо

л
Д

ж
ер

ел
о:

 р
оз

ро
бл

ен
о 

ав
то

ро
м 

[3
1;

 7
3]



78

Розвиток конкурентного ринку електроенергії України...

визначення потреби за видами потужності на різних територі-��
ях PJM.

Модель РП передбачає проведення 4 аукціонів: одного базово-
го (Base Residual Auctions – BRA) та трьох додаткових (Incremental 
Auctions – IA), щоб дозволити учасникам РП визначити та торгувати 
своїми позиціями за необхідності (табл. 1.14). Зобов’язання щодо по-
тужності є річними. Базовий аукціон є формою форвардного ринку 
та передбачає термін поставки ГП за 3 роки у майбутньому. Додаткові 
аукціони проводяться для кожного року поставки [137].

Таблиця 1.14
Технологічний регламент функціонування РП на PJM

Час Процедури

Травень, Р-3 Проведення Базового залишкового аукціону

Вересень, М-20 Проведення Першого додаткового аукціону

Липень, М-10 Проведення Другого додаткового аукціону

Лютий, М-3 Проведення Третього додаткового аукціону

Р (Червень – Травень) Фактична поставка потужності

Примітка: Р, М – рік, місяць фактичної поставки потужності.
Джерело: складено автором за [141]

Таблиця 1.13
Основні відмінності між продуктами на товарному РЕЕ  

та ринку потужностей на PJM

Потужність Товарна ЕЕ

Зобов’язання учасників РП щодо енергоза-
безпечення в надзвичайних умовах роботи 
PJM за обмежених цін на ЕЕ

Генерація ЕЕ протягом визначеного періоду 
часу

Плата за потужність здійснюється неза-
лежно від виробництва ЕЕ

Плата за ЕЕ здійснюється учасникам-
переможцям РДН та РРЧ

Покриває постійні операційні та капітальні 
витрати на генерацію

Покриває змінні операційні витрати на 
електрогенерацію

Щодобові продукти Погодинні продукти

Джерело: складено автором за [139]
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Учасники РП пропонують ресурси на ринку, які забезпечують 
пропозицію або знижують попит. Ці ресурси включають нову та на-
явну генерацію, модернізацію наявних генерацій, систему управління 
попитом. Коли учасник пропонує ці ресурси на РП, він зобов’язується 
збільшити пропозицію або зменшити попит на вимогу PJM на об-
сяг, який вони пропонують [140]. Участь наявних об’єктів генерації 
в РП є обов’язковою [136]. Добровільною є участь для: зовнішньої 
генерації; нової запланованої генерації (містить нові одиниці та мо-
дернізацію наявних блоків); наявних і планових ресурсів управління 
попитом, ресурсів енергоефективності; та кваліфікованих систем 
оновлення мереж передачі [139]. 

Клірингова ціна за RPM встановлюється за методом маржиналь-
ного ціноутворення [141].

У схемі RPM всі ресурси потужності формують пропозицію аук-
ціону, а всі навантаження – попит аукціону (вимога до фіксованих 
ресурсів). Вимоги до змінних ресурсів визначають криву спадаючо-
го попиту, що пов’язує максимальну ціну для заданого ресурсу по-
тужності до вимог надійності. Криві змінної вимоги до ресурсів для 
кожного вузла PJM базуються на таких параметрах: цільовому рівні 
резерву, вартості нового вступу, заміщенні доходів товарного РЕЕ та 
ринку допоміжних послуг [137; 139; 141].

Також PJM проводить диспетчеризацію ЕЕ на ліцензованій те-
риторії, тобто оперує ринком допоміжних послуг (РДП). РДП PJM 
представлений такими продуктовими сегментами – регулюванням, 
синхронізованими і несинхронізованими резервами, вторинними 
резервами на добу наперед, послугами чорного старту та реактивної 
потужності [131; 134].

Ринок регулювання надає послуги надійності та виправляє корот-
кострокові, непередбачувані коливання в споживанні та виробництві 
ЕЕ, що можуть вплинути на частоту системи. Постачальники послуг 
регулювання повинні мати можливість регулювати виробництво або 
споживання ЕЕ в автоматичному режимі [131]. Ринок регулювання 
PJM є ринком реального часу, який функціонує спільно / суміжно із 
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ринком синхронізованих резервів, оптимізуючи витрати на придбан-
ня всіх трьох видів допоміжних послуг. На цьому сегменті РДП торгу-
ються два продукти (сигнали на регулювання) – RegA або RegD. RegA 
призначений для потужностей з необмеженими фізичними можли-
востями, тоді як RegD – для потужностей з обмеженими можливостя-
ми щодо швидкого нарощування / скорочення потужності [131].

Ринок резервів представляють об’єкти генерації, які можуть швид-
ко збільшити виробництво або зменшити споживання ЕЕ – протягом 
10 або 30 хв [131]. Суб’єкти, які обслуговують навантаження (Load 
serving entities – LSE), можуть виконувати свої зобов’язання щодо 
регулювання мережі та закупівлі резервів, використовуючи власну 
генерацію, купуючи необхідне регулювання за контрактом з іншою 
стороною або купуючи її на ринку [130–136].

Ринок резервів PJM складається із первинних резервів, що пред-
ставлені синхронізованими (підключеними до енергосистеми) і не-
синхронізованими (відключеними від енергосистеми) потужностя-
ми, які можуть забезпечити швидку зміну навантаження протягом 
10 хв. PJM підтримує первинні резерви на рівні 150 % від рівня най-
тяжчого навантаження в енергосистемі. Із 01.04.2018 р. PJM запрова-
дила 5-хвилинні розрахунки за первинні резерви на основі локальних 
маржинальних цін [130; 134].

Наказом FERC від 15.02.2018 № 842 зобов’язала нові генерую-
чі потужності, як синхронні, так і несинхронні, мати обладнання для 
первинного регулювання частоти та визначила це як головну умову 
для отримання послуги приєднання до енергомережі. 

PJM визначає вторинні резерви як доступні для диспетчеризації 
онлайн- або офлайн-резерви, які можуть забезпечити нарощування 
/ скорочення виробництва ЕЕ протягом 30 хв. PJM визначає вимоги 
до вторинних резервів, але немає на меті їх підтримувати в реальному 
часі. PJM керує ринком на добу наперед для вторинних резервів (Day-
Ahead Scheduling Reserve Market – DASR) [130; 131; 134].

Послуги чорного старту (Black start service – BSS) необхідні PJM 
для надійного відновлення після блекаутів в енергосистемі. BSS – це 
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здатність генеруючого блоку: а) розпочати виробництво без зовніш-
нього електроживлення або б) автоматично продовжувати роботу на 
понижених рівнях навантаження після відключення від електромере-
жі. Платежі за BSS виплачуються генеруючим одиницям, запланова-
ним на РДН або РРЧ за опцією «автоматичне відхилення від наванта-
ження» або за результатами тестування щодо можливостей чорного 
старту.

Таким чином, PJM здійснює централізовану закупівлю допо-
міжних послуг на основі заявок-пропозицій їх постачальників та 
функції мінімізації витрат на їх придбання та з урахування техніко-
технологічних обмежень об’єктів генерації та / чи споживання.

PJM також управляє ринком фінансових прав передачі (Financial 
Transmission Rights – FTR), який є виключно фінансовим сегментом 
РЕЕ, спрямованим на хеджування цінових ризиків РДН, які можуть 
виникнути внаслідок різниці у локальних маржинальних цінах на різ-
них вузлах [138–140]. Самі ж FTR – це фінансові інструменти, які да-
ють право власнику отримувати компенсацію через диспетчеризацію 
економічно невиправданих генераторів за локальними цінами на добу 
наперед. Однією із головних цілей ринку FTR є захист учасників то-
варного РЕЕ зі стабільним навантаженням від різких коливань локаль-
них маржинальних цін [142].

Операції з перевантаженням є фінансовими транзакціями, що не 
призводять до фізичної поставки ЕЕ в реальному часі, які дозволяють 
учасникам ринку вказати максимальний (до +/- 50 дол. США/МВтг) 
спред ціни на ЕЕ між точками відправки та отримання на РДН. Ці 
транзакції покликані хеджувати ризики нодальної волатильності цін 
на різних вузлах [143].

FTR продається окремо від послуги передачі, що дає всім учасни-
кам ринку можливість отримати кращу визначеність цін при поставці 
ЕЕ через PJM. Учасники ринку можуть отримати FTR чотирма спо-
собами [146]: 

на довгостроковому аукціоні, від одного до трьох років до ре-��
ального часу;
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на річному аукціоні;��
на місячних аукціонах;��
на вторинному ринку FTR, вступаючи в прямі взаємовідноси-��
ни (укладаючи позабіржові угоди) з іншим учасником ринку.

Учасники ринку FTR можуть купувати права на фінансову пе-
редачу ЕЕ у формі опціонів або облігацій (табл. 1.15), які, однак, не 
дають права на фізичну передачу ЕЕ, а власник FTR не зобов’язаний 
постачати ЕЕ для отримання кредиту на перевантаження. 

Якщо в системі передачі на РДН існує обмеження, власники FTR 
отримують кредит виходячи із зарезервованого обсягу FTR у МВт 
і різниці між двома локальними маржинальними цінами за вказаним 
шляхом. Цей кредит виплачується власникові FTR незалежно від того, 
хто здійснив постачання та/або від обсягу поставленої ЕЕ [142].

Таблиця 1.15
Особливості обігу прав фінансової передачі на PJM

Характеристика 
продукту Облігації Опціони

Погодинна економіч-
на вартість FTR

Визначається на основі зарезервованих обсягів FTR і різниці між 
цінами на перевантаження на добу наперед у вихідній точці до-
ставки і вхідній точці надходження, зазначених у FTR

Фінансова вигода 
від деривативів (по-
зитивний грошовий 
потік)

Визначається, коли шлях, позначений у FTR, знаходиться в тому ж 
напрямку, що і перевантажений потік, і коли різниця між цінами 
на перевантаження на добу наперед у вихідній точці доставки і 
точці надходження є позитивною величиною

Фінансове 
зобов’язання від 
деривативів (не-
гативний грошовий 
потік)

Визначається, коли шлях, позначений 
у FTR, знаходиться в протилежному 
напрямі порівняно із перевантаженим 
потоком, і коли різниця між цінами 
на перевантаження на добу наперед 
в вихідній точці доставки і точці над-
ходження є негативною величиною

–

Джерело: складено автором за [142; 143]
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Тільки зареєстровані учасники PJM мають доступ до ринку FTR. 
На вторинному ринку можливий позабіржовий обіг FTR, однак PJM 
регулює розрахунки через власний кліринговий центр тільки для за-
реєстрованих учасників. Ринок FTR функціонує у формі двосторон-
нього аукціону, на якому приймаються заявки-пропозиції та заявки-
попиту, та їх відбір здійснюється за результатами розв’язання функції 
оптимізації, яка враховує одночасно модуль техніко-економічних ви-
пробувань [130; 142].

Однак, за висновками PJM, поточний дизайн FTR-ринку не є 
ефективним для забезпечення покриття витрат на перевантаження 
енергосистеми потенційними фінансовими доходами. Сумарний до-
хід ринку FTR компенсував лише 50,0 % від загальних витрат на пере-
вантаження в 2018/2019 рр. [136].

Таким чином, американська модель конкурентного РЕЕ збудова-
на за централізованим підходом із нодальним географічним розмеж-
уванням, на основі комбінованої диспетчеризації, у формі організо-
ваної торгівлі, двогодинного масштабування, маржинального методу 
ціноутворення із вузькою продуктовою диверсифікацією, яка управ-
ляється незалежним оператором ринку, який суміщує функції опера-
тора системи, а також функції органів державного управління. Про-
порційний розвиток чотирьох сегментів ринку дозволяє гарантувати 
ефективність і надійність постачань ЕЕ. Однак вузькі місця американ-
ських ЕЕС спричиняють цінову дискримінацію учасників РЕЕ.

На думку МЕА, Австралія має один із найбільш прозорих конку-
рентних РЕЕ в світі та визначається як аналогова модель для лібералі-
зації РЕЕ інших країн світу [144]. Хоча зазначене твердження доціль-
но віднести не до усієї території Австралії, а тільки для її Південних 
і Східних регіонів, на базі яких було утворено Національний ринок 
електроенергії (National Electricity Market – NEM), який охоплює 
близько 90 % ГП континенту. РЕЕ Західної та Північної Австралії на-
разі не приєднані до NEM через значну відстань між мережами, які 
обслуговуються окремими незалежними системними операторами 
(ISO). NEM розпочав функціонувати як оптовий односторонній 
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енергетичний пул з 13.12.1998 р. та об’єднав 5 територіальних юрис-
дикцій  – Квінсленд, Новий Південний Уельс, Вікторію, Південну Ав-
стралію та Тасманію, які наразі виступають як цінові регіони (нодаль-
ні зони) [145–148]. 

Схему функціонування NEM наведено на рис. 1.16.

Централізована 
закупівля послуг 

контролю частоти

Передача ЕЕ

Попит
Мультирегіональна 

5-хвилинна 
торгівля 

Роздрібне 
постачання 

Генерація 

Грошові потоки

Грошові потоки

Грошові 
потоки

Фізичні потоки

Фізичні  потоки

Пропозиції

Грошові потоки

Торгівля фінансовими деривативами
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Рис. 1.16. Структурно-логічна схема функціонування австралійського РЕЕ

Джерело: складено автором на за [146; 147; 148]

Фізично австралійський РЕЕ складається з пов’язаних магістраль-
них і розподільних мереж у кожній з 5 територіальних юрисдикцій, 
з’єднаних 6 високовольтними міжрегіональними інтерконекторами, 
які дозволяють вести міжрегіональну торгівлю в межах фізичної по-
тужності, тому ціни на оптовому РЕЕ можуть різнитися між регіо-
нами. У правилах NEM зазначено, що оптові ціни на ЕЕ не можуть 
відрізнятися всередині регіону [149]. 

NEM управляється австралійським оператором ринку енергії 
(AEMO), що виступає як ISO, який здійснює централізоване та одно-
осібне керівництво спотовим товарним РЕЕ, ринком допоміжних по-
слуг, ринком потужностей та ринком пропускної потужності [149].
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Регулювання NEM здійснюють три основні інститути [150; 151]:
Австралійська комісія з енергетичного ринку (AEMC) відпо-��
відає за вироблення правил та розвиток ринку;
Австралійський енергетичний регулятор (AER) відповідає за ��
економічне регулювання та дотримання норм функціонування 
ринку;
Австралійський оператор ринку енергії (AEMO) відповідає за ��
функціонування ринку та енергосистеми, включаючи підтрим-
ку необхідної кількості ЕЕ в резерві, координацію способу дис-
петчеризації ЕЕ та визначення спотової ціни, а також фінансо-
ве врегулювання зобов’язань між учасниками. AEMO поєднує 
функції кількох суб’єктів ринку: оператора ринку, системного 
оператора, планового центру національних передавальних 
мереж, постачальника передавальних послуг, центру розвитку 
ринку.

Ці установи несуть відповідальність перед Радою уряду Австралії 
(COAG) через Енергетичну Раду, що складається з міністрів енерге-
тики федеральних, державних і територіальних органів. Енергетична 
рада несе відповідальність за встановлення політики та нормативної 
бази для NEM. Отже, в Австралії наявна централізована та ієрархічна 
система державного регулювання NEM (рис. 1.17).

Оптова товарна торгівля ЕЕ здійснюється виключно на спотовому 
товарному РЕЕ у формі односторонньої енергетичної біржі, де про-
позиції всіх виробників ЕЕ агрегуються і плануються за 5-хвилинним 
часовим інтервалом (час «закриття воріт» спотового РЕЕ). За своєю 
природою австралійський пул не є фізичним, а лише представляє су-
купність процедур, які проводить AEMO відповідно до Національно-
го закону про електроенергію та Національних правил електроенер-
гетики. Оптовий товарний РЕЕ є обов’язковим для всіх виробників, 
підключених до передавальних мереж, які й утворюють основу NEM. 
У ньому зареєстровано понад 300 учасників, включаючи виробників, 
постачальників, операторів передавальних мереж і розподільних ме-
реж та прямих споживачів [153].
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AEMO на NEM оперує єдиною ринковою платформою (рис. 1.18, 
табл. 1.16), на якій існує лише 5-хвилинний товарний спотовий РЕЕ 
(внутрішньодобовий ринок). В Австралії не існує ринку на добу напе-
ред, а замість цього учасники ринку керують власним зобов’язанням 
за допомогою попередньо відправлених прогнозів AEMO. Учасни-
ки ринку можуть повторно запропонувати свою потужність у будь-
який час до закриття воріт відповідного 5-хвилинного інтервалу. Між 

Австралійський 
оператор ринку енергії

Національний закон 
про електроенергію

Національні правила 
електроенергетики

Енергетична рада 
уряду Австралії 

Австралійський 
енергетичний регулятор

Австралійська комісія 
з регулювання 

конкуренції

Закон (акт) про 
регулювання конкуренції 

та споживачів

Виробники ЕЕ

Оператори передачі

Оператори розподілу

Роздрібні постачальники
Регулятори 

територіальних 
юрисдикцій

Споживачі

Австралійська 
комісія з енергетичного 

ринку

Державні органи 
управління 

територіальними 
юрисдикціями

Рис. 1.17. Схема державного регулювання австралійського РЕЕ 

Джерело: складено автором за [148]
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учасниками ринку не дозволяються жодні прямі двосторонні уго-
ди  [154].

Ринок допоміжних 
послуг контролю 

частоти на період t

Ринок допоміжних 
послуг контролю 

частоти на період t+1

Диспетчеризація 
періоду t

Переддиспетчеризація

Часt+1t

Диспетчеризація 
періоду t+1

Ринок 
деривативів

Спотовий ринок на 
період t

Спотовий ринок на 
період t+1

Рис. 1.18. Технологічний процес функціонування австралійського РЕЕ

Джерело: складено автором за [146]

Таблиця 1.16
Технологічний регламент функціонування австралійського РЕЕ

Час / інтервал Процедура

00:00 Початок / кінець розрахункової доби

04:00 Початок / кінець торгової доби

12:30
«Закриття воріт» для подачі щоденних заявок на 
наступну торгову добу

за 1 год до фізичного постачання ЕЕ Публікація прогнозу пре-диспетчеризації

Упродовж доби та до 5 хв до фізично-
го постачання ЕЕ

Подача повторних заявок

за 5 хв до фізичного постачання ЕЕ Диспетчеризація

Джерело: складено за [147; 153]

AEMO вирішує, які виробники ЕЕ будуть задіяні в електроге-
нерації таким чином, щоб найдешевші з них були включені в роботу 
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першими. Оптова ціна ЕЕ визначається за кожним із 5-хвилинних ін-
тервалів і розраховується усереднено для кожної півгодини у кожно-
му з 5 регіонів NEM. У кожному регіоні всі роздрібні постачальники 
купують, а виробники продають ЕЕ через AEMO за середньою ціною 
пулу [155]. 

Згідно з Національними правилами NEM встановлюються об-
меження на максимальну та мінімальну спотові ціни. AEMO може 
примусово застосовувати граничні ціни, коли необхідно перервати 
виробництво ЕЕ (тобто з метою розвантаження), щоб збалансувати 
загальний попит та пропозицію [147; 153].

На NEM існують три типи заявок-пропозицій – щоденні, повтор-
ні та заявки за замовчанням. Щоденні заявки подаються до 12:30 дня, 
що передує фізичному постачанню ЕЕ, та відображаються в прогнозах 
редиспетчеризації. Виробники ЕЕ можуть подавати повторні заявки 
до 5 хвилин до фізичного постачання ЕЕ. При цьому вони можуть змі-
нювати лише обсяг ЕЕ, але не ціну пропозиції. Ставки за умовчанням 
– це стабільні ставки, які застосовуються, коли не виконується щоден-
на заявка. Ці пропозиції мають «комерційну довіру» і загалом відо-
бражають базові операційні витрати виробників ЕЕ [151; 155].

За поданими пропозиціями AEMO визначає, які виробники ЕЕ 
повинні задовольняти попит, на який час і рівень їх виробництва. Такі 
пропозиції впорядковуються у висхідному порядку, а потім плану-
ються і відправляються до диспетчеризації (рис. 1.19). AEMO щоден-
но обчислює фінансові зобов’язання всіх учасників ринку і здійснює 
розрахунки за торгівлю ЕЕ на NEM щотижня [151; 155]. Оптові ціни 
на ЕЕ різняться за територіальними юрисдикціями (нодальними зо-
нами), що обумовлено як різними структурами генерації і споживчо-
го попиту, так і відкритістю регіонів.

AEMO, окрім товарного РЕЕ, також керує ринком допоміжних 
послуг на території NEM Австралії. Допоміжні послуги підтримують 
ключові технічні характеристики системи, включаючи стандарти час-
тоти, напруги, завантаження, перезапуску системи для безпечного та 
надійного управління нею. AEMO управляє вісьма окремими ринка-
ми допоміжних послуг, на яких торгуються 5 видів допоміжних послуг 
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(табл. В.1 Додатка В). Провайдери допоміжних послуг подають свої 
пропозиції на РДП аналогічно тому, як виробники ЕЕ торгують на то-
варному РЕЕ. Платежі за допоміжні послуги включають два види – за 
доступність та за надання послуг [153; 156; 157].

Отже, ринок допоміжних послуг на NEM Австралії об’єднує 
балансуючий ринок і ринок допоміжних послуг контролю часто-
ти – LFAS-ринок, а також ринок системних резервів (послуги SRAS, 
LRRAS, DSS, SRS) в якості однієї з форм ринку системних резервів, 
а  також централізовану закупівлю допоміжних послуг в разі збоїв 
у  роботі енергосистеми. 

Частота функціонування австралійської енергосистем повинна 
знаходитися у діапазоні від 49,8 до 50,2 Гц у 99 % часу та у випадку над-
звичайних ситуацій може відхилятися у діапазоні від 48,75 до 51 Гц не 
більше ніж на 15 хв [157]. Оскільки час «закриття воріт» спотового 
товарного РЕЕ в Австралії близький до реального часу фізичної по-
ставки ЕЕ, це дає можливість знизити обсяги закупівлі допоміжних 
послуг. Така схема організації РДП забезпечує адекватність роботи 
NEM Австралії [157].

3. Для кожного 5-хвилинного періоду 
диспетчеризації AEMO визначає 

маржинальну ціну 

5. Всі виробники ЕЕ отримують, а постачальники та 
споживачі ЕЕ сплачують середньоарифметичну 

оптову ціну за ЕЕ в регіоні

4. Для кожного торгового періоду (30 
хвилин по 6 інтервалів) AEMO визначає 

середньоарифметичну ціну ЕЕ

1. Заявки-пропозиції визначаються 
виробниками ЕЕ самостійно та 

направляються AEMO

2. AEMO ранжує заявки-пропозиції 
у висхідному порядку для кожного 

5-хвилинного періоду диспетчеризації

Рис. 1.19. Методичний підхід до ціноутворення на NEM в Австралії 

Джерело: складено за [155] 



90

Розвиток конкурентного ринку електроенергії України...

На строковому РЕЕ в Австралії обертаються тільки фінансові 
інструменти (ф’ючерси, опціони й інші деривативи) для хеджування 
ризиків майбутніх коливань спотових цін ЕЕ. Учасниками фінансово-
го РЕЕ можуть виступати виробники ЕЕ, постачальники, фінансові 
посередники та спекулянти, такі як хеджові фонди [158]. В Австралії 
існують дві різні форми фінансового РЕЕ [158; 159]:

позабіржовий фінансовий РЕЕ передбачає укладання прямих ��
двосторонніх угод між контрагентами, найчастіше між вироб-
никами та роздрібними постачальниками ЕЕ, які стикаються 
з протилежними ризиками на спотовому РЕЕ. Часто ці угоди 
здійснюються через брокерів, які розміщують ставку (купу-
ють) та запитують (продають) дериватив від імені своїх клієн-
тів. Однак двосторонній характер позабіржового фінансового 
РЕЕ не дозволяє забезпечити прозорість торгівлі та не захищає 
від кредитних ризиків;
на біржовому фінансовому РЕЕ відбувається торгівля фінансо-��
вими деривативами через Australian Securities Exchange (ASX). 

Біржова торгівля відрізняється від позабіржової у низці способів 
[160]:

біржові фінансові деривативи є високостандартизованими ��
продуктами з точки зору розміру контракту, мінімально допус-
тимих коливань ціни, строків погашення та профілів наванта-
ження;
біржові операції є багатосторонніми та публічними, що забез-��
печує прозорість ринку та відкритість цін та обсягів; 
біржові фінансові інструменти торгуються через кліринговий ��
дім, який є центральним контрагентом і застосовує щоденний 
маржинальний ринок-в-ринок дохід для управління ризиком 
кредитного дефолту. 

Фінансові та товарний РЕЕ в Австралії взаємообумовлюють один 
одного (рис. 1.20), хоча торгівля та розрахунки на фізичному ринку 
NEM відбуваються незалежно від активності на фінансовому РЕЕ.
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Деривативи фінансового РЕЕ отримують свою цінність від базо-
вого активу – товарної ЕЕ, яка торгується на NEM, та призводять до 
руху грошових коштів залежно від різниць між ціною деривативів і 
спотовою ціною на товарному РЕЕ. Ціни цих інструментів відобра-
жають очікувану спотову ціну ЕЕ плюс премії для покриття кредит-
ного та ринкового ризиків. Наразі фінансові РЕЕ в Австралії підтри-
мують низку продуктів, серед яких основними є ф’ючерси та опціони 
(табл. В.2) [159; 161]. 

Загальною тенденцією розвитку строкового РЕЕ Австралії є до-
ведення результатів позабіржової торгівлі до ASX, реєстрація догово-
рів та їх кліринг через ASX Block Trading. Тобто розвивається ще одна 
форма торгівлі фінансовою ЕЕ як організована позабіржова торгівля, 
що надає учасникам можливість гнучкого обговорення договірних 
умов та одночасно зменшує ризики кредитного дефолту [161; 162]

Таким чином, агреговану модель австралійського РЕЕ також мож-
на подати у виді 7 ключових детермінантів таким чином (рис. 1.21).

Ринок потужностей в Австралії збудований на основі механізму 
резервних потужностей (Reserve Capacity Mechanism – RCM). АЕМО 

Кінцеві споживачі та 
постачальники ЕЕ

Виробники ЕЕ

Прямі ф’ючерсні контракти на ЕЕ

Розрахунки за фізичну ЕЕ

Фізичний потік ЕЕ

Купівля-продаж фінансової ЕЕ та розрахунки за неї

АЕМО

Брокер БрокерASX

Розрахунки за фізичну ЕЕ

Рис. 1.20. Взаємозв’язок між фінансовими та товарним РЕЕ в Австралії

Джерело: складено автором за [162]
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як оператор ринку зобов’язаний забезпечити достатню потужність 
(як з боку генерації, так і з боку управління попитом) для задоволення 
максимального навантаження на РЕЕ. 

Цей механізм дозволяє забезпечити достатню кількість потуж-
ностей для задоволення пікового попиту, а також резервну маржу для 
енергосистеми [164].
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Рис. 1.21. Агрегована модель австралійського РЕЕ

Примітка: ЕЕС – електроенергетична система; В – енергетичний вузол
Джерело: розроблено автором [31; 73]
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RCM відокремлений від NEM та функціонує за власним алгорит-
мом (рис. 1.22), який базується на концепції кредитів на потужність, 
умовних одиницях потужності, які торгуються безпосередньо між 
учасниками ринку, а також між учасниками ринку та AEMO. 
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Рис. 1.22. Агрегований механізм функціонування РП в Австралії 

Джерело: складено автором за [165]
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Кредити на потужність призначаються індивідуально об’єктам 
генерації та системам управління попитом та діють протягом одного 
року (починаючи з 1 жовтня поточного календарного року і закінчу-
ючи 1 жовтня наступного календарного року). В обмін на отримання 
кредитів на потужності власники цих ресурсів зобов’язані запропону-
вати всю сертифіковану потужність на оптовому РЕЕ в будь-який час, 
за винятком графіків затвердженого відключення. Якщо потужність 
недоступна, власник кредитного ресурсу зобов’язаний відшкодувати 
вартість резервної потужності ринку. Кредити можуть бути придба-
ні за двосторонніми контрактами з постачальниками потужності або 
через AEMO за адміністративною ціною, або через аукціон на потуж-
ність [164; 165].

Щороку в січні AEMO запитує про заінтересованість зі сторони 
нових об’єктів електрогенерації та системи управління щодо сертифі-
кації резерву та отримання кредитів на потужність на відповідний рік 
потужності. Цим запитом встановлюється еталонна ціна, та визнача-
ються попередні вимоги резервної потужності. Еталонна ціна надалі 
використовується у розрахунку максимальної ціни, яка може бути за-
пропонована на аукціоні резервної потужності, або як базис для роз-
рахунку адміністративної ціни резервної потужності, якщо аукціон 
не потрібен. Щороку AEMO зобов’язаний визначати таку ціну згідно 
з ринковою процедурою: максимальна ціна резервної потужності до-
рівнює граничним витратам на забезпечення додаткової резервної по-
тужності в кожному році потужності. Еталонна ціна розраховується 
шляхом проведення технічної оцінки вартості проєкту нового будів-
ництва 160 МВт потужності для газотурбінної генерації з відкритим 
циклом потужності на відповідний рік потужності [164; 165]. 

Надалі AEMO здійснює оцінку перспектив розвитку електро-
енергетичної, починаючи з 3-го циклу резервної потужності, забезпе-
чуючи при цьому виконання критеріїв надійності системи упродовж 
наступних 10 років. Цей прогноз використовується для визначення 
цільової резервної потужності та кількості генеруючих потужностей, 
необхідних для виконання прогнозного попиту на наступний період 
сертифікації.
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Учасники ринку, які бажають отримати кредити на потужність, 
повинні пройти процедуру сертифікації потужностей, яка передба-
чає технічний огляд можливостей об’єкта і є основою для визначення 
обсягу кредитів на потужність. Сертифікована резервна потужність 
визначається за типом об’єкта: планові або змінні генератори, а також 
системи управління попитом. Законтрактований продавець потуж-
ності повинен гарантувати виконання своїх зобов’язань за новою ре-
зервною потужністю шляхом депонування (у виді банківської гаран-
тії, банківського зобов’язання або грошовим депозитом) на рівні 25 % 
від вартості базової резервної потужності, помноженої на кількість 
кредитів [164; 165]. 

Аукціон на потужність проводиться АЕМО тільки у випадку недо-
статності покриття двосторонніми договорами вимог електроенерге-
тичної системи щодо резервної потужності, прогнозованого пікового 
попиту. Основним методом ціноутворення на аукціонах на резервну 
потужність є маржинальний, коли для всіх учасників-переможців аук-
ціону встановлюється однакова максимальна ціна на резервну потуж-
ність. Однак на сьогодні аукціони на резервні потужності ніколи не 
проводилися в Австралії [164; 165]. 

Об’єкти, які отримали кредити на потужність, мають пройти тес-
тування, щоб встановити відповідність заявленим параметрам. Якщо 
об’єкт не пройде відповідний тест, його кредити на потужність будуть 
зменшені до максимального виходу, досягнутого під час будь-якого 
випробування.

Розподіл кредитів на потужність між споживачами відбувається 
пропорційно обсягу їх споживання в час максимального пікового на-
вантаження ЕЕС у попередньому році [164; 165].

На момент упровадження ринку потужностей – 1 жовтня  
2005  р.  – еталонну ціну на потужність було встановлено на рівні  
150 тис. австр. дол./МВт/рік; у 2013/2014 рр. вона зросла до  
240,6 тис. австр. дол./МВт/рік, однак у 2019/2020–2021/2022 рр. 
цей показник стабілізувався майже на початковому рівні. Фактичні 
ціни законтрактованих потужностей завжди були меншими за етало-
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ну. На 2021/2022 р. фактична ціна потужності склала 126,7 тис. австр. 
дол./МВт/рік, або 85 % від еталонної. Наразі в Австралії відбувається 
насичення ринку потужностей, отже, кількість кредитів на резервну 
потужність зменшується та поступово стабілізується.

NEM Австралії функціонує за 5 торговими зонами, в кожній 
з  яких обчислюється маржинальна ціна ЕЕ. Передача ЕЕ на NEM 
здійснюється за допомогою 5 державних постачальників послуг пе-
редачі, які обслуговують кожен із 5 штатів у NEM (табл. 1.17), які 
з’єднані між собою 6 інтерконекторами. Перетоки ЕЕ між інтерко-
некторами дозволяють знизити регіональну різницю цін, але не ви-
рівнювати їх.

Таблиця 1.17
Потужності міжрегіональних інтерконекторів на NEM в Австралії 

Назва 
інтерконектора Напрям рух ЕЕ Номінальна потужність 

МВт

Terranora
Новий Південний Уельс → Квінсленд 107

Квінсленд → Новий Південний Уельс 210

QNI
Новий Південний Уельс → Квінсленд 300–600

Квінсленд →  Новий Південний Уельс 1078

VIC1-NSW1
Вікторія → Новий Південний Уельс 700 –1600

Новий Південний Уельс → Вікторія 400 – 1350

Basslink
Тасманія → Вікторія 594

Вікторія → Тасманія 478

Heywood
Вікторія → Південна Австралія 600

Південна Австралія → Вікторія 500

Murraylink
Вікторія → Південна Австралія 220

Південна Австралія → Вікторія 200

Джерело: складено за [166]

Обмежені потужності інтерконекторів обумовили впроваджен-
ня ринку пропускних потужностей як окремої складової австралій-
ського РЕЕ. Ринок пропускних потужностей Австралії функціонує на 
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основі механізмів залишкових розрахунків: залишковий розрахунок 
виникає, оскільки сума, сплачена учасниками ринку AEMO, зазвичай 
відрізняється від суми, сплаченої AEMO іншим учасникам ринку за 
операціями на спотовому ринку. Виділяють дві складові цього меха-
нізму [167]:

для внутрішньорегіональної торгівлі залишок відноситься на ��
відповідного постачальника послуг мережі передачі;
для міжрегіональної торгівлі розраховується на основі регіо-��
нальних референтних цін і міжрегіональних потоків ЕЕ і тор-
гується через аукціони розрахункових залишків (Settlement 
Residue Auctions – SRA) між певними учасниками ринку. 

Аукціон розрахункових залишків представляє процес перерозпо-
ділу міжрегіональних розрахунків. Згідно з AEMO міжрегіональний 
розрахунковий залишок «є тією частиною розрахункового залишку, 
яка виникла в результаті передачі ЕЕ через регульовані інтерконекто-
ри між регіонами, тому що різні територіальні зони мають різні ціни. 
Позитивний залишок виникне, коли ЕЕ буде вироблено в зоні з низь-
кою ціною і передано в зону з більш високою ціною, а від’ємний за-
лишок – коли ЕЕ виробляється в дорогій зоні і передається в більш 
дешеву зону [168].

SRA надає право зареєстрованим учасникам можливість подавати 
заявки на міжрегіональний залишок розрахунків, що нараховується 
на спрямованому інтерконекторі. Учасники на конкурсній основі при-
дбають одиниці для кожного спрямованого інтерконектора в  межах 
відповідного кварталу. Розрахункова ціна аукціону встановлюється 
як ціна найнижчої пропозиції за одиницю, яка була розподілена. Над-
ходження від аукціонних закупівель передаються до відповідного по-
стачальника послуг мережі передачі, який згодом зменшує плату за 
мережеві послуги для кінцевих споживачів (рис. 1.23). 

Таким чином, австралійська модель конкурентного РЕЕ, також як 
і американська, збудована за централізованим підходом, але має зо-
нальне географічне розмежування, централізовану диспетчеризацію, 
функціонує у формі односторонньої енергетичної біржі, на якій ви-
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діляється тільки внутрішньодобовий ринок, а ціни визначаються для 
кожного 5-хвилинного інтервалу за маржинальним методом ціноут-
ворення. На строковому РЕЕ торгуються виключно фінансові дери-
вативи як на позабіржовій, так і біржовій основах. Підкріплюється 
товарний РЕЕ ринком резервної потужності, який функціонує у по-
забіржовій формі. Для хеджування ризиків регіональної цінової різ-
ниці впроваджено ринок пропускних потужностей, у формі аукціонів 
розрахункових залишків.

Висновки до розділу 1

Представлене у розділі дослідження дозволило отримати такі ре-
зультати: 

1. Розробити теоретичні положення з обґрунтування ключових 
детермінант моделі конкурентного РЕЕ, які спираються на 
взаємозв’язок між фізичними та комерційними потоками ЕЕ, 
які включають:
географічне розмежування електроенергетичної системи – за-��
лежно від її пропускної спроможності може бути зональним 
(без обмежень), нодальним (з обмеженнями) або зональним 
із потоковими ринковими зв’язками (за наявності «вузьких» 
місць);
диспетчеризація системи – може здійснюватися через центра-��
лізовану диспетчеризацію (одночасне узгодження фізичних 
і комерційних потоків ЕЕ), самодиспетчеризацію (комерційні 

Учасник 
ринку

TNSP AEMO

Обсяг купівлі
залишків

Розподіл
залишків

Обсяг купівлі
залишків

Рис. 1.23. Спрощена схема функціонування аукціонів розрахункових 
залишків в Австралії 

Джерело: складено за [168]
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потоки узгоджуються до, а фізичні – після визначення резуль-
татів ринку) або їх комбінацію;
тип ринкової інфраструктури – передбачає створення та/або ��
поєднання операторів системи, ринку та мережі;
часова сегментація ринку – охоплює період від декількох років ��
до реального часу постачання ЕЕ та включає строковий, спо-
товий сегменти ринку, а також ринок реального часу;
форми торгівлі – обумовлюють вибір між позабіржовою та бір-��
жовою торгівлею на різних часових сегментах;
методи ціноутворення – включають способи узгодження ціно-��
вих заявок попиту та пропозиції та встановлення рівноважної 
ціни;
продуктова диверсифікація – передбачає формування портфе-��
ля РЕЕ відповідно до споживчих вимог і технічних можливос-
тей учасників ринку.

Рефлексія цих детермінант визначає структуру та механізми функ-
ціонування конкретної моделі РЕЕ.

2. За визначеними ключовими детермінантами провести типо-
логізацію ринкових моделей європейського, американського 
та австралійського РЕЕ, яка дозволила визначити такі ключові 
відмінності:
географічне розмежування: європейський та австралійський ��
РЕЕ використовують зональну модель, тоді як американ-
ський  – нодальну;
диспетчеризація: в Австралії впроваджено централізовану ��
диспетчеризацію, у США – комбіновану (лише маневрові гене-
руючі потужності можуть здійснювати самодиспетчеризацію), 
тоді як ЄС відкрив свій ринок повністю та запровадив самодис-
петчеризацію учасників;
ринкова інфраструктура: У США та Австралії РЕЕ управля-��
ються незалежними системними операторами, які виконують 
функції як операторів системи, так і операторів ринку, тоді як 



100

Розвиток конкурентного ринку електроенергії України...

у  ЄС фізичні та комерційні потоки ЕЕ розмежовані й керують-
ся окремо операторами ринку та операторами систем передачі;
часове масштабування: ЄС має чотирисегментну, американ-��
ський – двосегментну, а австралійський – односегментну будо-
ву РЕЕ; 
форми торгівлі: у Європі ринок включає біржову та позабір-��
жову торгівлю в організований та неорганізований спосіб. 
У   США торгівля здійснюється виключно через аукціони та 
двосторонні контракти в організованій формі, тоді як в Австра-
лії  – виключно біржову форму. У всіх моделях спостерігається 
розвиток фінансових РЕЕ;
методи ціноутворення: у всіх моделях пріоритет віддається ме-��
тоду маржинального ціноутворення, що має специфічні меха-
нізми впровадження у кожній моделі;
продуктова диверсифікація: в Австралії торгівля здійснюється ��
5-хвилинними продуктами, у США – погодинними, тоді як у  ЄС 
торгівля є найбільш диверсифікованою та ведеться простими та 
блочними продуктами з тривалістю від 15 до 60 хвилин.

Типологізація відмінностей між європейським, американським та 
австралійським РЕЕ дозволяє оцінити їхні переваги та недоліки, ви-
окремити найкращі практики й адаптувати ефективні механізми для 
розбудови конкурентного національного ринку електроенергії.
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ОРГАНІЗАЦІЙНО-ПРАВОВЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ФОРМУВАННЯ РИНКІВ 

ЕЛЕКТРИЧНОЇ ЕНЕРГІЇ В КРАЇНАХ ЄС ТА УКРАЇНІ 

2.1. Параметрична ідентифікація товарних ринків  
електричної енергії в країнах ЄС

Транс’європейські норми функціонування конкурентних РЕЕ 
спрямовані на уніфікацію правил міжкордонної торгівлі ЕЕ, тоді як 
національні РЕЕ в країнах – членах ЄС збудовані за власними моделя-
ми, що враховують особливості національних електроенергетичних 
систем (структуру генерації, внутрішню та зовнішню сполученість, 
структуру і специфіку споживчого попиту). Всередині ЄС немає двох 
абсолютно однакових національних РЕЕ, що обумовлює необхідність 
дослідження їх підмоделей загальної європейської моделі РЕЕ. 

Параметричну ідентифікацію конкурентних РЕЕ країн – членів 
ЄС було проведено за визначеними у пп. 1.1 ключовими детермінан-
тами, що дозволило виявити особливості побудови їх моделей. До 
уваги було прийнято 25 країн ЄС (окрім Мальти та Кіпру, які й досі 
мають вертикально-інтегровані неконкурентні РЕЕ), а також Велику 
Британію, Норвегію та Швейцарію. У Додатку Г наведено перелік ін-
формаційних джерел, за якими проводилося дослідження. 

Найбільший за місткістю РЕЕ у ЄС має Німеччина, на якому було 
спожито 19 % від всієї ЕЕ об’єднання у 2023 р. [1]. Площа Німеччи-
ни поділена на 4 контрольні території, які оперуються різними ОСП: 
Amprion GmbH, 50hertz, Tennet, Transnet BW, однак складає єдину 
торгову зону, яка об’єднана з Люксембургом: BZ DE-LU. До вересня 
2018 р. ця ринкова зона також охоплювала Австрію, але на вимогу ре-
гуляторів була розділена [2; 3]. 

На німецькому строковому РЕЕ позабіржова торгівля ЕЕ складає 
приблизно 80 % від загальної місткості цього сегмента ринку, у т. ч. 
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неорганізована позабіржова – близько 60 % [5]. У сегменті організо-
ваної біржової строкової торгівлі оперують 4 енергетичні біржі:

1)	EEX пропонує фінансові деривативи на ЕЕ (4 ф’ючерси, 2 опці-
они, 2 спреди) до ринкової ціни на добу наперед та внутріш-
ньодобової ціни із можливістю їх фізичного виконання на Epex 
Spot [6];

2)	Nasdaq торгує 3 інструментами (2 ф’ючерси та 1 опціон) до 
ринкової ціни на добу наперед базового та пікового наванта-
ження [7];

3)	ICE оперує 10 фінансовими інструментами на німецьку ЕЕ: 
4  ф’ючерси та 6 опціонів до ціни на добу наперед для контр-
ольної зони Amprion [8];

4)	ОМІР пропонує 1 фінансовий інструмент – DEEL-ф’ючерс [9].
EEX також пропонує організованому платформу для реєстрації 

двосторонніх угод [6].
Німецький строковий РЕЕ вважається найбільш ліквідним у ЄС: 

рівень його чорна перевищує 5 пунктів [2; 5].
На РДН конкурують між собою 3 NEMO: EXAA, Epexspot та 

NordPool [10]. Epexspot, NordPool функціонують як двосторонні 
енергетичні біржі за аукціонним алгоритмом та із маржинальним 
методом ціноутворення, на яких торгівля ведеться 60-хвилинними 
простими та блочними продуктами [11; 12]. На EXAA торгуються як 
прості, так і блочні продукти, як за 60-, так і за 15-хвилинними часови-
ми інтервалами на відокремлених аукціонах для «сірої» та «зеленої» 
EE [13].

На ВДР діють лише 2 NEMO: Epexspot та NordPool, а також 
планується функціонування ETPA Holding B.V. [10], де ведеться 
безперервна торгівля 15-, 30-, 60-хвилинними продуктами за заяв-
леними цінами, а також запроваджено 3 внутрішньодобові аукціони  
15-хвилинними продуктами (із 13 червня 2024 року) [11; 12].

Для оперування БР 4 німецькі ОСП організували спільну елек-
тронну торговельну платформу Regelleistung, на якій торгуються 
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такі види контрольних резервів: резерв первинного та вторинного 
контролю, а також третинний (хвилинний) резерв, які відрізняються 
за принципом активації та швидкістю їх активації. Тендери на балан-
суючу потужність проходять щотижнево для первинних і вторинних 
резервів та щоденно для третинних резервів. Також передбачається 
впровадження резервів для негайного і швидкого переривчатого на-
вантаження. Врегулювання небалансів відбувається за єдиною сис-
темою ціноутворення (немає розмежування цін між позитивними 
і негативними активаціями), в якій ціни небалансів розраховуються 
на 15-хвилинній основі шляхом підсумовування платежів або доходів 
ОСП на закупку контрольних резервів і їх поділу за небалансами сис-
теми [14; 15].

Франція є другим за місткістю РЕЕ у ЄС, що складала 17 % від 
загальноєвропейського в 2023 р., який на 80 % монополізований на-
ціональною компанією Électricité de France [1]. Її територія представ-
ляє єдину контрольну та ринкову зони, які функціонують під керівни-
цтвом національного ОСП – Réseau de Transport d’Électricité (RTE) 
[1; 3].

Строкова торгівля ЕЕ здійснюється переважно на позабіржовій 
неорганізованій основі – більше 60 % [1; 5]. Торгівля деривативами 
ЕЕ здійснюється через EEX (1 ф’ючерс із можливістю тижневого та мі-
сячного фізичного виконання, 1 опціон і 1 спред) та ІСЕ (3 ф’ючерси 
та 3 опціони), ОМІР (1 ф’ючерс) [6–9]. Ліквідність французького 
строкового РЕЕ коливається від 2 до 5 пунктів [2; 5]. 

Спотові сегменти РЕЕ, також як і в Німеччині, відкриті для кон-
куренції між NEMO: на РДН та ВДР діють Epexspot, NordPool [10]. 
Організація спотових сегментів РЕЕ у Франції загалом відповідає Ні-
меччині з поправкою на єдину контрольну зону [10; 12]. 

Французький БР керується RTE на півгодинній основі для всіх учас-
ників, що працюють на оптовому ринку. Ціни на балансуючу ЕЕ вихо-
дять зі спотової ціни Epex Spot на добу наперед (табл. 2.1) [15; 16].

РЕЕ Великої Британії посідав третє місце за місткістю в Європі, 
який становив 13 % у 2019 р. (після Brexit у 2020 р. статистика до Єв-
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рокомісії не надається) [1]. Країна поділена на 2 контрольні та 2 рин-
кові зони: Англія, Шотландія та Уельс становлять 1 зону, тоді як Пів-
нічна Ірландія інтегрована в загальну ірландську торгову зону SEM. 
Функціонує перша під керівництвом національного ОСП National 
Grid Electricity Transmission (NGET), а друга – SONI [1; 3]. 

Таблиця 2.1
Ціноутворення балансуючої ЕЕ на французькому БР

Баланс 
генерації

Напрям збалансування систем

Завантаження Розвантаження

Позитивний 
диференціал 
цін 

Ціна на Epex Spot
Мінімальна середньозважена ціна 
для пропозицій-розвантаження / 
(1+к) та ціна на Epex Spot

Негативний 
диференціал 
цін 

Максимальна середньозважена 
ціна для пропозицій-навантаження 
/ (1+к) та ціна на Epex Spot

Ціна РДН на Epex Spot

Джерело: складено за [15]

Cтрокова торгівля на британському РЕЕ відбувається переважно 
на позабіржовій основі – близько 90 %. Біржова торгівля здійснюється 
через 2 біржі: EXX – 1 ф’ючерс (фізична його конвертація неможли-
ва), ICE – 2 ф’ючерси та 1 спред з природним газом. Ліквідність цього 
сегмента РЕЕ у Великій Британії є ще недостатньою та коливається 
між 2 та 5 пунктами [5; 7].

На британському РДН в особі NEMO зареєстровані 2 енергетич-
ні біржі: Epexspot та NordPool, які пропонують прості та блочні про-
дукти за 60- та 30-хвилинними продуктами. При цьому якщо закриття 
воріт для 60-хвилинних продуктів відповідає загальноєвропейському 
часу закриття РДН (12:00 за СЕТ), то РДН для 30-хвилинних продук-
тів закривається о 16:30 за СЕТ [11; 12].

На ВДР торгівля ведеться також виключно через NordPool 30-
хвилинними продуктами, яка проводить безперервні торги із закрит-
тя «воріт» за 30 хвилин до реального часу та 2 внутрішньодобові аук-
ціони із єдиною торговою зоною Ірландії [12]:
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SEM-GB-IDA1 – закриття воріт о 18:30 за СЕТ за добу до фізич-
ного постачання з періодом виконання заявок – протягом 24 годин 
доби фізичного постачання ЕЕ;

SEM-GB-IDA2 – закриття воріт о 9:00 за СЕТ доби фізичного 
постачання з періодом виконання акцептованих заявок – з 12:00 до 
24:00 доби фізичного постачання ЕЕ.

На обох внутрішньодобових аукціонах діє маржинальний метод 
ціноутворення.

На БР Великої Британії закупівлю балансуючих послуг здійснює 
NGET із різних типів резервів, а для фінансових розрахунків за неба-
ланси ЕЕ створений у 2001 р. делегований оператор Elexon, який від-
повідає за розрахунки небалансів між учасниками ринку. Наприкінці 
2015 р. британський БР перейшов до єдиної системної ціни балансу-
ючої ЕЕ, яка розраховується як середня ціна 50 МВт найдорожчих 
балансуючих операцій, виконаних NGET за кожний 30-хвилинний 
інтервал [15; 17].

Не враховуючи окремі особливості функціонування, РЕЕ цих 
3 країн можна вважати класичними для ЄС, що пов’язано із таким:

поєднання різних форм торгівлі ЕЕ на строковому РЕЕ;��
впровадження конкуренції між NEMO на спотових сегментах ��
РЕЕ;
поєднання безперервних торгів та аукціонів на ВДР;��
розукрупнення ринкових продуктів на дрібні часові інтервали;��
орієнтація на єдину системну ціну для БР.��

Специфічні особливості функціонування має четвертий за міст-
кістю РЕЕ у ЄС – італійський. У 2023 р. частка Італії становила 12 % 
від загального споживання ЕЕ у ЄС [1]. Територія країни представ-
ляє єдину контрольну зону, яка оперується Terna в особі ОСП, від-
повідальним за функціонування та розвиток енергомереж, диспет-
черизацію та балансування, а також розвиток ВДЕ. Водночас Італія 
розділена на 7 торгових зон: IT Calabria, IT North, IT Centre-North, 
IT Centre-South, IT South, IT Sardinia, IT Sicily [1; 3]. 
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На італійському РЕЕ існують різні форми строкової торгівлі [7; 
18; 19]:

неорганізована позабіржова торгівля шляхом укладання пря-��
мих договорів між учасниками, її частка на італійському РЕЕ 
складає близько 20 %;
організована біржова та позабіржова форми торгівлі форвард-��
ними контрактами відбувається через спеціалізований під-
розділ МТЕ широкофункціональної енергетичної біржі GME 
(міжнародна назва IPEX);
організована позабіржова торгівля фінансовими дериватива-��
ми на ЕЕ здійснюється через EEX (3 фінансові інструменти), 
IDEX (1 фінансовий інструмент), ICE (6 інструментів).

Однак, незважаючи на таку диверсифікацію форм торгівлі, ліквід-
ність строкового РЕЕ Італії не перевищує 2 пунктів [5].

Спотові сегменти італійського РЕЕ монополізовані єдиним 
NEMO – GME [10], на якому діє спеціалізований підрозділ MРE для 
РДН і ВДР [18].

На РДН, через платформу MGP, GME торгує простими та блоч-
ними погодинними продуктами на наступну добу для кожної тор-
гової зони. Ліміти на пропускну потужність між ринковими зонами 
виставляє Terna. Кожен оптовий продавець ЕЕ отримує маржинальну 
ціну ЕЕ у своїй ринковій зоні, а оптові покупці сплачують єдину на-
ціональну клірингову ціну (“Prezzo Unico Nazionale” – PUN), яка до-
рівнює середньозваженій за обсягами міжзональній кліринговій ціні 
[15; 18].

Італійський ВДР діє подібно до РДН на основі маржинальних 
аукціонів з урахуванням залишкових обсягів пропускних потужнос-
тей після визначення результатів РДН. Однак, на відміну від РДН, всі 
заявки попиту та пропозиції акцептуються за зональною ринковою 
ціною, єдиної ціни не існує. ВДР проходить у формі 7 аукціонів: МІ1–
МІ7, розподілених у часі [18].

На італійському РЕЕ GME є також оператором РДП на платформі 
MSD, де Terna купує необхідні обсяги балансуючої енергії для управ-
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ління внутрішніми перевантаженнями. Terna виступає як центральний 
контрагент (єдиний оптовий покупець), а прийняті пропозиції оплачу-
ються за заявленою ціною. MSD складається з попереднього сегмента 
(ex-ante MSD), включаючи 6 підетапів –MSD1–MSD6, і  балансуючих 
ринків (MB), включаючи 6 підетапів – MВ1–MВ6 [15; 18]. 

Після закриття воріт РДН (MGP) сегменти МІ, MSD, MB по-
слідовно змінюють один одного у визначеній послідовності. На MB 
Terna акцептує заявки попиту і пропозиції, подані для резервів вто-
ринного контролю, і балансує ЕЕ в режимі реального часу. Акцеп-
товані заявки потім викликаються Terna в реальному часі. В Італії 
розраховуються різні ціни небалансів ЕЕ залежно від напряму балан-
сування [15; 18].

Узагальнено технологічний регламент функціонування італій-
ського РЕЕ наведено у табл. 2.2.

Замикає 5 лідерів за місткістю РЕЕ в Європі Іспанія, частка якої 
становила 10 % від загального РЕЕ ЄС у 2023 р. [1]. Вся територія 
країни представляє єдину 1 контрольну та 1 торгову зони, які керу-
ються єдиним ОСП – Red Eléctrica de España (REE) [1; 3].

Строковий іспанський РЕЕ функціонує у формі позабіржової 
торгівлі і торгівлі фінансовими деривативами. Частка неорганізованої 
позабіржової торгівлі на іспанському РЕЕ складає близько 10 %, тоді 
як домінуюча частка, близько 50 %, належить організованій позабір-
жовій торгівлі, яка здійснюється через широкофункціональну біржу 
ОМІР, яка також через підрозділи OMIP clearing та BME Clearing су-
проводжує клірингові процеси між учасниками позабіржового рин-
ку  [8]. 

На строковому РЕЕ Іспанії торгують фінансовими деривативами 
3 біржі: ЕЕХ – 1 ф’ючерс та 1 опціон, ICE – 2 ф’ючерси на ЕЕ базово-
го навантаження, а також ОМІР – 8 різних фінансових інструментів 
[1; 7; 8]. ОМІР торгує 5 ф’ючерсами (з яких по 2 – для базового та 
пікового навантаження, 1 – для сонячної ЕЕ, при цьому 2 ф’ючерси 
передбачають фізичне виконання на спотовому РЕЕ), 1 форвардом, 
1  свопом та 1 опціоном (табл. 2.3). 
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Таблиця 2.3
Основі продукти на строковому РЕЕ Іспанії, що торгуються через ОМІР

Характе-
ристика 

продукту
Ф’ючерси Своп Фор-

вард Опціон

Вид Базовий
Базо-
вий

Піковий
Піко-
вий

Соняч-
ний

Базовий
Базо-
вий

Базовий

Спосіб ви-
конання

Фінан-
сове

Фізич-
не

Фінан-
сове

Фізич-
не

Фінан-
сове

Фінан-
сове

Фізич-
не

Фінан-
сове

Строк дії
Д, Т, В, 
М, К, Р

В, М, 
К, Р

Д, В, М, 
К, Р

В, М, 
К, Р

Д, Т, В, 
М, К, Р

Д, Т, В, 
М, К, Р

В, М, 
К, Р

М, К, Р

Мінімаль-
ний розмір

1 МВт

Макси-
мальна 
тривалість

Р+7 Р+1

Можливість 
каскаду-
вання

Так Ні

Період роз-
рахунків

Щоденно Щомісячно
Щоден-
но

Примітка: Д, Т, В, М, К, Р – доба, тиждень, вихідні, місяць, квартал, рік від-
повідно

Джерело: складено за [8]

Усі транзакції на ОМІР одразу реєструються у спорідненій клі-
ринговій установі OMIP clearing [8].

Проте ліквідність іспанського строкового РЕЕ не перевищує 
2  пунктів і має мінливу тенденцію до зниження [5].

Спотовий РЕЕ в Іспанії функціонує як природна монополія під 
керівництвом єдиного NEMO – OMIE [9; 20]. Торгівля на РДН через 
ОМІЕ відбувається погодинними простими або блочними, і комп-
лексними продуктами на сліпому аукціоні за маржинальним методом 
ціноутворення. Усі доступні генеруючі одиниці, які не пов’язані фі-
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зичними двосторонніми договорами, зобов’язані подавати заявки на 
цей сегмент РЕЕ [20].

Іспанський ВДР працює у двох формах: ВДР-аукціону та безпе-
рервної торгівлі. ВДР-аукціони проходять у 6 сесій: закриття воріт 
1-ї сесії відбувається о 15.00 СЕТ Д-1 з періодом поставки 24 год на-
ступної доби, тоді як 6-та сесія закривається о 9.00 СЕТ Д з період 
поставки 12 год цієї ж доби. Функціонують ВДР-аукціони за методом 
маржинального ціноутворення. ВДР-торги відбуваються безперерв-
но, що дозволяє брати участь у постійній внутрішньодобовій торгівлі 
ЕЕ між різними ринковими зонами у Європі та підвищувати загальну 
ефективність торгів європейських ВДР. ОМІЕ співпрацює з іншими 
спотовими енергетичними біржами – Epex Spot та Nordpool. Без-
перервна торгівля здійснюється за заявленою ціною. Торгівля на іс-
панському ВДР відбувається 60-хвилинними продуктами, простими і 
блочними, із різними умовами виконання [20].

REE управляє іспанським БР, надаючи доступ до торгової плат-
форми Gestión de Desvios (з ісп. – управління диверсією), де торгу-
ються погодинні продукти за системними маржинальними цінами на 
балансування [15; 21].

Спорідненим із іспанським РЕЕ є португальський, які разом утво-
рюють Піренейський РЕЕ – MIBEL. Із 01.07.2007 повністю узгодже-
но всі правила функціонування між двома піренейськими електро-
енергетичними системами. 

Португальський РЕЕ представляє 1 контрольну та 1 торгову 
зони, яка управляється національним ОСП в особі Redes Energéticas 
Nacionais (REN). Cтрокова торгівля, як і в Португалії, ведеться через 
ОМІР (1 ф’ючерс та 1 форвард), а спотова – через ОМІЕ. Пропускні по-
тужності між країнами розподіляються неявно, лише в окремих випад-
ках застосовується алгоритм оптимізації. Загалом ціни на ЕЕ в  Іспанії та 
Португалії були однаковими у 95 % випадків у 2019 р. [15; 22; 23]

Польський РЕЕ, із часткою 6 % у 2023 р., посідає 6-те місце 
у ЄС за місткістю. Його модель враховує як нормативні вимоги 
транс’європейського законодавства, так і окремі запозичені най-
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успішніші елементи з РЕЕ США, Австралії, Скандинавії та Великої 
Британії, що відрізняє його від інших європейських РЕЕ [25]. Поль-
ській РЕЕ представляє єдині контрольну (під керівництвом Polskie 
Sieci Elektroenergetyczne S.A.) та торгову зони (під керівництвом 
Towarowa Giełda Energii S.A. – TGE) [1; 3; 27].

Строковий РЕЕ в Польщі із 2010 р. функціонує виключно на орга-
нізованій основі, на якому торгуються як фінансові деривативи (PXE 
торгує 2 інструментами, ф’ючерсом та спредом через платформу ЕЕХ 
[1; 26]), які не передбачають як фізичного виконання, так і форвардні 
контракти через TGE [27]. 

Ринок товарних форвардних інструментів (Commodity Forward 
Instruments Market – CFIM), яким оперує TGE, працює з кінця 
2008 р. і є найбільшим серед товарних строкових РЕЕ у ЄС за обся-
гами торгів. Обсяг форвардних контрактів на TGE складав 84,2 ТВтг, 
або 54 % від загальної місткості польського ринку у 2023 р. Торгів-
ля за форвардними контрактами на CFIM здійснюється переважно 
на безперервній основі, однак існує можливість на вимогу учасників 
організації аукціонів. Форвардні контракти поділяються на тижневі 
(на 6 тижнів наперед), місячні (на 9 місяців наперед), квартальні (на 
6 кварталів наперед) та річні (на 3 роки наперед) для базового, для 
пікового та позапікового навантажень [27; 28]. 

На спотовому РЕЕ в Польщі номіновані 3 оператори ринку: TGE, 
Nordpool та Epex Spot [9]. Механізм функціонування РДН на TGE 
відрізняється від загальноєвропейського, оскільки передбачені не 
тільки «сліпі» аукціони із маржинальним ціноутворенням, але й без-
перервна торгівля за заявленими для окремих продуктів, які узгодже-
ні один із одним, що дозволяють провести раннє балансування та 
встановити інвестиційні сигнали для строкового РЕЕ  (табл.  2.4). 
За результатами торгів на РДН розраховуються 7 цінових індексів, 
основним з яких є Tge24, що уособлює індикативну ціну для фінан-
сових інструментів [25]. Через Nordpool та Epex Spot торгуються 
погодинні контракти за аукціонним алгоритмом та із маржинальним 
ціноутворенням [11; 12].
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Таблиця 2.4
Характеристика ринкових продуктів TGE на РДН

Характеристика 
продуктів

Тип інструментів

RDN DAM Блочні Вихідні

Період  
виконання 
інструментів

Погодинно для кожної доби 
фізичного постачання (Д)

Базові – 0.00 – 
22.00 Д; 
пікові – 7.00–
22.00 Д; 
позапікові – 
0.00–7.00

Виключно для суботи 
та неділі: 
базові – 0.00 – 12.00; 
пікові (7.00–12.00);
позапікові – 0.00–
7.00

Форма та час 
проведення 
торгів

Аукціон 
єдиних 
цін – 
8.00–10.30 
Д-1; 
Безперервні 
торги – 
10.30–13.30 
Д-1

Аукціон 
єдиних цін – 
8.00–12.00 
Д-1

Безперевні 
торги –  
8.00–13.30 Д-1

Безперевні торги – 
8.00–15.30 Д-2 та 
8.00–13.30

Мінімальний 
розмір, МВт

1

Базові – 23–25; 
Пікові – 15; 
Позапікові – 
8–10

Базові – 47–49;
Пікові – 30;
Позапікові – 17–19

Джерело: складено за [29]

TGE на ВДР працює за алгоритмом безперервних торгів пого-
динними продуктами. При цьому цей часовий сегмент поділено на 
2  сесії [30]:

1-ша сесія – відкриття воріт о 14.00 Д-1 та закриття воріт о 0.00 Д, 
однак не пізніше ніж за годину до фізичного постачання ЕЕ;

2-га сесія – відкриття воріт о 0.00 Д-1 та закриття воріт за 60 хв до 
фізичного постачання ЕЕ.

Nordpool та Epex Spot на польському ВДР працюють із погодин-
ними продуктами за заявленими цінами [11; 12].
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БР в Польщі, яким оперує PSE S.A., консолідує всі інші сегменти, 
щоб урегулювати баланс енергосистеми з урахуванням її технічних 
обмежень. БР тісно зв’язаний з РДП, на якому обертаються операцій-
ні резерви. Особливістю ринків реального часу в Польщі є їх відкрит-
тя до відкриття воріт ВДР, що обмежує можливості великої генерації 
до самодиспетчеризації ринкових позицій на попередньому сегменті. 
PSE S.A. проводить балансування кожні 15 хв, встановлюючи маржи-
нальні ціни на завантаження (EBND) та розвантаження (EBNO). За 
результатами БР розраховується єдина маржинальна ціна за небалан-
си для СВБ, всередині між якими можливо лише фінансове врегулю-
вання небалансів. ОСП може запровадити штрафні санкції, замінив-
ши єдину систему ціноутворення дуальною, яка матиме різні системні 
ціни покупки та продажу [15; 31]. 

Одним із перших конкурентних РЕЕ в Європі став скандинав-
ський (Nordic) ринок, який охоплює Данію, Норвегію, Фінляндію та 
Швецію. Лібералізація скандинавського РЕЕ розпочалася у 1996 р. 
з Норвегії та Швеції, а у 2000 р. до них приєдналися Данія та Фінлян-
дія. У 2023 р. на частку ринку цього регіону припадало 14 % від всього 
споживання ЕЕ у ЄС разом із Норвегією, у т.ч. частка Данії складала 
1 %, Фінляндії – 3 %, Норвегії – 5 % та Швеції – 5 %. Скандинавський 
регіон має багато енергоємних виробництв та велику частку електро-
опалення, що обумовлює значне електроспоживання в енергобалансі 
цих країн порівняно з рештою країн ЄС (у 2023 р. ця частка станови-
ла 31 % в Nordic-країнах, що на 10 % більше середнього значення по 
ЄС) [1; 32; 33].

Територія кожної з цих Скандинавських країн являє собою 
єдину контрольну зону, яка управляється національним ОСП: Да-
нія – Energinet.dk, Норвегія – Statnett, Фінляндія – Fingrid, Швеція – 
Svenska K., однак розукрупнені на декілька торгових зон: Данія – 2, 
Норвегія – 5, Швеція – 4, Фінляндія – 1 [3].

Строковий РЕЕ в цьому регіоні поділено навпіл між біржовою та 
позабіржовою формами торгівлі. Позабіржова торгівля здійснюється 
переважно в організований спосіб: Nasdaq Commodities через біржу 
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Nasdaq Oslo ASA і Nasdaq Clearing AB пропонує повний супровід 
енергетичних контрактів для задоволення потреб клієнтів та хеджу-
ванні ризиків волатильності цін на ЕЕ. Внаслідок цього позабіржовий 
РЕЕ досяг найбільшої прозорості: близько 90 % всіх торговельних 
операцій реєструються [34]. На біржовому РЕЕ представлені 3 круп-
ні оператори, усі з яких торгують фінансовими деривативами на ЕЕ, 
які не передбачають фізичне виконання: Nasdaq – 4 інструменти 
(2 ф’ючерси, диференціал, опціон), ICE – 2 ф’ючерси, EEX – 2 інстру-
менти (ф’ючерс і опціон) [1; 6; 7]. Загалом цей фінансовий РЕЕ є од-
ним з найліквідніших ринків деривативів на ЕЕ у світі [34].

Скандинавський спотовий РЕЕ визначено як конкурентний, хоча 
оперується на ньому Nordpool та Epex Spot [9].

Як на Nordpool, так і Epex Spot, торгівля на РДН ведеться 60-
хвилинними простими, блочними та комплексними продуктами 
(NordPool є родоначальником такої продуктової класифікації, узго-
дженої між усіма NEMO в ЄС). Розвиток скандинавських РДН обу-
мовив впровадження додаткових правил спотової торгівлі, всі з яких 
спрямовані на забезпечення вільних перетоків всередині цього субре-
гіону при гарантуванні безпеки електропостачань, серед яких [12]:

пропускні потужності між ринковими зонами цього регіону ��
розподіляються неявно. Якщо між торговими зонами існують 
обмеження, застосовується механізм управління перевантажен-
нями, що обумовлює різні ціни в різних зонах. ОСП представ-
ляють обсяг пропускних потужностей о 10.00 СЕТ за добу до 
поставки та додатково визначають вузькі місця між інтерконек-
торами, що обмежують максимальні потоки в енергосистемі;
для високовольтних ліній постійного струму (HVDC) застосо-��
вуються обмеження щодо нарощування потужностей у розмірі 
600 МВт, що означає неможливість зміни обсягу генерації біль-
ше ніж на цю величину в наступну годину порівняно із попе-
редньою. Запровадження такого обмеження спростило балан-
сування та зменшило обсяг допоміжних послуг і операційних 
резервів;
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на окремих інтерконекторах враховується втрата функціональ-��
ності, що означає відхилення обсягів проданої ЕЕ та купленої 
ЕЕ на певний відсоток внаслідок втрат в енергомережах;
впроваджені обмеження граничних цін у розмірі -500 – ��
3000  євро/МВт·год дозволили гарантувати постійне встанов-
лення ринкового еквилібріуму, що надалі є загальноприйняти-
ми на всіх спотових РЕЕ в ЄС;
запроваджені системні ціни ЕЕ, які не враховують обмеження ��
пропускних потужностей між ринковими зонами цього регіо-
ну. Системна ціна надалі використовується як індикативна для 
фінансових контрактів на Скандинавському РЕЕ. 

ВДР на Nordpool і Epex Spot функціонує у формі безперервної 
торгівлі, пропонуючи погодинні (тільки Фінляндія на Nordpool за-
провадила півгодинні ринкові продукти) прості та блочні продукти 
для країн цього субрегіону. Міжзональні пропускні потужності роз-
поділяються неявно, які визначаються кожним ОСП за залишковим 
принципом після результатів РДН-аукціону [12].

БР країн Скандинавського регіону оперуються національними 
ОСП. Для сприяння конкуренції на БР в цьому регіоні з 01.05.2017 р. 
функціонує делегований оператор, eSett Oy, створений національними 
ОСП трьох країн – Фінляндії, Норвегії та Швеції. eSett Oy (eSett) від-
повідальний за врегулювання небалансів та виставлення рахунків учас-
никам ринку в цих країнах. eSett пропонує щоденні універсальні (гармо-
нізовані) розрахунки для учасників БР (СВБ та ППБ) незалежно від їх 
географічного положення на ринку [35]. Окремо на БР Данії встановле-
но подвійний ціновий платіж за небаланси, які оплачуються за маржи-
нальною ціною залежно від напряму небалансу енергосистеми [15].

Схожими є РЕЕ в країнах, які посідають 8-ме та 9-те місця за міст-
кістю електроспоживання в ЄС, Нідерландах (5 %) та Бельгії (3 %) 
[1]. Територія кожної з цих країн представляє окремі контрольні 
зони, які управляються національними ОСП – TenneT TSO B.V. та 
Elia відповідно, та торгові зони [1; 3]. При цьому ціни ЕЕ на цих су-
міжних РЕЕ є приблизно однаковими [15; 22; 23].
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Строкова торгівля ЕЕ в обох країнах розділена майже порівну між 
позабіржовою, організованою позабіржовою та біржовою формами. 
EEX пропонує платформу для організованої позабіржової торгівлі та 
біржової торгівлі 2 фінансовими інструментами із можливістю кон-
вертації місячних ф’ючерсів у товарну ЕЕ [1]. Також деривативами на 
бельгійську (3 ф’ючерси) та голландську (5 ф’ючерсів) ЕЕ торгує ICE 
[7]. Однак ліквідність строкової торгівлі в обох країнах є низькою [5].

Спотові сегменти РЕЕ в Нідерландах та Бельгії визнано конку-
рентними, на яких наразі оперують 2 енергетичні біржі – Nordpool та 
Epex Spot [9]. Так, перша проводить аукціони на добу наперед пого-
динними та внутрішньодобову безперервну торгівлю півгодинними 
продуктами, тоді як друга торгує погодинними продуктами на РДН, 
так і чвертьгодинними – погодинними продуктами на ВДР [10; 12].

Відмінності функціонування мають лише БР цих країн. Так, для 
розрахунків цін небалансів ЕЕ на бельгійському БР використовують-
ся подвійні ціни залежно від того, чи є СВБ поза балансом в тому ж 
напрямку, що і система, чи ні (табл. 2.5). Ціна небалансу зазвичай ві-
дображають вартість компенсуючого регулювання, але як додатковий 
стимул враховується надбавка α – середнє значення небалансу систе-
ми за останні 2 години, коли загальний небаланс системи перевищує 
140 МВт. 

Таблиця 2.5
Ціноутворення балансуючої ЕЕ на бельгійському БР

Позиції СВБ Профіцит енергосистеми Дефіцит енергосистеми

Чисті завантаження 
Маржинальна спадна ціна 
(+ α) 

Маржинальна висхідна ціна

Чисті розвантаження Маржинальна спадна ціна Маржинальна висхідна ціна (- α) 

Джерело: складено за [15]

У Нідерландах БР є обов’язковим для всіх виробників потужніс-
тю понад 60 МВт, які мають подати заявки на балансуючу енергію від 
4 МВт до 200 МВт. Заявки також містять мінімальний час активації, 
місце розташування (для повторної диспетчеризації) і норму регу-
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лювання. Заявки дійсні протягом як мінімум чотирьох 15-хвилинних 
розрахункових періодів. Ціни за небаланси ЕЕ стягуються за дуаль-
ною маржинальною системою ціноутворення, окремо для висхідно-
го та низхідного регулювання. Якщо ніяких послуг регулювання не 
використовується, ціна балансуючої ЕЕ – це середня ціна для першої 
заявки в обох напрямках [15]. 

Для цих і решти національних РЕЕ в ЄС дано узагальнені резуль-
тати параметричної ідентифікації (табл. 2.6), які дозволяють визна-
чити їх принципові відмінності. Так, з метою формування конкурент-
них РЕЕ території європейських країн пройшли подвійне географічне 
розмежування. По-перше, було визначено контрольні території, а по-
друге, – торгові зони. У результаті державні кордони більшості країн 
збігаються із кордонами контрольних територій та торговими зонами. 
Виключення склали територія Німеччини, яка поділена між 4 ОСП, та 
Об’єднаного королівства, в якій територія Північної Ірландії виділена 
в окрему контрольну зону. Щодо торгових зон, то наявність вузьких 
місць обумовила такі розукрупнення: Італія поділена на 7 торгових 
зон, Данія – на 2, Норвегія – на 6, Швеція – на 4, а територія Північної 
Ірландії інтегрована в єдину ірландську торгову зону. Існування роз-
винутих мереж передачі між Люксембургом та Німеччиною дозволи-
ло їм інтегруватися в єдину торгову зону. 

Отже, наразі у всіх європейських країнах підтримується зональ-
ний підхід до географічного розмежування та модель самодиспетче-
ризації. Незначне виключення складають країни Центрально-Східної 
Європи (Німеччини, Франції, Бельгії та Нідерландів), які запровади-
ли зональний підхід за методом потокових ринкових зв’язків.

Ринкова інфраструктура у всіх європейських країнах побудована 
за єдиним типом, що передбачає розмежування на оператора (опера-
торів) систем передачі та оператора (операторів) ринку. У досліджу-
ваних 26 європейських країнах функціонують 30 ОСП, по одному 
в кожній країні, окрім: Німеччини – 4 та Ірландії – 2, та налічувалося 
16 NEMO. 

Окремі з NEMO функціонують як природні монополії (GTE, 
HUPX, OMIE, OKTE тощо), тоді як діяльність інших охоплює те-
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риторією декількох країн (Nordpool, Epex Spot SE, OMIE та інші). 
Залежно від кон’юнктури РЕЕ та збалансованості енергосистем ви-
значається тип власності NEMO, серед існуючих 7 прямо чи опосе-
редковано належать національним ОСП, 5 перебувають у приватній 
та 4 – у державній власності.

Початково NEMO створювалися як оператори РДН та ВДР, 
та більшість з них наразі функціонує на обидвох сегментах (окрім 
EXAA). Однак деякі з них розширили перелік сегментів свого функці-
онування. Окремі з них впровадили торгові платформи для строкових 
сегментів РЕЕ: 2 – фінансову біржову, 3 – товарну біржову та 4 – орга-
нізовану позабіржову. Окрім цього, в європейському просторі функ-
ціонують відособлені оператори строкового РЕЕ. Найкрупніший 
з них – ЕЕХ, що пропонує фінансові деривативи для 19 національних 
РЕЕ. Залежно від ліквідності національних РЕЕ відрізняється і кіль-
кість впроваджених фінансових інструментів, найбільшу кількість 
має німецький ринок – 22. Найпопулярнішим фінансовим продуктом 
є ф’ючерс на ЕЕ, що торгується на РДН. 4 із 16 NEMO оперують на 
БР та ще 5 впровадили ринкові механізми підтримки виробників ЕЕ 
із ВДЕ. До того ж на 7 національних РЕЕ відповідні ОСП делегували 
свої функції оперування БР окремим операторам ринку.

Європейські РЕЕ мають чотирисегментарну будову (окрім Ірлан-
дії, яка немає строкового ринку, та Греції, у якій відсутній ВДР), яка 
представлена строковим РЕЕ (СР), РДН, ВДР та БР.

Дотримуючись Регламенту 2015/1222, європейські держави май-
же єдині у виборі форм торгівлі на спотових сегментах РЕЕ. Ці сег-
менти функціонують в організованій формі у вигляді «сліпих» аук-
ціонів на двосторонніх енергетичних біржах. На всіх національних 
РДН запроваджено аукціонний механізм за алгоритмом об’єднання 
цін, однак на окремих з них (Польща та Чехія) діють також безпе-
рервні торги для врахування особливостей структури внутрішньої 
пропозиції. На європейських ВДР немає такої усталеної позиції щодо 
пріоритетної форми торгівлі та, незважаючи на норми Регламенту 
2015/1222 щодо його організації за механізмом безперервних торгів, 
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окремі країні (Велика Британія, Італія, Іспанія, Португалія, Ірландія 
тощо) сумістили безперервні ВДР-торги та ВДР-аукціони.

Щодо організації строкового ринку, то на території ЄС немає 
пріоритетної форми торгівлі. Найбільші ліквідні національні РЕЕ су-
міщають всі 3, однак у міру розвитку конкуренції товарна форма орга-
нізованої торгівлі втрачає свою значущість і заміщується фінансовою. 
Виключенням із цієї тенденції є Польща, яка запровадила виключно 
організовану форму торгівлі на строковому РЕЕ та довела ефектив-
ність її товарної форми. Навпаки, найменш ліквідні строкові РЕЕ 
(Латвія, Литва, Естонія та Хорватія) функціонують виключно у поза-
біржовій формі. Проте Ірландія зовсім немає строкового РЕЕ.

БР у всіх європейських країнах функціонує на організованій осно-
ві у вигляді односторонніх енергетичних бірж, де покупцями заявок 
на завантаження та розвантаження виступають національні ОСП.

Методи ціноутворення на європейських ринках електроенергії 
відповідають формам торгів. На позабіржовому ринку використову-
ються ціни контрактів, а на форвардних і ф’ючерсних ринках – заяв-
лені ціни. На спотових сегментах, залежно від торгового алгоритму, 
застосовується маржинальне ціноутворення або ціноутворення за 
принципом оплати, а на балансуючому сегменті – маржинальне ціно-
утворення. Варто зазначити італійську РДН, яка працює, застосовую-
чи метод зваженої маржинальної ціни для 7 торгових зон.

Щодо продуктової диверсифікації на ринках, то наразі загально-
прийнятим є торгівля простими та блочними погодинними контр-
актами. На РДН такі продукти існують у всіх країнах, водночас для 
німецького та британського ринків вже запроваджено півгодинні 
продукти, а для австрійського ринку ЕХАА впровадила чвертьгодинні 
продукти. Для ВДР характерна більш широка диверсифікація. Як і  на 
РДН, переважають у структурі погодинні контракти, якими й досі 
торгуються на всіх європейських ВДР. Однак 8 країн уже впровадили 
півгодинні контракти та 6 країн – чвертьгодинні. Загалом ЄС усе ще 
далекий від бажаної мети — зменшення обсягів продуктів на спото-
вих сегментах ринку до рівня балансуючого ринку.
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Отже, зовнішній дизайн будови європейської моделі конкурент-
ного РЕЕ дотримується майже у всіх країнах ЄС, однак внутрішня 
його будова має істотні відмінності. Кожна європейська країна зва-
жено підходить до вибору ключових детермінант національної моделі 
конкурентного РЕЕ. Важлива причина такої диференціації зумовлена 
тим, що норми Четвертого енергопакета вже виписувалися виходячи 
з наявних моделей національних РЕЕ. Найбільш наближеними до ета-
лонної моделі можна визнати РЕЕ країн Скандинавії, а також Бельгії 
та Нідерландів. 

Параметрична ідентифікація та аналіз моделей РЕЕ європейських 
країн дозволяє сформувати його прогресивний дизайн (рис. 2.1). Він 
повністю відповідає моделі єдиного європейського РЕЕ, оскільки не 
порушує уніфікованих правил транскордонної торгівлі ЕЕ, але й та-
кож враховує специфіку національних електроенергетичних систем.

Порівняно з моделлю єдиного європейського ринку електроенер-
гії більш просунуті ринкові моделі відрізняються таким чином [52]:

розукрупнення величезної контрольної зони на декілька тор-��
гових зон;
виключення непрозорих заявок і розвиненої біржової торгівлі ��
на строковому ринку;
поєднання різних методів ціноутворення на РДН і ВДР;��
делегування комерційних функцій з управління БР третій сто-��
роні;
забезпечення єдиного ціноутворення на БР.��

Незважаючи на вищезазначені зміни, пріоритетним способом 
диспетчеризації електроенергії залишається самодиспетчеризація, 
що гарантує децентралізаційний підхід до побудови конкурентного 
РЕЕ.
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2.2. Організація та регулювання товарного ринку електричної енергії  
в Україні

Лібералізацію РЕЕ України було розпочато ще у 1996 р., коли 
на зміну вертикально-інтегрованій, державно-регульованій моделі 
прийшла модель енергетичного пулу, у формі обов’язкової центра-
лізованої односторонньої енергетичної біржі, на якій здійснювала-
ся купівля необхідних обсягів ЕЕ у виробників єдиним покупцем, їх 
перепродаж постачальникам, та встановлювалися середньозважені 
ціни на добу наперед. У результаті часткової реорганізації були від-
окремлені виробництво, передача, розподіл і постачання ЕЕ, було 
створено два незалежні державні підприємства: ДП «НЕК Укренер-
го» з функціями оперативно-технологічного управління Об’єднаною 
енергосистемою України (ОЕС України) та передачі ЕЕ магістраль-
ними електромережами від генерації до розподільних електромереж 
[53], а також ДП «Енергоринок» з комерційними функціями купівлі 
та оптового постачання ЕЕ [53]. Таку модель оптового РЕЕ України 
було створено за зразком енергетичного пулу Англії та Уельсу 1990 р. 
Однак сам британський пул було замінено Новим порядком торгівлі 
ЕЕ в Англії та Уельсі у 2001 р., до якого у 2005 р. приєдналася Шотлан-
дія, a у 2013 р. було прийнято Закон про електроенергетику, в якому 
визначено подальші напрями лібералізації [55]. Доцільність переходу 
РЕЕ України до цієї моделі була обумовлена нестабільною роботою 
енергосистеми, викликаною проблемами неплатежів і накопиченням 
заборгованості споживачами за ЕЕ. Зокрема, до 1999 р. переважали 
бартерні розрахунки, і тільки 6 % оплати здійснювались грошовими 
коштами [56].

Правову основу моделі обов’язкового одностороннього енер-
гетичного пулу склав Закон України «Про електроенергетику» від 
16.10.1997 № 575/97-ВР [56], згідно з яким (ст. 15 цього Закону) ку-
півля всієї EE, виробленої на електростанціях, потужність чи обсяг 
відпуску яких перевищують граничні показники (встановлена потуж-
ність яких перевищує 20 МВт та/або обсяг виробництва ЕЕ у 100 млн 
кВт·год за попередній рік), та весь її оптовий продаж здійснювалися 
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на оптовому ринку електричної енергії (ОРЕ) України [56] (рис. 2.2). 
Останній, своєю чергою, був визначений як впорядкована система 
здійснення операцій купівлі-продажу ЕЕ на підставі Договору між 
членами Оптового ринку електричної енергії України [58]. До складу 
учасників ОРЕ України входили [56–59]: 

енергогенеруючі підприємства;��
«єдиний покупець» в особі ДП «Енергоринок», який здій-��
снював функції оптового постачальника ЕЕ, розпорядника сис-
теми розрахунків, розпорядника коштів, головного оператора 
системи комерційного обліку ЕЕ, Секретаріату Ради оптового 
РЕЕ, розрахункового центру, сторони, що супроводжує систе-
му функціонування ОРЕ та договірні відносини;
електропередавальна організація в особі ДП «НЕК Укренерго», ��
яка здійснювала диспетчерське управління та передачу ЕЕ вну-
трішніми та міждержавними магістральними електромережами; 
постачальники за регульованим тарифом, так звані обленерго, ��
які також суміщали функції операторів розподільних мереж;
постачальники за нерегульованим тарифом, які здійснювали ��
постачання ЕЕ непобутовим споживачам на конкурентних за-
садах за договірними цінами.

Загалом визначений у Законі України «Про електроенергетику» 
склад учасників РЕЕ був неповним і стосувався переважно відносин 
між ними, що виникають на оптовому рівні (окрім статей 17, 25–26, 
котрі стосувалися кінцевого споживача безпосередньо).

Основними органами державного управління національним РЕЕ 
виступали(-ють) [60]:

центральний орган виконавчої влади, що здійснює управління в ��
електроенергетиці – Міністерство, яке було створено у 1993 р., 
та за час свого існування й дотепер воно 6 разів змінювало свою 
назву, а отже, і свої функції. Наразі це Міністерство енергетики 
України [61]. Згідно з Правилами ОРЕ Міністерство затвер-
джувало енергетичні характеристики енергоблоків, 
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прогнозний баланс ЕЕ в ОЕС України на розрахунковий пе-��
ріод, річний графік ремонту обладнання енергоблоків та інші 
технічні характеристики, необхідні розпоряднику системи для 
коректного акцепту заявок [62];
енергетичний регулятор, що здійснює державне регулювання, ��
моніторинг і контроль за діяльністю на енергетичних ринках. 
Цей орган було створено у 1994 р., із того часу й дотепер він 
також 6 разів змінював свою назву та статус. Наразі це Наці-
ональна комісія, що здійснює державне регулювання у сферах 
енергетики та комунальних послуг України (НКРЕКП), діяль-
ність якої наразі регулюється згідно з Законом від 22.09.2016 
№ 1540-VIII [63]. До функцій енергетичного регулятора, 
зокрема, належало (повний перелік функцій регулятора міс-
титься у статті 17 Закону України від 22.09.2016 № 1540-VIII) 
встановлення державно регульованих цін і тарифів на товари 
і  послуги суб’єктів природних монополій та інших суб’єктів 
господарювання (виробників ЕЕ, що не працювали за ціно-
вими заявками), що провадили діяльність на ринках у сферах 
енергетики та комунальних послуг [62]. 

ОРЕ України під керівництвом ДП «Енергоринок» представляв 
гігантську машину з річним обігом 210 млрд грн у 2018 р. (табл. 2.7) 
[59]. Однак нестабільність економічної кон’юнктури України призве-
ла до того, що за 10-річний період місткість ОРЕ України скоротила-
ся на 8 % у натуральному виразі, проте зросла у 4 рази у вартісному. 
Озброєний воєнно-політичний конфлікт на сході України та окупація 
АРК обумовили різке скорочення РЕЕ у 2014–2015 рр. Місткість 
ОРЕ у 2015 р. складала лише 83 % від її рівня у 2013 р. та 3 роки по-
спіль, у  2015–2017 рр., демонструвала неухильну тенденцію до ско-
рочення . 

Хоча модель одностороннього обов’язкового енергетичного пулу 
можна визнати як конкурентну, більшість учасників ОРЕ підпадали 
під державне регулювання, а саме: генерація на АЕС, ГЕС і ГАЕС, 
ТЕЦ і зелена енергетика, а також магістральні електричні мережі та 
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розподільні мережі. Останні два сегменти РЕЕ було визначено як на-
ціональну та регіональні природні монополії, регулювання яких здій-
снювалося НКРЕКП відповідно до Закону України «Про природні 
монополії» від 20.04.2000 № 1682-III [66]. Конкуренція на ОРЕ ви-
никала тільки між виробниками ЕЕ, що працювали за ціновими заяв-
ками – переважно між підприємствами ТЕС, а також, можливо, між 
іншими виробниками за рішенням Ради ОРЕ [58; 62; 67].

ТЕС щоденно до 10 год подавали погодинні цінові заявки і заявки 
робочої потужності для кожного енергоблоку, який міг би бути вклю-
чений в роботу протягом 24 год (для газо-мазутного блоку 800 МВт 
–72 год). Цінова заявка відображала рівень цін, за якими виробник 
ЕЕ спроможний продавати ЕЕ на ОРЕ. Заявка робочої потужності 
відображала потенційну спроможність кожного блоку виробляти ЕЕ 
в кожний розрахунковий період наступної доби [58; 62]. Відбір ціно-
вих заявок і заявок робочої потужності проводився за комплексною 
процедурою, за результатами якої виробникам-переможцям централі-
зованого аукціону встановлювалися різні види платежів: за відпуще-
ну ЕЕ, за відхилення фактичного виробітку від заданого графіка для 
створення резерву і виконання вимог системи, зменшення платежів 
блоку за порушення режиму роботи, за робочу потужність, за манев-
ровість, за пуск блоку, за розвантаження нижче мінімально допусти-
мого складу обладнання станції, додаткові платежі [58; 62].

За моделі одностороннього енергетичного пулу діяв середньо-
зважений метод ціноутворення за заявленими цінами виробників ЕЕ, 
а сам ОРЕ фактично працював як ринок на добу наперед. Виробники 
ЕЕ, що працювали за ціновими заявками, надавали ДП «Енергори-
нок» розширений перелік даних, а останній повинен був врахува-
ти також вимоги операційної безпеки енергосистеми, що дозволяє 
стверджувати, що він суміжно із ДП «НЕК Укренерго» виконував 
функції системного оператора.

Параметрична ідентифікація РЕЕ України за моделлю односто-
роннього енергетичного пулу дозволяє представити її модель за клю-
човими детермінантами формування (рис. 2.3). 
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Отже, модель енергетичного пулу, яка діяла в Україні ще до серед-
ини 2019 р., мала низку недоліків, а саме:

переважно регульоване ціноутворення та цінову дискриміна-��
цію серед учасників ОРЕ та великий обсяг перехресного суб-
сидування між ними;
непривабливість методів ціноутворення, а отже, відсутність ��
стимулів для інвестування в оновлення та розвиток;

Регульоване 
ціноутворення

Регульоване 
ціноутворення

Заявлене 
ціноутворення

Ринковий оператор 
системи

Оператор систем 
передачі

Середньозважене 
ціноутворення + Х

Погодинні блочні продукти

Одностороння обов’язкова 
енергетична біржа

Спотовий ринок 
(ринок на добу наперед)

Централізована 
диспетчеризація

7. Продуктова 
диверсифікація

6. Методи 
ціно-

утворення

5. Форми 
торгівлі

для споживачівдля виробників

4. Часова 
сегментація

3. Ринкова 
інфраструктура

1. Географічне 
розмежування

2. Спосіб 
диспетчеризації

Контрольна 
територія

=
Торгова зона

Рис. 2.3. Ретроспективна модель РЕЕ України за одностороннього 
енергетичного пулу

Джерело: авторська розробка на основі аналізу законодавства України
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усунення споживачів��  від участі в ринкових процесах і відсут-
ність спроможності в учасників ринку самостійно управляти 
графіками свого електроенергетичного навантаження;
вузька продуктова диверсифікація, що не відображала цінність ��
ЕЕ у часі.

Водночас слід визнати і її здобутки, які дозволили забезпечити 
стабільність роботи ОЕС України:

здатність до системного управління попитом і пропозицією ЕЕ ��
всієї ОЕС України;
близькість комерційних до фізичних потоків ЕЕ;��
орієнтація до торгівлі ближче до реального часу;��
виключно організований спосіб торгівлі ЕЕ;��
спроможність згладжувати цінові диспропорції між різними ��
типами електрогенерації.

Модель енергетичного пулу майже одразу була визначена як пе-
рехідна до вільного двостороннього конкурентного РЕЕ України. 
Наміри про перехід до європейської моделі конкурентного РЕЕ було 
проголошено ще у 2002 р. шляхом затвердження Концепції функціо-
нування та розвитку РЕЕ України (постанова КМУ від 16.11.2002 р. 
№ 1789), згідно з якою передбачалося створення двох сегментів рин-
ку, а саме ринку двосторонніх договорів (РДД) та БР [75], що відпо-
відало моделям організації оптового РЕЕ країн ЄС 20-річної давнини. 
Цією концепцією було заплановано чотирьохетапний перехід до по-
вномасштабного конкурентного РЕЕ протягом 5 років, однак тільки 
у 2007 р. з’явився план заходів із реалізації Концепції 2002 р. (затвер-
джений розпорядження КМУ від 28.11.2007 №  1056-р [76]). У  по-
дальшому ці заходи переносилися з року в рік та зрештою залиши-
лися нереалізованими (Концепція та план заходів втратили чинність 
згідно Постанови КМУ від 23.09.2014 № 530 [77]). У 2013 р. Україна 
здійснила першу спробу імплементувати європейську модель шляхом 
прийняття Закону України «Про засади функціонування ринку елек-
тричної енергії України» від 24.10.2013 № 663-VII [78], однак пере-
важна частина його положень залишилися нереалізованими.
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Практичні кроки із лібералізації українського РЕЕ розпочалися 
у  2017 р.: 13.04.2017 р. був прийнятий, 08.06.2017 р. підписаний Пре-
зидентом України та 11.06.2017 р. вступив в дію Закон України «Про 
ринок електричної енергії» №  2019-VIII (далі – Закон України № 
2019-VIII) [79], який повністю скасував Закон України «Про засади 
функціонування ринку електричної енергії України» від 24.10.2013 
№ 663-VII [78] та поступово скасовував дію Закону України «Про 
електроенергетику» від 16.10.1997 № 575/97-ВР [56]. Європейська 
модель РЕЕ почала діяти в Україні з 01.07.2019 р. Однак окремі еле-
менти моделі енергетичного пулу ще залишаються в дії: цінове регу-
лювання АЕС та ГЕС, неповна відповідальність виробників ЕЕ з ВДЕ 
за небаланси, державне регулювання цін для побутових споживачів.

Лібералізація РЕЕ України була обумовлена необхідністю вико-
нання її міжнародних зобов’язань перед Енергетичним співтовари-
ством щодо імплементації acquis communautaire ЄС, передбачених 
Третім енергетичним пакетом [70]. Зокрема, Україна зобов’язалася 
привести у відповідність національне законодавство щодо таких 
нормативно-правових документів ЄС у сфері електроенергетики: 
Директиви 2009/72/ЄС про правила функціонування внутрішньо-
го ринку електроенергії [80], а також Регламенту ЄС №  714/2009 
стосовно умов доступу до мережі транскордонної передачі ЕЕ [82]. 
Третім енергетичним пакетом ЄС, який наразі впроваджує Україна, 
підкреслено необхідність вертикального анбандлінгу елементів елек-
троенергетичної системи, надання права споживачу вибору поста-
чальника ЕЕ, надання дозволів на будівництво та тендерні процедури 
вибору нових електрогенеруючих потужностей тощо [80; 82]. Однак 
ані директива 2009/72/ЄС, ані Регламент № 714/2009 не зобов’язують 
Україну впроваджувати конкретну модель конкурентного РЕЕ. Голо-
вне, щоб така модель передбачала відокремлення виробництва від пе-
редачі та розподілу – від постачання ЕЕ [72]. Зобов’язання щодо ство-
рення операторів ринку для забезпечення функціонування РДН та 
ВДР, а також БР з’явилося лише у Регламенті ЄС 2015/1222 та Регла-
менті ЄС 2017/2165, але ці документи у графіку імплементації acquis 
communautaire ЄС України відсутні [83; 84]. 
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Однак, прагнучи інтегруватися до європейських енергетичних 
ринків, Україна прийняла на себе добровільне зобов’язання щодо лі-
бералізації національного РЕЕ за європейською моделлю в основі. 

Відтепер під РЕЕ в Україні розуміється «система відносин, що ви-
никають між учасниками ринку під час здійснення купівлі-продажу 
ЕЕ та/або допоміжних послуг, передачі та розподілу, постачання ЕЕ 
споживачам» [79]. Мета реформування нового РЕЕ, прописана у пре-
амбулі Закону № 2019-VIII, полягає у «забезпеченні надійного та без-
печного постачання ЕЕ з урахуванням інтересів споживачів, розвитку 
ринкових відносин, мінімізації витрат на постачання ЕЕ та мінімізації 
негативного впливу на навколишнє природне середовище» [79]. Ст. 3 
Закону № 2019-VIII визначено принципи функціонування РЕЕ, однак 
багато з них (незмінних позицій або правил поведінки) є похідними 
від інших (тобто є безсистемними та надлишковими).

Згідно з Законом № 2019-VIII суттєвого розширення набув пере-
лік учасників РЕЕ України. Відповідно до ст. 1 цього Закону «учас-
ник РЕЕ – виробник, електропостачальник, трейдер, оператор систем 
передачі (ОСП), оператор систем розподілу (ОСР), оператор малої 
системи розподілу, оператор ринку (ОР), гарантований покупець 
і споживач, які провадять свою діяльність на РЕЕ» [79]. В цілому на-
ведений у [79] перелік учасників РЕЕ відповідає європейській моделі 
РЕЕ, за істотним виключенням – відсутність визначення кваліфікова-
ного споживача. Усі учасники РЕЕ України є ліцензіатами (оператори 
генеруючих потужностей від 5 МВт) та підпадають під регулювання 
НКРЕКП. Міністерство енергетики України є центральним орга-
ном державного регулювання, що покликаний формувати і реалізо-
вувати стратегічні та тактичні заходи з розвитку електроенергетики, 
а  НКРЕКП є незалежним державним енергетичним регулятором, що 
здійснює оперативне державне регулювання, моніторинг та контроль 
за діяльністю діяльності з виробництва, передачі, розподілу, постачан-
ня ЕЕ (згідно з Законом від 22.09.2016 № 1540-VIII [63]).

На РЕЕ України передбачено функціонування чотирьох продук-
тових сегментів: товарного РЕЕ, ринку потужностей (РП), ринку 
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пропускної потужності (РПП) та ринку допоміжних послуг (РДП) 
(табл. 2.8). Нова модель товарного РЕЕ України передбачає організа-
цію чотирьох його сегментів, де виділяються один неорганізований  – 
ринок двосторонніх договорів (РДД), а також три організовані сег-
менти (РДН, ВДР та БР), узагальнену характеристику яких наведено 
у табл. 2.8 та на рис. 2.4.

Таблиця 2.8
Продуктові сегменти РЕЕ України

Продуктовий сегмент Продукт

Товарний РЕЕ – неорганізовані та органі-
зовані сегменти торгівлі ЕЕ як товаром, 
зокрема РДД, РДН, ВДР та БР

ЕЕ – енергія, що виробляється на об’єктах 
електроенергетики і є товаром, призначе-
ним для купівлі-продажу

РПП – явні аукціони, за якими надається 
доступ до пропускної спроможності та ви-
значається ціна за цей доступ, за винятком 
купівлі-продажу ЕЕ

Доступ до пропускної спроможності 
міждержавних перетинів – право на 
використання пропускної спроможності 
міждержавних перетинів з метою експорту 
та / або імпорту ЕЕ

РДП – система відносин, що виникають 
у зв’язку з придбанням ОСП допоміжних 
послуг у постачальників допоміжних послуг 
(ПДП)

Допоміжні послуги – послуги, які ОСП 
закуповує у ПДП для забезпечення сталої 
і надійної роботи ОЕС України та якості ЕЕ 
відповідно до встановлених стандартів

РП – конкурсні процедури на будівництво 
нових ГП та виконання заходів з управління 
попитом

Послуга із забезпечення розвитку ГП – за-
ходи з будівництва нової ГП, проведення 
реконструкції (модернізації) діючої ГП, що 
здійснюються учасниками ринку, визна-
ченими за результатами конкурсу

Джерело: складено за [79; 80] 

Закон № 2019-VIII визначає норми функціонування РЕЕ Украї-
ни, встановлюючи свободу вибору контрагентів на РДД та монополії 
ОР на РДН і ВДР, а ОСП – на БР. Кожен часовий сегмент ринку має 
відмінні характеристики, обумовлені цілями його функціонування 
(табл. 2.9).



154

Розвиток конкурентного ринку електроенергії України...

Таблиця 2.9
Визначальні характеристики сегментів товарного РЕЕ України  

за конкурентної моделі

Сегмент РЕЕ Метод 
ціноутворення

Оператор 
ринку

Форма 
договору

Строк дії 
договору

1 2 3 4 5

РДД – купівля-
продаж ЕЕ між двома 
учасниками ринку 
поза організованими 
сегментами ринку, крім 
договору постачання ЕЕ 
споживачу (ст. 66)

Довільне

ОСП в особі 
адміністратора 
розрахунків 
/ Особа, яка 
професійно 
організовує 
операції з 
оптовими 
енергетичними 
продуктами

Довільна 
форма та на 
умовах за 
домовленістю 
сторін

Максималь-
ний встанов-
лює НКРЕКП, 
але не менш 
6 міс.

РДН – сегмент РЕЕ, на 
якому здійснюється 
купівля-продаж ЕЕ 
на наступну за днем 
проведення торгів добу 
(ст. 67)

Маржиналь-
не ціноутво-
рення Монопольний 

ОР

Типова форма 
договору 
між ОР та 
учасником 
торгів, яка є 
невід’ємною 
частиною 
правил РДН 
та ВДР

Доба, наступ-
на за днем 
проведення 
торгів

ВДР – сегмент РЕЕ, на 
якому купівля-продаж 
ЕЕ здійснюється

Заявлене ці-
ноутворення

Доба фізичної 
поставки

ВДР

ОР

ОСП РДП

РДНРДД БР

Рис. 2.4. Узагальнена схема організації товарного РЕЕ України 

Джерело: складено за [59]
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1 2 3 4 5

безперервно після 
завершення торгів на 
РДН та впродовж доби 
фізичного постачання 
ЕЕ (ст. 67)

БР – ринок, органі-
зований ОСП з метою 
забезпечення достатніх 
обсягів електричної 
потужності та енергії, 
необхідних для балан-
сування в реальному 
часі, врегулювання 
системних обмежень 
в ОЕС України, а також 
фінансового врегулю-
вання небалансів ЕЕ 
(ст. 68)

Маржиналь-
не ціноут-
ворення за 
функцією 
мінімізації 
витрат на 
балансування 

ОСП

Типовий 
договір між 
учасниками 
БР та ОСП

У межах роз-
рахункових 
періодів по-
точної доби

Джерело: складено за [79; 80]

Пізніше ПрАТ «НЕК Укренерго» було впроваджено зональний 
підхід до географічного розмежування РЕЕ України, згідного з яким 
територію України поділено на 2 торгові зони для купівлі-продажу ЕЕ 
[85]: 

торгову зону «Об’єднана енергетична система України» ��
(далі  – ТЗ ОЕС Україна), яка залишалася синхронізованою 
з енергосистемами країн СНД до 24.02.2022 р.;
торгову зону «Бурштинський острів» (далі – ТЗ БуОс), яку ��
було вже синхронізовано з енергосистемами європейських 
країн до лібералізації РЕЕ України.

Із 24.02.2022 під час першого етапу синхронізації з ENTSO-E 
та внаслідок російського вторгнення в Україну торгові зони були 

Закінчення табл. 2.9
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об’єднані, та наразі в Україні працює лише 1 торгова зона ТЗ ОЕС 
України (BZN UA-IPS).

Особливості функціонування окремих сегментів наведено далі.
Прийнявши Закон України № 2019-VIII, Україна вирішила ство-

рити строковий РЕЕ у формі ринку двосторонніх договорів (РДД), 
згідно з яким «двосторонній договір – це договір купівлі-продажу 
ЕЕ, укладений між двома учасниками ринку поза організованими сег-
ментами ринку, крім договору постачання ЕЕ споживачу» [79]. Від-
повідно до ст.  66 цього Закону учасники ринку мають право вільно 
обирати контрагентів за двосторонніми договорами, укладати ці до-
говори у довільній формі та на умовах, а «регулятор має право вста-
новлювати максимальний строк дії двосторонніх договорів, який не 
може бути меншим за 6 місяців» [79]. Таким чином, у законодавстві 
України ототожнюється строковий РЕЕ із позабіржовим форвардним 
РЕЕ, що функціонує на неорганізованій основі, та учасники можуть 
визначати на основі закритих домовленостей обсяги та ціну купівлі-
продажу ЕЕ та лише зобов’язані повідомляти ОСП законтрактовані 
узгоджені обсяги.

Прийнята нормативно-правова база функціонування РДД ґрун-
тується на: Правилах ринку, затверджених постановою НКРЕКП від 
14.03.2018 № 307 [86]; а також інших Правилах та Кодексах, на які міс-
тяться відсилочні норми у вищезазначеній постанові. Систематизація 
положень Постанови НКРЕКП «Про затвердження правил ринку» 
дозволила сформувати алгоритм функціонування РДД в Україні (До-
даток Д, рис. Д.1).

Особливостями двосторонньої торгівлі на РЕЕ України є такі [87; 
88]:

постачальники ЕЕ покривають більшість своїх потреб; ��
регулятор не має права втручатися у ціноутворення та взаємо-��
відносини учасників РДД;
будь-який зареєстрований учасник має право здійснювати опе-��
рації купівлі-продажу ЕЕ на РДД;
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постачальники ЕЕ мають право укладати прямі двосторонні ��
договори з виробниками на умовах, які є предметом домовле-
ності сторін, у тому числі з фіксацією ціни на тривалий термін.

Початково фактична реалізація положень функціонування РДД 
обумовила його фрагментування на декілька сегментів:

неорганізований, де приватні виробники ЕЕ продавали її різ-��
ним оптовим покупцям, повідомляючи ОСП лише узгоджені 
обсяги, тоді як ціни залишалися предметом закритих домовле-
ностей;
спеціальні сесії, де через електронні аукціонні платформи тор-��
гувалася ЕЕ виробників державної форми власності;
комерційній сесії, де інші приватні учасники ЕЕ могли прово-��
дити строкову торгівлю в біржовій формі;
спеціалізований для забезпечення загальнодоступних інте-��
ресів;
спеціалізовані сесії купівлі-продажу «зеленої» ЕЕ.��

Однак із 01.09.2021 р. внаслідок розгортання європейської газо-
вої кризи було впроваджено тимчасову норму та всю строкову тор-
гівлю виробленою ЕЕ в Україні перенесено на майданчик УЕБ [89]. Із 
08.07.2022 р. ці принципові зміни стали постійними, і відтоді весь про-
даж ЕЕ за двосторонніми договорами здійснювався виключно на елек-
тронних аукціонах [90]. Отже, було усунуто основну маніпулятивну 
складову довоєнного РЕЕ України – закриті цінові домовленості. 

Таким чином, строковий РЕЕ в Україні трансформувався від неор-
ганізованої форми позабіржової торгівлі до організованої форми бір-
жової торгівлі через впровадження електронних аукціонів. Внаслідок 
цього, попри збереження номінальної назви «РДД», ринок фактично 
став біржовим. Такі аукціони можуть проводитися особами, які про-
фесійно організовують операції з оптовими енергетичними продук-
тами, зокрема на організованих торговельних майданчиках, товарних 
біржах, електронних аукціонах, торгових платформах, відповідно до 
вимог законодавства [91].
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На електронних аукціонах передбачено такі види торгів [92]:
1)	залежно від кількості учасників – односторонній аукціон, іні-

ціатором якого є лише 1 продавець та необмежена кількість 
покупців, та двосторонній аукціон, на якому одночасно може 
брати участь необмежена кількість продавців і покупців ЕЕ;

2)	залежно від ініціатора торгів – аукціони на купівлю або на продаж;
3)	залежно від напряму руху ціни (технології проведення аукці-

ону) – на підвищення ціни, на зниження ціни, з уторгуванням 
ціни – з  можливістю підвищення та зниження ціни. Основним 
методом ціноутворення є відкриті торги на підвищення, але не-
рідко використовується метод зустрічних пропозицій (цінових 
обмежень не існує);

4)	залежно від строку дії та режиму навантаження: 
стандартні продукти: денні, тижневі, місячні, квартальні, річні, ��
базового, позапікового та пікового навантаження;
індивідуальні блочні продукти, у яких графік поставки ЕЕ ви-��
значається ініціатором аукціону;
залежно від методу ціноутворення: за фіксованою ціною, яка ��
визначена за результатами торгів, або за коефіцієнтом, який ви-
значається до базисної ціни на окремому сегменті РЕЕ.

Організатором електронних аукціонів на РДД є лише Українська 
енергетична біржа (УЕБ), яка є наразі єдиною професійною особою, 
яка організовує операції з оптовими енергетичними продуктами на 
строковому РЕЕ України.

Первинним нормативно-правовим документом, який регулює 
функціонування спотових сегментів РЕЕ в України, є також Закон 
України № 2019-VIII, згідно з яким до спотових сегментів можна відне-
сти РДН та ВДР [79]. У ст. 67 Закону України № 2019-VIII передбаче-
но функціонування єдиних РДН та ВДР, для їх оперування було ство-
рено монопольного оператора ринку в особі АТ «Оператор ринку». 
Основна відмінність, окрім часових меж торгівлі ЕЕ, між цими двома 
сегментами полягає у методах ціноутворення: якщо ціна РДН визна-
чатиметься за методом маржинального ціноутворення на основі агре-
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гованого балансу попиту та сукупної пропозиції ЕЕ, то ціна ВДР  – за 
заявленою ціною [79]. Тобто фактично Закон України №  2019-VIII 
затверджує аукціонний підхід та сліпі торги на РДН та безперервні 
сліпі торги на ВДР. Систематизація нормативно-правових положень 
вторинного законодавства РЕЕ України, визначених у Правилах рин-
ку «на добу наперед» та внутрішньодобового ринку (Постанова 
НКРЕКП від 14.03.2018 № 308 [93]) та Правилах ринку (Постанова 
НКРЕКП від 14.03.2018 № 307 p. [86]), дозволяє представити алго-
ритми функціонування цих часових сегментів (рис.  Д.2 та рис. Д.3) 
та визначити їх особливості (табл. 2.10).

Таблиця 2.10
Особливості торгівлі на РДН і ВДР України

Характеристика
Часові сегменти

РДН ВДР

Періодичність торгів 1 раз на добу, 365 днів на рік цілодобово, 365 днів на рік

Торговельні контракти Погодинні – 256 заявок

Відкриття воріт
За 7 календарних днів до фізич-
ної доби постачання

15:00 Д-1

Закриття воріт 12:00 Д-1 за українським часом
За 60 хв до фізичного по-
стачання

Механізм ціноутво-
рення

Закритий аукціон Безперервні торги

Метод ціноутворення Маржинальний За заявленою ціною

Діапазон цін від 10 грн /МВт·год до 50000 грн / МВт·год

Час оприлюднення 
результатів торгів РДН

Д-1 14:00 Д+1 14:00

Мінімальний крок ціни 
та обсягу

0,01 грн, 0,001 МВт

Кліринг та врегулю-
вання

уповноважений банк

Зони передачі Укренерго в особі ОСП

Джерело: складено за [93]
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Необхідними умовами участі в торгах РДН та ВДР в Україні є [86; 
93]: укладання договору про врегулювання небалансів ЕЕ між учас-
никами ринку та ОСП; укладання договорів про участь у РДН та/або 
ВДР між учасниками та ОР; відкриття рахунку ЕСКРОУ в уповно-
важеному банку.

На етапі впровадження європейської моделі РЕЕ в Україні із ме-
тою убезпечення від стрімкого та неконтрольованого зростання цін 
на ЕЕ НКРЕКП було прийнято рішення щодо верхній цінових об-
межень цін на рівні максимальної середньоарифметичної погодин-
ної оптової ринкової ціни ЕЕ з урахуванням дотаційних сертифікатів 
у  березні – травні 2019 року для відповідних режимів навантаження 
для РДН та ВДР. Згодом на тлі зовнішніх (пандемія Covid-19 та євро-
пейська енергетична криза) і внутрішніх (обмежень доступності ву-
гільних енергоблоків за умов бурхливого розвитку ВДЕ) екстерналій, 
цінові обмеження на РЕЕ України неодноразово підіймалися. Загаль-
ну динаміку зміни цінових обмежень на РДН та ВДР України можна 
прослідкувати у табл. 2.11.

Таблиця 2.11
Цінові обмеження на РДН і ВДР України

Го
д 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

1/7/ 
2019

Max - 959,12 Max - 2048,23

1/3/ 
2020

Max - 959,12 Max - 2048,23

31/7/ 
2020

Max - 1228,94 Max - 2048,23

1/8/ 
2021

Max - 2000 Max - 4000

28/2/ 
2022

Min – 1378,97
Max - 2000

Min – 2646,25
Max - 4000

30/6/ 
2023

Max - 3000 Max - 5600 Max - 7200
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Го

д 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

30/11/ 
2023

Max - 3000

56
00

Max - 
6900

Max - 5600 Max - 7500

1/6/ 
2024

Max - 5600 Max - 6900 Max - 5600 Max - 9000

Джерело: складено за [94]

На час старту РЕЕ єдиним пропонованим продуктом на РДН 
і  ВДР були прості погодинні контракти на ЕЕ. Однак, спираючись 
на пп. 1.8 Розділу 3 Постанови НКРЕКП від 14.03.2018 № 308 щодо 
можливості впровадження нових типів заявок [93], АТ «Оператор 
ринку» із січня 2020 р. запустив також прості блочні заявки [94], 
профільовані блочні заявки. На початку 2021 р. оператор ринку пре-
зентував ще 2 типи заявок: гнучку (без зазначення розрахункового 
періоду) та зв’язану блочні заявки (акцепт окремої блочної заявки за-
лежить від акцепту інших простих блочних заявок). Однак за рішен-
ням НКРЕКП використання всіх блочних заявок на ВДР (Постанова 
НКРЕКП від 17.06.2020 №1117) та РДН (Постанова НКРЕКП від 
06.08.2021 №1296) було припинено [95; 96].

Згідно з Законом № 2019-VIII, БР визначено як ринок, органі-
зований ОСП з метою забезпечення достатніх обсягів електричної 
потужності та ЕЕ, необхідних для балансування в реальному часі об-
сягів виробництва та імпорту, а також споживання та експорту ЕЕ, 
врегулювання системних обмежень в ОЕС України, а також фінан-
сового врегулювання небалансів ЕЕ [79]. Основними учасниками 
БР є  постачальники послуг балансування (ППБ), балансуючі групи 
(БГ) та сторони, відповідальні за баланс (СВБ). Згідно зі ст. 68 цього 
Закону в Україні функціонує єдиний БР. На БР ОСП здійснюються: 
по-перше, купівля та продаж балансуючої енергії для забезпечення 
відповідності обсягів попиту та пропозиції у межах поточної доби; 
по-друге, продаж ЕЕ СВБ з метою врегулювання небалансів. Вироб-

Закінчення табл. 2.11
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ники та споживачі ЕЕ – ППБ, зобов’язані надавати послуги з балансу-
вання на підставі укладеного з ОСП договору (за типовою формою) 
про участь у БР [79].

Для балансування попиту та пропозиції ЕЕ та/або врегулюван-
ня системних обмежень в режимі реального часу ППБ заздалегідь 
подає ОСП свої пропозиції (заявки) щодо збільшення (зменшення) 
навантаження з метою продажу/купівлі ЕЕ на БР. ОСП ж надає ППБ 
команди на збільшення (зменшення) їхнього навантаження за ви-
значений часовий інтервал до фізичної поставки ЕЕ, здійснюючи на 
ринкових засадах відбір відповідних пропозицій (заявок). Відбір цих 
заявок здійснюється з урахуванням необхідності забезпечення сталої 
та надійної роботи ОЕС України та мінімізації витрат на балансуван-
ня обсягів виробництва та споживання ЕЕ. Команда ОСП ППБ на 
збільшення (зменшення) навантаження є прийняттям (акцептом) 
його заявки на БР ОСП та підставою зміни його акцептованого добо-
вого графіка ЕЕ, а також визначає взаємні зобов’язання ОСП та ППБ 
з купівлі-продажу відповідного обсягу ЕЕ на БР [79].

За результатами роботи БР за відповідну добу на підставі даних 
ОСП (також в якості АКО) адміністратор розрахунків розраховує 
платежі СВБ та ППБ за ЕЕ, ціни небалансу ЕЕ, а також обсяги не-
балансів ЕЕ учасників ринку і відповідні платежі, а також виставляє 
відповідні рахунки для учасників БР. Участь у інших сегментах РЕЕ 
(РДД, РДН, ВДР) можлива лише у випадку входження / створення 
СВБ, а також укладання з ОСП договору про врегулювання небалан-
сів ЕЕ [86; 93]. 

Основним актом вторинного законодавства, що регулює БР, 
є  Правила ринку, затверджені постановою НКРЕКП від 14.03.2018 
№ 307 [93], систематизація положень яких дозволяє представити ал-
горитм його функціонування (рис. Д.4).

Оператор БР в особі ОСП за основу свого функціонування при-
ймає зобов’язання генеруючої одиниці/диспетчеризованого наван-
таження відповідно до остаточних повідомлень фізичного відпуску/
відбору та графіків виробництва, поданих одразу після закриття ВДР. 
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Інтервал одиниці реального часу (ОРЧ) для БР складає 15 хвилин. 
Участь у БР обов’язкова для всіх ППБ, які управляють генеруючими 
одиницями, в обсягах усієї залишкової доступної потужності для за-
безпечення балансуючої ЕЕ на завантаження та розвантаження неза-
лежно від факту продажу (непродажу) будь-якого типу резерву. Для 
диспетчеризованого навантаження участь у БР добровільна та вини-
кає лише, якщо воно обране для надання резервів. У цьому випадку ці 
ППБ зобов’язане подавати на БР пропозиції на балансуючу ЕЕ, що 
відповідають обсягам обраного резерву. ППБ зобов’язані подавати 
пропозиції на балансуючу ЕЕ ОСП по кожній генеруючій одиниці / 
для кожного диспетчеризованого навантаження, якими вони оперу-
ють та які мають технічну можливість змінювати свої графіки вироб-
ництва / споживання відповідно до вимог ОСП для надання послуг 
з балансування. Пропозиції на балансуючу ЕЕ є пропозиціями щодо 
відхилень від графіка виробництва / споживання на збільшення або 
зменшення навантаження [86].

ППБ повинні подавати розділені по розрахункових періодах про-
позиції на балансуючу ЕЕ на БР для двох напрямків: на завантаження 
та на розвантаження. Кожен крок має містити обсяг балансуючої ЕЕ 
на завантаження / на розвантаження та ціну пропозиції. Пропозиції 
на балансуючу ЕЕ визначаються як [86]:

1) для генеруючих одиниць як:
на завантаження – як різниця між доступною генеруючою по-��
тужністю, що залишилась, та графіком його виробництва;
на розвантаження – дорівнює графіку виробництва (до нульо-��
вого відпуску).

Покрокова функція балансуючої ЕЕ на завантаження / розванта-
ження повинна включати до десяти кроків, причому ціна балансуючої 
ЕЕ для кожного наступного кроку не повинна бути меншою / біль-
шою за ціну попереднього кроку [86]. Результати БР складаються з:

1) прийнятих пропозицій на балансуючу ЕЕ на завантаження та 
на розвантаження ППБ за ОРЧ, на основі яких будуть видані 
диспетчерські команди з метою збалансування ОЕС;
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2) маржинальної ціни по ОРЧ на балансуючу ЕЕ на завантаження 
та на розвантаження. 

Маржинальні ціни на балансуючу ЕЕ на завантаження / розванта-
ження визначаються для кожної ОРЧ на рівні найвищої / найнижчої 
ціни акцептованої пропозиції на балансуючу ЕЕ. Основані на ОРЧ 
маржинальні ціни балансуючої ЕЕ визначаються в кожній зоні для 
кожної ОРЧ як [86]:

1) маржинальна ціна балансуючої ЕЕ на завантаження активуєть-
ся, коли система в зоні має дефіцит;

2) маржинальна ціна балансуючої ЕЕ на розвантаження активу-
ється, коли система в зоні має профіцит; 

3) коли сума кількості ЕЕ прийнятих пропозицій на балансуючу 
ЕЕ на збільшення виробництва (або для зменшення відбору) 
в зоні дорівнює сумі кількості ЕЕ прийнятих пропозицій на 
зменшення виробництва (або для збільшення відбору) в зоні 
або якщо всі активовані пропозиції на балансуючу ЕЕ були по-
значені як такі, що вирішують обмеження системи в зоні, тоді 
маржинальна ціна балансуючої ЕЕ цієї ОРЧ буде обчислюва-
тись на основі середньої ціни ОРЧ відповідно до того самого 
часу доби або за 3 попередні робочі дні, якщо ОРЧ знаходиться 
в розрахунковому періоді у робочий день, або за 3 попередні 
вихідні дні, якщо ОРЧ знаходиться у розрахунковому періоді 
у вихідний день [86]. 

АР використовує систему управління ринком для здійснення від-
повідного обчислення для дебетування і кредитування ринкових ра-
хунків учасників ринку за балансуючу ЕЕ. Розрахунки за небаланси 
ЕЕ включають обчислення [86]:

1) небалансів ЕЕ кожної СВБ для кожного розрахункового пері-
оду торгового дня; 

2) кредиту та дебету за небаланси ЕЕ для кожної СВБ для кожно-
го розрахункового періоду торгового дня.

Таким чином, БР в Україні, як і РДН, функціонує за методом мар-
жинального ціноутворення. Однак, на відміну від останнього, пред-
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ставляє односторонню енергетичну біржу, обов’язкову для ППБ, де 
ПрАТ «НЕК Укренерго» в особі ОСП закуповує балансуючу ЕЕ 
у  ППБ для підтримання сталості роботи енергосистеми, виставляю-
чи згодом ціну небалансів учасникам за відхилення фактичного графі-
ку від номінованого. Функціонує БР за моделлю самодиспетчириза-
ції, де всі ППБ мають подавати ОСП свої заявки-пропозиції за двома 
стандартизованими продуктами: на розвантаження та на завантажен-
ня, а ОСП, своєю чергою, на основі оптимізаційної функції мініміза-
ції витрат на балансування їх акцептує, видаючи ППБ диспетчерські 
команди.

У 2024 р. Енергетичне співтовариство значно понизило оцінку 
прогресу впровадження реформ на РЕЕ України із 77 % у 2023 р. до 
46 % у 2024 р. (довоєнний рівень у 2021 р. становив 51 %), що свід-
чить про регрес у ключових його складових, зокрема для оптового 
РЕЕ з 77 % до 46 %, довоєнний рівень якого складав 60 % [99; 101]. 
Серед основних проблем, які перешкоджають розвитку конкуренції 
на оптовому рівні в 2024 році, визначено [99; 101]: 

відсутність транспозиції норм Четвертого енергопакета щодо ��
інтеграції РЕЕ, зокрема Регламентів ЄС 2019/941, 2019/942, 
2019/943 та Директиви ЄС 2019/944;
відсутність офіційного призначення номінованого оператора ��
РЕЕ (NEMO), що є наслідком невідповідної транспозиції від-
повідного Регламенту ЄС 2015/122;
невідповідність національних умов та положень щодо функціо-��
нування балансуючого ринку Регламенту ЄС 2017/2195; 
численні та часті регулятивні втручання та суворі цінові обме-��
ження (price caps) на організованих сегментах ринку; 
збереження цінових обмежень на допоміжні послуги, включа-��
ючи балансуючу потужність, на рівнях 2022 року або на основі 
фактичних витрат.

Серед основних здобутків РЕЕ України у 2023 р. стала імплемен-
тація Регламенту 1227/2011 (REMIT) щодо доброчесності та про-
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зорості на оптовому енергетичному ринку, і у 2024 р. тривало його 
впровадження під керівництвом НКРЕКП [99; 101].

На додаток до висновків Енергетичного Співтовариства можемо 
зазначити, що відсутність глибокого розуміння ключових детермінант 
формування конкурентного РЕЕ в Україні призвело до викривлення 
європейської моделі [100]: 

існує плутанина між часовими границями та торговими формами; ��
можливості для організації строкового фінансового ринку не ��
передбачені; 
статус приватних енергетичних бірж (зокрема, УЕБ) залиша-��
ється невизначеним; 
державні компанії були усунені із конкурентного РЕЕ; ��

обмеження цін створюють значне маніпулювання цінами на ЕЕ. 
Таким чином, наявну модель ринку електроенергії України до-

цільно назвати квазіконкурентною, оскільки вона далека від єдиної 
європейської моделі, має кардинальні недосконалості та обмежує кон-
куренцію (рис. 2.5).

Для виправлення квазіконкурентної моделі РЕЕ України та 
наближення її до європейської необхідно враховувати вимоги 
транс’європейського законодавства ЄС, специфіку національної елек-
троенергетичної системи та успішні практики впровадження конку-
рентного РЕЕ у світі.

2.3. Ринкові механізми підтримки розвитку електроенергетики  
в Європі та Україні

Ключову роль у забезпеченні надійності електропостачання в се-
редньо- та довгостроковій перспективі відіграють Механізми ви-
нагороди за потужність (МВП) – від англ. Capacity Remuneration 
Mechanisms (CRM). Це інструменти, які компенсують виробникам 
ЕЕ (або іншим учасникам ринку – операторам установок зберіган-
ня, систем управління попитом, пропускних потужностей) доступ-
ність  /  адекватність їхніх потужностей. Основна мета таких меха-
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Рис. 2.5. Проєвропейська модель українського РЕЕ

Джерело: розроблено автором [24]

нізмів – гарантувати безпеку електропостачання. Потреба в таких 
механізмах виникає через те, що товарні РЕЕ часто не стимулюють до-
статні інвестиції у генерацію (що відомо як «проблема відсутніх гро-
шей»), а швидке зростання частки ВДЕ збільшує потребу в резервних 
і гнучких ресурсах для балансування електроенергетичної системи. 
Існують кілька типів МВП, серед яких прямі платежі за потужність, 
стратегічні резерви та ринки потужностей (РП), опціони надійнос-
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ті – табл. 2.12. РП є більш вузьким поняттям порівняно з МВП зага-
лом, оскільки є одним із їхніх типів. Однак саме вони є конкурентною 
формою надання винагороди, де ціна на потужність часто визначаєть-
ся на ринку [102; 103].

Таблиця 2.12
Типи механізмів винагороди за потужність

Назва МВП Короткий опис механізму Країни

Стратегічний 
резерв 

Електростанції відбираються урядом, не беруть участі 
в РЕЕ та включаються в роботи системним операто-
ром лише під час дефіциту ЕЕ. Потужність утримуєть-
ся поза ринком і активується лише за необхідності

Австрія, 
Німеччина, 
Фінляндія, 
Швеція 

Прямі платежі 
за потужність 

Держава приймає рішення щодо включених генера-
торів, необхідного обсягу ГП, розміру та тривалості 
платежів. Зазвичай відібрані ГП продовжують свою 
звичайну участь РЕЕ

Греція, Іспанія, 
Португалія

Ринок потуж-
ностей 

Встановлення ціни на потужність делегується ринко-
вим операторам, часто через централізовані аукціони 
або децентралізовані зобов'язання. Оператор закупо-
вує необхідну потужність на наступні роки

Бельгія, Фран-
ція, Польща, 
Велика Брита-
нія, Литва

Опціони на-
дійності 

Фінансовий інструмент; оператори потужностей 
отримують премії за опціони на основі очікуваних 
годин дефіциту та власної кредитної потужності. Якщо 
виробник ЕЕ виробляє менше своєї кредитної по-
тужності під час дефіциту, він має купувати відсутню 
електроенергію на спотовому ринку за ціною VOLL

Італія, Ірландія

Джерело: складено автором за [103–108]

Таким чином, РП різних моделей вже функціонують у 5 країнах 
ЄС та Великій Британії, відображаючи національні пріоритети, струк-
туру енергосистем та підходи до забезпечення безпеки електропоста-
чання. Ще в 2 країнах РП функціонують за фінансовою формою. 

Ринок потужностей (РП) Великої Британії було запроваджено 
у  2014 р. [103; 106], який відтоді функціонує як централізований що-
річний аукціон, спрямований на забезпечення достатніх генеруючих 
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потужностей для безпеки енергопостачання. Аукціони проводяться 
на 4 роки наперед із контрактами від 1 до 15 років [106].

Французький РП, схвалений у 2016 р., функціонує за децентра-
лізованою моделлю, де постачальники мають зобов’язання щодо по-
тужності через сертифікати. Для стимулювання нових інвестицій 
передбачено довгострокові контракти на потужність до 7 років. 
Відмінністю цього РП є те, що в ньому також можуть брати участь 
виробники ЕЕ з  ВДЕ, які отримують підтримку за схемою «зеле-
них» премій (feed-in premium), якщо еквівалентна сума підтрим-
ки, що відповідає доходам від ринку потужностей, не враховується 
[103; 106].

Ірландський РП запроваджений у 2007 р. як частина єдиного РЕЕ, 
функціонує за схемою опціонів надійності. Ринок відкритий для всіх 
операторів управління попитом і потужності, включаючи виробників 
ЕЕ з ВДЕ. Особливістю цього ринку є автоматичне зменшення суми 
підтримки ВДЕ на величину доходів, отриманих на інших товарних 
сегментах ринку [106; 107].

Італійський РП, схвалений у 2018 р., працює за централізованою 
моделлю також для опціонів надійності, де учасники мають обрати 
між участю в РП або отриманням іншої ринкової підтримки, включа-
ючи механізми для ВДЕ [103; 105; 106].

Польський РП, схвалений у 2018 р., функціонує за загальнорин-
ковим механізмом винагороди за потужність, що прийшов на зміну 
стратегічному резерву. Він відкритий для всіх операторів потужності 
та управління попитом, але несумісний із підтримкою ВДЕ (учасники 
мають відмовитися від підтримки ВДЕ) [103].

Німецька модель РП базується на системі резервів, а не на повно-
цінному РП [105; 106]. У 2016 р. був схвалений резерв потужності, 
який функціонує як тендерний механізм для виробників ЕЕ, що ще 
не є частиною загального РЕЕ, для стимулювання нового будівництва 
[106]. Німеччина розглядає ринок системних резервів як перехідний, 
очікуючи, що в майбутньому товарний РЕЕ забезпечить достатні сти-
мули для інвестицій [105].
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Бельгія запровадила РП у 2021 р. [103], поступово перейшовши 
від моделі стратегічного резерву, що діяла з 2014 р. [103; 106]. Участь 
виробників ЕЕ з ВДЕ у РП обмежена: лише установки, які не отриму-
ють підтримку через схеми зелених сертифікатів або регіональні за-
ходи, можуть брати участь [103].

Серед основних проблеми розвитку РП в європейському просто-
рі виділяються такі.

1. Конфлікт викопної електрогенерації із генерацію ЕЕ на осно-
ві ВДЕ. Складність ефективного залучення ВДЕ до РП, зокрема че-
рез специфічні правила участі, вимоги до надійності та необхідність 
узгодження з наявними схемами підтримки ВДЕ [103]. Так, за високої 
частки ВДЕ можуть суттєво збільшувати ризики для виробників ВДЕ 
та стримувати їх розвиток [108]. Аукціонні механізми на РП можуть 
надавати вищу інвестиційну привабливість вуглецевим технологіям 
газової електрогенерації порівняно з ВДЕ [104], а технологічно ней-
тральні РП можуть недостатньо стимулювати розвиток гнучких ГП, 
які критично необхідні для балансування енергосистеми з високою 
часткою ВДЕ [106].

2. Спотворення транскордонної торгівлі ЕЕ та цін в рамках Єди-
ного європейського енергопростору. Платежі, отримані на РП, впли-
вають на цінові заявки операторів потужностей на товарному РЕЕ, що 
змінює конкурентні умови порівняно з сусідніми країнами, де діють 
виключно товарні РЕЕ [106]. Спостерігається ефект зниження піко-
вих цін на ЕЕ в країнах з РП, що дає переваги для експортної торгівлі 
до сусідніх країн з високими цінами на ЕЕ [106]. Тоді як дозвіл на ім-
порт ЕЕ може знижувати ціни на внутрішньому РЕЕ, створюючи тиск 
на сусідні країни щодо впровадження власних РП, так звана «міграція 
потужностей» [105]. Таким чином, виникають значні складнощі із за-
безпеченням ефективної та недискримінаційної участі іноземних ГП 
у національних РП [107]. 

3. Проблема ефективності РП. РП можуть призводити до еко-
номічно неефективного надлишку ГП та завищених витрат для спо-
живачів [105]. Винагорода, отримана на РП, не завжди адекватно 
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пов’язана з реальною доступністю ГП під час фактичного дефіциту, 
особливо за «м’яких» штрафних санкцій за невиконання зобов’язань 
[105; 106]. Фінансові деривативи на ГП є спробою частково виріши-
ти цю проблему [108].

Таким чином, РП в європейському просторі ще еволюціонують і 
потребують подальшого вдосконалення для забезпечення достатнос-
ті / адекватності ГП на перспективу.

Найпрогресивніший досвід у цьому контексті має Велика Брита-
нія, яка перша впровадила централізовані аукціони на потужність і 
контракти на різницю для «зеленої» ЕЕ. 

РП у Великій Британії було впроваджено в 2014 р. шляхом при-
йняття The Electricity Capacity Regulations 2014 [109] для підтриман-
ня адекватного рівня розвитку ГП та гарантування безпеки постачан-
ня ЕЕ. РП забезпечує дохід потенційним постачальникам потужності 
у вигляді платежів. Своєю чергою, учасники РП повинні взяти на 
себе зобов’язання з поставки ЕЕ в періоди системних стресів і не-
сти фінансову відповідальність у вигляді штрафів за невиконання цих 
зобов’язань. В аукціонах на потужність можуть брати участь як наяв-
ні на короткостроковій, так і реконструйовані на середньостроковій 
і нові потужності на довгостроковій перспективі. Агрегована схема 
функціонування аукціонів на потужність у Великій Британії має та-
кий вигляд (рис. 2.6).

Оперує РП у Великій Британії національний ОСП – NGET. Для 
участі в аукціоні на потужність кожна ринкова одиниця потужності 
(Capacity Market Unit) повинна пройти предкваліфікацію, виконавши 
вимоги, викладені в Правилах РП [111], та Регламент Національної 
мережі передачі ЕЕ [112]. 

Британський РП є технологічно нейтральними. ГП, системи 
управління попитом, а також транскордонні пропускні потужності 
можуть брати участь у ньому. До аукціонів на потужність не допус-
каються лише ГП, які субсидуються за іншими схемами (наприклад, 
контрактами на різницю) та/або з якими укладені контракти на під-
тримання короткострокових операційних резервів [113].
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Рис. 2.6. Агрегована схема функціонування РП у Великій Британії 

Джерело: складено за [110]

Аукціони на потужність проводяться щорічно за 4 роки (аукці-
он T-4) і за 1 рік (аукціон T-1) до кожного періоду поставки ЕЕ. До 
початку аукціону на потужність всі учасники класифікуються таким 
чином [114]:

наявні об’єкти, які на час проведення аукціону перебувають ��
уже в експлуатації;
наявні об’єкти, за якими прийнято інвестиційне рішення про ��
доцільність реконструкції;
нові об’єкти, за якими прийнято інвестиційне рішення про до-��
цільність будівництва.

Аукціони на потужність мають низхідний формат (тобто у вигляді 
редукціонів), при цьому учасники торгів виходять з аукціону, коли ціна 
падає нижче рівня, на якому вони готові взяти на себе зобов’язання 
на потужність. Існують кілька «раундів», що починаються з верхньої 
граничної ціни, яка поступово зменшується. За результатами аукціо-
ну наявні об’єкти та усі системи управління попитом мають право на 
укладення договору та отримання платежів за потужність строком на 
один рік, тоді як реконструйовані об’єкти – на 3 роки та нові об’єкти  – 
на 15 років [114]. 

Стартова ціна першого раунду визначається NGET, тоді як у кож-
ному наступному раунді встановлюється на основі результатів торгів 
мінімальної ціни (ціни «полу») попереднього раунду. 
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Перед початком кожного раунду аукціоніст має оприлюднити 
[111]:

1) ціновий спред за цей раунд торгів;
2) потенційну клірингову потужність на рівні ціни «полу» за цей 

раунд;
3) перевищення потужності станом на початок та кінець раунду 

торгів для аукціону T-4 або додаткового аукціону, округленої 
до найближчої 1 ГВт; для випадку аукціону Т-1, округленої до 
найближчої 100 МВт;

4) у разі якщо перевищення потужності нижче 1 ГВт для аукціону 
T-4 і нижче 100 МВт для аукціону Т-1, залишкову потужність 
аукціону в кінці попереднього раунду мінус потенційну клірин-
гову потужність за попередній раунд.

Аукціон триває доти, доки загальна залишкова потужність, яка 
пропонується учасниками, не дорівнюватиме або буде нижчою за ці-
льовий рівень потужності («кліринговий раунд»). Всі учасники клі-
рингового раунду підписують договір на потужність за маржиналь-
ною ціною [111; 115]. 

«Відкриття воріт» РП у Великій Британії відбувається за 22 тиж-
ні до початку проведення аукціонів, а «закриття» – через 8 робочих 
днів після підписання договорів на потужність (табл. 2.13).

Параметри аукціону (табл. 2.14) і цільовий обсяг закупівлі по-
тужності переглядаються щорічно і затверджуються Державним 
секретарем. Цим доводиться відповідність ринковим змінам і гаран-
тується адекватність розвитку електроенергетики для того, щоб об-
межити ринкову владу окремих операторів потужності, відповідати 
стандарту надійності, просувати чесну конкуренцію різних техноло-
гій, зберегти великі інвестиції, що стійкі до невизначеності, ринкових 
змін [116].

Таким чином, РП на аукціонній основі є найбільш прогресивним 
серед відповідних ринків європейських країн. Однак і йому притаман-
ні проблеми функціонування, серед яких [114; 115]:
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у покритті навантаження беруть участь багато дизельних агре-��
гатів і незначна частка нової парогазової генерації;
 важкість попередньої відмови від законтрактованих обсягів ��
потужності до настання граничного строку;

Таблиця 2.13
Технологічний регламент проведення аукціонів на потужність  

у Великій Британії 

№ 
з/п Процедура Аукціон Т-4

1
ОСП публікує керівні принципи аукціону на потужність, 
погоджені із державним секретарем

До відкриття вікна попе-
редньої кваліфікації

2 «Відкриття вікна» попередньої кваліфікації T – 22 тижні

3
«Закриття вікна» попередньої кваліфікації: оголошення 
результатів попередньої кваліфікації

T – 16 тижні

4
Повідомлення про оновлення параметрів аукціону і 
підтвердження переліку кандидатів, які пройшли по-
передню кваліфікацію

T – 3 тижні 

5
Повідомлення про передкваліфіковані ринкові одиниці 
потужності

T – 3 тижні

6
Повідомлення про підтверджені обсяги потужності, 
законтрактовані на відповідному аукціоні 

T – 3 тижні

7 Повідомлення рішення прайс-мейкера аукціоністам T – 10 робочих днів 

8 «Відкриття першого вікна» аукціону на потужність T

9 «Закриття воріт» аукціону на потужність
C – визначається на 
основі клірингового 
раунду

10
Повідомлення результатів торгів учасникам і визна-
чення переможців, з якими передбачається підписання 
контрактів на потужність

C+1 робочий день

11 Оприлюднення результатів аукціону на потужність C+8 робочих днів

12 Підписання контрактів на потужність C+8 робочих днів

Джерело: складено за [111; 115]
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занадто високий ціновий тиск, що обумовлює постійне зни-��
ження ціни потужності, що є низьким стимулом у великі інвес-
тиції;
ринок відкрито для всіх потужностей, що обумовлює отриман-��
ня платежів у вже амортизовані об’єкти електрогенерації;
переважання контрактів на покриття пікової, а не базової, по-��
тужності.

Згідно із законодавством Великої Британії, механізм функціону-
вання РП повинен переглядатися кожні 5 років [118].

Таблиця 2.14
Основні параметри аукціонів на потужність у Великій Британії 

Параметр Призначення параметра Показник

Вартість но-
вого входу 
(Net-CONE)

Витрати нового учасника після вирахування доходів 
від оптового та допоміжного РЕЕ. Наразі визначаються 
за індикативною технологія CCGT

≈ 49 фунтів/кВт/
рік

Гранична 
ціна

Верхня границя ціни, яка обмежує ринкову владу  
і витрати споживачів

1.5 x netCONE= 75 
фунтів/кВт/рік

Порогова 
ціна

Існуючі оператори потужностей є учасниками, які при-
ймають ціни і не можуть вийти з аукціону доти, доки 
ціна не знизиться нижче порогової ціни

25 фунтів/кВт/рік
(50% netCONE)

Допустимі 
відхилення 
цільової 
потужності

Діапазон потужності вище та нижче цільового обсягу, 
призначений як антиігровий захід, оскільки зменшує 
здатність однієї одиниці впливати на результат аукціо-
ну шляхом утримання потужності

±1.5 ГВт

Джерело: складено за [113; 116]

У 2014 р. Велика Британія також запровадила аукціонний меха-
нізм розвитку ринку відновлюваної електроенергетики (РВЕ) шляхом 
впровадження контрактів на різницю (Contract for Difference– CfD), які 
поступово, до кінця 2017  р., заміняли наявні відновлювані облігації 
(Renewable Obligations). Наразі в країні діють два відокремлені меха-
нізми для розвитку ВДЕ-електрогенерації: для ВДЕ-потужностей до 
5 МВт встановлюються «зелені» тарифи, а виробники з потужностя-
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ми понад 5 МВт повинні брати участь, щоб здобути право на держав-
ну підтримку понад ринкову ціну, з переможцями яких укладаються 
контракти на різницю строком на 15 років [120]. 

Контракт на різницю (CFD) – це договір між виробником ЕЕ 
з низьким вмістом вуглецю та державною компанією Low Carbon 
Contracts Company (LCCC), яку було створено в рамках реформи бри-
танського РЕЕ, розпочатої з прийняття Energy Act 2013. Останнім 
нормативним документом розширено повноваження Державного 
секретаря, які дозволяють йому впроваджувати заходи щодо рефор-
мування РЕЕ з метою стимулювання виробництва низьковуглецевої 
та забезпечення безпеки постачання ЕЕ [121; 122]

Оперує британським РВЕ національний ОСП (National Grid), 
в якому створений для цих цілей відповідний підрозділ (Delivery Body 
for CfD), відповідальний за опублікування керівних принципів подан-
ня та розподілу CfD та управління процесом розподілу CfD [122].

Згідно з цим механізмом переможцю ВДЕ-аукціонів, з яким укла-
дено договір на різницю, буде виплачуватися різниця між «страй-
ковою ціною» – ціною на ЕЕ, що відображає вартість інвестування 
в конкретну технологію з низьким вмістом вуглецю, – і «еталонною 
ціною» – середньоринковою ціною ЕЕ на британському РЕЕ. За 
умовами CfD, коли ринкова ціна на ЕЕ із ВДЕ нижче встановленої 
у  контракті страйкової ціни ЕЕ, різниця у ціні покривається LCCC, 
а коли, навпаки, страйкова ціна ЕЕ перевищує ринкову, то виробник 
ЕЕ із ВДЕ за Cf D компенсує цю різницю на користь LCCC [122; 
123]. 

Такий механізм забезпечує впевненість і стабільність повернення 
інвестицій, зменшуючи їх вплив на нестабільні оптові ціни, захищаю-
чи споживачів від високих витрат на підтримку розвитку ВДЕ.

Зобов’язання за CFD і операційні витрати LCCC фінансуються за 
рахунок встановленого законом збору з усіх ліцензованих постачаль-
ників ЕЕ у Великій Британії [123]. Функціонування РВЕ у Великій 
Британії забезпечують різні державні органи, функції яких наведено 
у табл. 2.15.
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Таблиця 2.15
Розподіл функцій державних органів на РВЕ у Великій Британії 

Державний 
орган Функції

1 2

Департамент 
бізнесу, 
енергетичної 
та промислової 
стратегії – BEIS

1. Встановлює політику і умови CfD.
2. Встановлює критерії прийнятності, яким повинні задовольняти по-

тенційні учасники CfD, і відповідає за затвердження плану поставок.
3. Встановлює правила аукціонів і деталізує процес розподілу CfD і 

оголошує раунд розподілу CfD.
4. Затверджує і надає учасникам інформацію про цільові обсяги за-

купівлі CfD.
5. Приймає остаточне рішення про продовження, перезапуск або при-

пинення раунду розподілу.
6. Може укладати CfD поза аукціонним процесом розподілу.
7. Затверджує бюджет операційних витрат LCCC на правах єдиного 

власника

Національний 
енергетичний 
регулятор – 
Ofgem

1. Забезпечує ефективність і своєчасність виконання обов’язків відпо-
відального органу за CfD – ОСП. 

2. Вирішує суперечки щодо права на CfD.
3. Повідомляє орган відповідальний за проведення конкурентної по-

літики щодо зловживань / змови на ринку

Відповідальний 
орган ОСП – 
EMR Delivery 
Body National 
Grid

1. Оцінює заявки учасників щодо прийнятності умовам CfD і повідо-
мляє заявників про відповідне рішення.

2. Оцінює необхідність проведення аукціону.
3. Запускає процес розподілу CfD.
4. Надає LCCC інформацію, необхідну для укладення CfD. 
5. Проводить аналіз для встановлення державних страйкових цін.
6. Визначає суперечки щодо критеріїв прийнятності учасникам вимоги 

CfD

Гарантований 
покупець – LCCC

1. Розглядає запити про незначні необхідні зміни умов CfD.
2. Підписує контракти на CfD з переможцями аукціону, за даними ОСП 

і BEIS.
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1 2

3. Керує і контролює CFD, включаючи інвестиційні контракти BEIS.
4. Прогнозує платежі за CfD і визначає зобов’язання постачальників ЕЕ, 

включаючи квартальні резерви

Постачальник 
розрахункових 
послуг – EMR 
Settlement Ltd

Збирає платежі постачальників ЕЕ і операторів ЕЕ ІЗ ВДЕ за CfD.
1. Збирає і утримує заставу у постачальників EE.
3. Здійснює взаємозаліки за несплаченими платежами.
4. Керує резервними і кредитними фондами

Джерело: складено за [123]

Загалом право на Cf D мають вітрова (берегова і морська), со-
нячна, геотермальна, гідро-, хвильова, приливна енергія, а також 
електрогенерація на основі сміттєвого газу, газу стічних вод, процесів 
анаеробного зброджування, газу, що утворюється при газифікації або 
піролізі біомаси або відходів, перетвореної біомаси та виділеної біо-
маси з ТЕЦ [123; 124]. 

Тендерна процедура на РВЕ у Великій Британії складається із 
6  послідовних процесів (табл. 2.16).

Таблиця 2.16
Агрегований процес проведення аукціонів на РВЕ у Великій Британії 

Процес Основні дії

1 2

Кваліфікація 
учасників

Всі кроки, необхідні перед подачею заявки на CfD, включаючи.
схвалення ланцюга поставок BEIS (для проєктів ≥ 300 МВт); ��
незначні та необхідні зміни контракту з LCCC;��
отримання всієї необхідної інформації для демонстрації критеріїв при-��
йнятності (наприклад, планування, підключення до мережі та ін.)

Реєстрація
Для того щоб подати заявку на CfD, учасники повинні спочатку зареєстру-
вати свої компанії та користувачів платформи EMR Delivery Body

Виконання
Заявки зареєстрованих компаній можуть бути подані до EMR Delivery 
Body після відкриття вікна програми

Закінчення табл. 2.15
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1 2

Оцінка
EMR Delivery Body визначає, чи відповідає заявка на участь у процесі 
розподілу

Розподіл та 
нотифікація

EMR Delivery Body здійснює розподіл (аукціон, якщо необхідно), а також 
повідомляє учасників та LCCC, якщо вони отримали CFD

Контрактація Учасники-переможці укладають CfD з LCCC

Джерело: складено за [123]

Бюджет Cf D першого алокаційного раунду поділяється на лоти 
[124]: 

лот № 1 – освоєні технології, у тому числі наземна вітрова  ��
(> 50 МВт), сонячна фотоелектрична (> 5 МВт) енергія, гідро-
електростанції (від 5 МВт до 50 МВт), енергія з відходів для 
ТЕЦ, сміттєвий газ і газ стічних вод;
лот № 2 – малоосвоєні технології, у тому числі морська вітрова, ��
хвильова, припливна енергія, прогресивні традиційні техноло-
гії, анаеробне зброджування, виділена біомаса з ТЕЦ та геотер-
мальна енергія;
лот № 3 – технології на основі конверсії біомаси.��

Всі успішні пропозиції контрактуються за Cf D за кліринговою 
страйковою ціною, що є найдорожчою ціною в кожному з лотів. Клі-
рингова страйкова ціна не може перевищувати відповідну адміністра-
тивну страйкова ціну, яка встановлюється урядом.

Наразі британський РВЕ на основі механізму контрактів на різни-
цю демонструє прозорість, довгострокову стабільність грошових по-
токів та нівелює інфляційні ризики. За укладеними Cf D виплачують-
ся фіксовані річні платежі за згенеровану ЕЕ. Також у ринку можуть 
брати участь й об’єкти традиційної електрогенерації, оснащені техно-
логіями уловлювання та зберігання вуглецю та потужності атомної 
енергетики [125].

Успіх впровадження Cf D у Великій Британії пояснюється таким 
[125; 126]:

Закінчення табл. 2.16
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існує жорстка конкуренція серед учасників аукціонів;��
не тільки ВДЕ, а всі низьковуглецеві види електрогенерації мо-��
жуть брати участь в аукціонах;
суворий предкваліфікаційний відбір дозволяє гарантувати ��
якість майбутніх проєктів;
контрактні умови Cf D є стандартизованими із чітко визначе-��
ними контрольними датами;
механізм підтримки ВДЕ за страйковими цінами не переобтя-��
жує споживачів.

Згідно зі ст. 29 п. 1 Закону України «Про РЕЕ» передбачено 
впровадження в національну практику РП на конкурсній основі, зо-
крема, зазначається таке: «Якщо для покриття прогнозованого по-
питу на ЕЕ наявних генеруючих потужностей (ГП), у тому числі тих, 
що отримали право на будівництво, та заходів з управління попитом 
недостатньо, для забезпечення безпеки постачання ЕЕ застосовують-
ся конкурсні процедури на будівництво ГП та на виконання заходів 
з управління попитом, які, зокрема, включають заходи з будівництва 
нової ГП, проведення реконструкції (модернізації) діючої ГП, подо-
вження строку експлуатації енергоблоків АЕС. Величина необхідної 
ГП визначається на основі оцінки достатності ГП для покриття про-
гнозованого попиту та забезпечення необхідного резерву за результа-
тами здійснення моніторингу безпеки постачання» [79].

Оперувати РП України призначено безпосередньо Кабінет Мі-
ністрів України разом із центральним органом виконавчої влади 
(наразі це Міненерго). Так, у п. 2 ст. 29 Закону України «Про РЕЕ» 
вказано, що «рішення про проведення конкурсу на будівництво ГП 
та виконання заходів з управління попитом, умови проведення тако-
го конкурсу приймаються Кабінетом Міністрів України за поданням 
центрального органу виконавчої влади, що забезпечує формування та 
реалізацію державної політики в електроенергетичному комплексі», 
тоді як моніторинг виконання інвестором зобов’язань щодо забезпе-
чення розвитку генеруючої потужності, визначених за результатами 
конкурсу, здійснюється ОСП (п. 8 ст. 29 цього Закону [79]).
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Умови проведення конкурсів на будівництво ГП та на виконання 
заходів з управління попитом мають враховувати вимоги щодо охоро-
ни навколишнього природного середовища та потребу в заохоченні 
інновацій (п. 3 ст. 29 Закону [79]).

Як стимули для розбудови потужностей на РЕЕ України можуть 
застосовуватися (п. 6 ст. 29 Закону [79]):

1) встановлення плати за послугу із забезпечення розвитку гене-
руючої потужності;

2) сприяння відведенню земельної ділянки / виділенню майдан-
чика для будівництва нової генеруючої потужності;

3) застосування механізмів державно-приватного партнерства;
4) надання державної допомоги суб’єктам господарювання за ра-

хунок ресурсів держави чи місцевих ресурсів.
Як передбачається, основним стимулом буде плата за послугу із 

забезпечення розвитку ГП, яка буде визначатися за результатами кон-
курсу та сплачуватися ОСП переможцям такого конкурсу.

На виконання ст. 29 Закону України «Про РЕЕ» центральним ор-
ганом виконавчої влади (тоді ще Міненерговугілля) було розроблено, 
а Кабінетом Міністрів України затверджено Постанову «Про затвер-
дження Порядку проведення конкурсу на будівництво генеруючої по-
тужності та виконання заходів з управління попитом» від 10.07.2019 
№ 677, згідно з якою передбачається створення РП в Україні у формі 
цільових аукціонів на потужність, тобто виключно для додаткової по-
тужності [127]. Основні положення та технологічний регламент тако-
го конкурсу узагальнено систематизовані у табл. 2.7 та у Додатку Д.

Загалом представлений механізм функціонування ринку потуж-
ностей є недієвим, що обґрунтовується таким:

довготривала процедура проведення конкурсу, що обумовлює ��
накладання часових границь із звітом оцінки достатності;
прописаний під крупних гравців ринку, які мають істотний до-��
свід у будівництві ГП та здатні нести велике гарантійне забез-
печення;
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Таблиця 2.17
Основні нормативні положення конкурсу на додаткову потужність  

в Україні

Положення Зміст

1 2

Об’єкти 
конкурсу 

нова ГП;��
реконструкція (модернізація) діючої ГП;��
продовження строку експлуатації енергоблоків атомних електростанцій;��
виконання заходів з управління попитом��

Підстава 
для кон-
курсу

Результати:��
а) звіту з оцінки відповідності (достатності) ГП;
б) звіту про результати моніторингу безпеки постачання електричної 

енергії

Суб’єкти 
конкурсу

Учасниками конкурсу можуть бути лише суб’єкти із досвідом реалі-��
зованого проєкту з реконструкції та/або модернізації енергетичного 
устаткування та/або нового будівництва електростанції із встановленою 
потужністю не менше 20 МВт

Кваліфі-
каційні 
вимоги до 
пропозиції

основні технічні вимоги; ��
мінімальна та максимальна величину пропозиції додаткової потужності ��
необхідні режими роботи потужності;��
максимальний граничний строк введення об’єкта у промислову екс-��
плуатацію;
мінімальний строк гарантованої (проєктної) експлуатації (години на-��
працювання) потужності;
мінімальний строк оплати наданої послуги із забезпечення розвитку ��
потужності

Гарантійне 
забезпе-
чення

Для конкурсної документації дорівнює 10000 тис. євро за 1 МВт;��
Для переможців конкурсу – 30000 тис. євро за 1 МВт��

Послі-
довність 
проведення 
конкурсу

Конкурс проводиться двома етапами:��
проведення кваліфікації учасників відповідно до вимог конкурсної ��
документації; 
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1 2

визначення переможця (переможців) з числа кваліфікованих учасників ��
шляхом відбору кращої цінової пропозиції

Ціноутво-
рення 

Відбувається за заявленою ціною виходячи з таких умов:
відбираються найнижчі цінові пропозиції за рейтингом у порядку ��
збільшення, доки сума потужностей обраних конкурсних пропозицій 
повністю або з перевищенням (перевищення дорівнює мінімальній 
величині пропозиції додаткової потужності) покриє обсяг закупівлі 
величини необхідної потужності. 
У випадку подання однакових цінових пропозицій, то рейтинг також ��
визначається у порядку збільшення строку введення в експлуатацію 
об’єкта будівництва

Плата за 
послугу із 
розвитку 
потужності

Включається до тарифу на послуги з передачі ЕЕ як окрема складова ��
витрат.
Здійснюється рівними частинами з дня наступного за введення об’єкта ��
в експлуатацію протягом усього договірного періоду

Джерело: складено за [127]

гарантійне забезпечення недиференційоване за типами техно-��
логій та обсягами капіталовкладень;
оновлення парку ГП є другорядним завданням порівняно із ре-��
конструкцією та продовження експлуатації існуючого;
одноетапність проведення конкурсу за ціновими пропозиція-��
ми не дозволяє розвивати конкуренцію;
відсутні екологічні вимоги до учасників конкурсу;��
низька відповідальність переможців конкурсу, які ризикують ��
виключно гарантійним забезпеченням, відсутні штрафні санк-
ції за недоступність потужності на РЕЕ, хоча б під час стресо-
вих ситуацій;
плата за послугу з розвитку потужності включається у тариф ��
на передачу, що обумовлює розмиття функцій передачі та ви-
робництва;

Закінчення табл. 2.17
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неоптимальність перекладання плати за потужність на спожи-��
вачів, оскільки остання визначається рівними частинами.

Системні проблеми електроенергетики України (вузька диверси-
фікованість, неманевровість, великі понаднормативні напрацювання 
обладнання, ізольованість і стрімкий розвиток ВДЕ) дозволяють при-
пустити, що цільовий підхід (тільки для додаткових потужностей) 
буде недостатнім для забезпечення адекватного сталого розвитку її 
у майбутньому.

Наразі РП України ще не запущено, що є однією з підстав вважати 
про недоопрацьованість засад державного регулювання стратегічно-
го розвитку РЕЕ.

Таким чином, як засади операційного, так і стратегічного регулю-
вання РЕЕ підлягають перегляду для забезпечення ефективності його 
функціонування та збалансованості розвитку.

Другим ринковим механізмом є ринок відновлюваної електро-
енергії (РВЕ), у вигляді «зелених аукціонів», який так само не запу-
щено. Однак для підтримки розвитку виробництва ЕЕ із ВДЕ вико-
ристовуються «зелені тарифи», які встановлені на період до 2030 р. 
Згідно зі ст. 91 Закону України «Про альтернативні джерела енергії» 
від 20.02.2003 № 555-IV за основу розрахунку цін на ЕЕ із ВДЕ при-
йнято тариф за кіловат-годину для 2-го класу промспоживачів станом 
на січень 2009 р., перерахований у євро на визначену дату і помноже-
ний на коефіцієнт залежно від виду потужності ВДЕ. Функцію розра-
хунку «зелених» тарифів наразі покладено на НКРЕКП [128].

Держава гарантує застосування «зелених тарифів», закупівлю ЕЕ 
із ВДЕ а також розрахунки у повному обсязі за вироблену ЕЕ для від-
повідних об’єктів введених в експлуатацію до 31 грудня 2024 р. У разі 
запровадження інших механізмів стимулювання виробництва ЕЕ із 
ВДЕ суб’єкти господарювання можуть обрати новий порядок стиму-
лювання [128].

Із впровадженням нової моделі РЕЕ в Україні обов’язки, визначені 
у Законі України № 555-IV щодо купівлі ЕЕ із ВДЕ у суб’єктів господа-
рювання, яким встановлено «зелений» тариф, перейшли до гаранто-
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ваного покупця [79; 128]. Гарантований покупець зобов’язаний вику-
пити та здійснити оплату за «зеленим тарифом» всього фактичного 
обсягу ЕЕ із ВДЕ за вирахуванням витрат на власні потреби таких 
об’єктів на підставі даних комерційного обліку, отриманих від адміні-
стратора комерційного обліку [79].

Згідно з п. 3 ст. 65 Закону України № 2019-VIII функціонує РВЕ 
виключно у формі двосторонніх договорів, які укладаються між ви-
робником, якому встановлено «зелений» тариф, та гарантованим по-
купцем на строк дії «зеленого» тарифу, встановленого для відповід-
ного виробника [79]. 

Безпосередньо порядок купівлі ЕЕ із ВДЕ за «зеленим» тарифом 
визначається Регулятором [128] та був затверджений Постановою 
НКРЕКП від 26.04.2019 № 641 [128], згідно з якою схема договірних 
відносин на РВЕ виглядає таким чином (рис. 2.7).

Виробник ЕЕ
 із ВДЕ

Гарантований 
покупець

ОСП

Договір купівлі-продажу ЕЕ
за «зеленими тарифом»

Договір про участь у балансуючій 
групі гарантованого покупця

Договір про надання послуги 
із забезпечення збільшення

ЕЕ із ВДЕ

Рис. 2.7. Схема договірних відносин на РВЕ України із виробниками ЕЕ  
за «зеленим тарифом» 

Джерело: складено за [128; 128]

Гарантований покупець одночасно з виконанням зобов’язань з ку-
півлі ЕЕ за «зеленим» тарифом надає ОСП послугу із забезпечення 
збільшення частки виробництва ЕЕ з альтернативних джерел енергії. 
Така послуга надається до 2030 р. відповідно до типового договору 
про надання послуг, затвердженого НКРЕКП. Послуга надається на 
фактичні обсяги відпущеної ЕЕ суб’єктами господарювання, які вхо-
дять до складу балансуючої групи гарантованого покупця. Вартість 
послуги визначається як різниця між вартістю ЕЕ, купленої ним за 
«зеленим» тарифом, та її вартістю під час продажу на РДН та ВДР, 
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витрат, пов’язаних із врегулюванням небалансів ЕЕ балансуючої гру-
пи гарантованого покупця, та витрат, передбачених кошторисом га-
рантованого покупця на його діяльність. Розмір вартості послуги ви-
значається відповідно до порядку купівлі ЕЕ за «зеленим» тарифом 
та затверджується Регулятором [128; 128]. Обов’язки виробників ЕЕ 
із ВДЕ за «зеленим» тарифом [128]: стати учасником ринку у визна-
ченому порядку, укласти з гарантованим покупцем двосторонній до-
говір та увійти до балансуючої групи гарантованого покупця, щодо-
бово подавати гарантованому покупцю свої добові графіки відпуску 
ЕЕ на наступну добу. 

За відхилення фактичних погодинних обсягів відпуску ЕЕ вироб-
ників за «зеленим» тарифом від їхніх погодинних графіків відпуску 
виробниками, які входять до балансуючої групи гарантованого по-
купця, відшкодовується частка вартості врегулювання небалансу ЕЕ 
гарантованого покупця відповідно до правил функціонування такої 
балансуючої групи (п. 5 ст. 71 [ЗУ]). Згідно із прикінцевими положен-
нями Закону України № 2019-VIII (п. 11 Розділ XVII ) до 31.12.2020 
виробники ЕЕ із ВДЕ не несуть відповідальності за небаланси ЕЕ, тоді 
як із 01.01.2021 передбачено поступове збільшення частки відшкоду-
вання небалансів ЕЕ на 10 % щорічно, тобто повна відповідальність 
таких виробників настане тільки 01.01.2030 [79]. 

Отже, РВЕ України функціонуватиме у формі монопсонії, де га-
рантований покупець-монопсоніст зобов’язаний купувати ЕЕ із ВДЕ. 
Агрегований механізм функціонування РВЕ України наведено на 
рис. Д.6.

Гарантований покупець виходить на РДН та ВДР на рівні нижніх 
цінових обмежень і купує ЕЕ на ВДР за найменшими заявленими ці-
нами.

Згідно зі ст. 71 Закону України № 2019‑VIII, продаж електричної 
енергії з відновлюваних джерел за «зеленим» тарифом не виключає 
можливості участі відповідних виробників в інших сегментах товар-
ного ринку електричної енергії. За бажання та за умови сприятливої 
ринкової кон’юнктури виробники електричної енергії з ВДЕ можуть 
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продавати її на різних часових сегментах замість продажу гарантова-
ному покупцю [79].

В Україні пропонується запровадити аукціонний механізм до під-
тримки розвитку ЕЕ із ВДЕ (згідно з Законом України «Про внесен-
ня змін до деяких законів України щодо забезпечення конкурентних 
умов виробництва електричної енергії з альтернативних джерел енер-
гії» № 2755-VIII від 11.07.2019 [130]), що дасть змогу забезпечити 
прозору конкуренцію між інвесторами та встановити реальну ринко-
ву ціну на ЕЕ із ВДЕ. 

На думку заступника директора представництва ЄБРР в Україні 
М. Петрова, відомі закордонні девелопери незацікавлені в РВЕ Украї
ни навіть в умовах найвищого в Європі «зеленого» тарифу, тоді як 
аукціонний механізм торгівлі РВЕ – це більш надійний інструмент, 
ніж закон [131]. Вимога щодо розробки та впровадження аукціонно-
го підходу на РВЕ є ключовою також і для України у рамках співпраці 
з ЄБРР, тому питання впровадження аукціонного механізму торгівлі 
ЕЕ із ВДЕ є нагальним для забезпечення інвестиційної привабливості 
ВДЕ-електроенергетики України. 

Для переможців аукціону пропонується надання фінансової під-
тримки у вигляді компенсації між аукціонною ціною з урахуванням 
надбавки за дотримання рівня використання обладнання українсько-
го виробництва та ціною ЕЕ, визначеною за результатами продажу її 
на РДН. Щорічно на аукціоні буде розподілятися квота для об’єктів 
генерації на основі ВДЕ, що визначається для кожного джерела аль-
тернативної енергії (окрім доменного та коксівного газів, а з викорис-
танням гідроенергії – лише мікро-, міні- та малих гідроелектростан-
цій) [130]. У табл. 2.18 наведено визначальні особливості проведення 
аукціонів на РВЕ України.

Згідно з постановою КМУ від 29.12.2019 № 1175 адміністратором 
електронної торгової системи визначено ДП «Прозорро.Продажі», 
а сам механізм функціонування РВЕ є аналогом тендерної процедури 
у сфері публічних закупівель [132].
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Таблиця 2.18
Особливості механізму функціонування РВЕ України  

на аукціонній основі 

Характеристика Особливості

1 2

Періодичність 
проведення 
аукціонів 

Двічі на рік –до 01.05 та до 01.10

Строк застосуван-
ня аукціонів

Із 01.07.2019 до 31.12.2029

Строк надання 
державної під-
тримки

На 20 років з дня введення об’єкта в експлуатацію

Визначення дер-
жавної квоти 

КМУ за поданням Міненерго встановлює річні квоти підтримки на 
наступні 5 років 

Підстава для роз-
рахунку квот

Міжнародні зобов’язання України щодо розвитку відновлюваної 
енергетики, Енергетична стратегія України, звіт з оцінки відповід-
ності (достатності) генеруючих потужностей, план розвитку системи 
передачі, стану реалізації проєктів будівництва об’єктів відновлюва-
ної енергетики

Розподіл квот дер-
жавної підтримки

За видами відновлюваної електрогенерації для: 
СЕС – не менше 15 %;��
ВЕС – не менше 15 %;��
інших видів альтернативних джерел енергії (крім доменного та ��
коксівного газів, а з використанням гідроенергії – лише мікро-, 
міні- та малих гідроелектростанцій), – не менше 15 %

Види аукціонів
Основна форма – технологічно спеціалізовані;
додаткові – аукціони із земельними ділянками;
додаткова (за можливістю) – технологічно нейтральні

Умови участі в 
аукціоні

СЕС потужністю понад 1 МВт та ВЕС понад 5 МВт участь є 
обов’язковою, а для інших видів ВДЕ – добровільною

Обмеження у роз-
поділі квоти

За ціною – не більше встановленого «зеленого» тарифу за видами 
ВДЕ.
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1 2

За обсягами – не більше 80 % від розміру квоти.��
За вартістю: не більше 25 % від загального обсягу на одного ��
кінцевого бенефіціара

Місце проведення 
аукціону

Електронні торгівельні майданчики

Принцип побудови 
аукціонного 
механізму

Тендерна процедура у формі сліпих аукціонів. Розкриття цінових 
пропозицій

Метод ціноутво-
рення

За заявленими цінами: аукціонна ціна визначається для кожного 
учасника окремо та фіксується в євро та у гривневому еквіваленті, 
визначеному за офіційним валютним курсом Національного банку 
України на дату укладення договору.
На дату сплати аукціонна ціна перераховується гарантованим покуп-
цем у національну валюту за середнім офіційним валютним курсом 
Національного банку України за розрахунковий період

Ціна договору Виражена у євро за 1 кВт*год

Гарантійне забез-
печення

Для участі в аукціоні – безвідклична банківська гарантія у розмірі  
5 євро/кВт, яка повертається після визначення його результатів.
Для переможців аукціону – безвідклична банківська гарантія у роз-
мірі 15 євро/кВт, яка повертається після впровадження об’єкта  
в експлуатацію

Строк будівництва 
нової потужності

Протягом двох років для СЕС та трьох років для інших виробників ЕЕ 
із ВДЕ

Оплата вартості 
відпущеної ЕЕ із 
ВДЕ

Щомісячно не пізніше 20 числа місяця, що настає за розрахунковим 
періодом

Джерело: складено за [130]

Проте затверджений механізм РВЕ вважається недієвим, і його 
помилка закладена на рівні принципів функціонування, зокрема:

1)  забезпечення добросовісної конкуренції серед учасників – 
учасники торгів не можуть конкурувати один із одним на пони-

Закінчення табл. 2.18
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ження ціни, оскільки торги відбуваються в 1 раунд, тому вони 
можуть лише «в сліпу» змінювати власні цінові пропозиції;

2)  відкритості, прозорості та недискримінації учасників – дані 
щодо пропозицій учасників є невідомими до оголошення ре-
зультатів торгів та ціноутворення за заявленою ціною, що 
сприяє ціновій дискримінації учасників;

3) закритості інформації про учасників і їх пропозицій до момен-
ту завершення аукціону – учасники торгів не можуть конкуру-
вати один із одним;

4)  автоматичної оцінки цінових пропозицій учасників електро-
нною торговою системою – єдиним критерієм відбору пере-
можців є ціна пропозиції;

5)  об’єктивної та неупередженої перевірки гарантованим по-
купцем документів і відомостей учасників щодо відповідності 
вимогам після завершення аукціону – процедура кваліфікації 
учасників відбувається після завершення аукціону, що викрив-
ляє логіку процесу торгів і можливість попереднього коригу-
вання пропозицій учасників для розвитку конкуренції.

Висновки до розділу 2

Згідно з проведеним у цьому розділі дослідженням отримано такі 
результати: 

1. Проведено параметричну ідентифікацію моделей внутрішніх 
РЕЕ європейських країн, яка виявила ключові особливості побудови 
їх національних моделей, дозволила сформулювати прогресивну мо-
дель європейського РЕЕ. Цей результат містить такі основні аспекти:

встановлено, що, попри уніфікацію правил міжкордонної ЕЕ ��
через європейські норми, національні РЕЕ в країнах – членах 
ЄС мають окремі особливості, що враховують специфіку їх на-
ціональних електроенергетичних систем (структура генерації, 
внутрішня та зовнішня сполученість, структура і специфіка 
споживчого попиту);
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сформовано прогресивну європейську модель РЕЕ, що врахо-��
вує найкращі практики конкурентної торгівлі в європейському 
просторі та повністю відповідає нормативній моделі, оскільки 
не порушує уніфікованих правил транскордонної торгівлі ЕЕ. 

На відміну від нормативної, прогресивна модель європейського 
РЕЕ відрізняється такими удосконаленнями: 

розукрупненням великих контрольних територій на декілька ��
торгових зон;
виключенням непрозорих заявок і розвитком біржової торгівлі ��
на строковому ринку; 
поєднанням різних методів ціноутворення на РДН і ВДР. ��
делегуванням комерційних функцій з управління БР третій ��
стороні;
забезпеченням єдиного (маржинального) ціноутворення на БР;��
самодиспетчеризацію потоків ЕЕ з урахуванням «вузьких» ��
місць в електроенергетичній системі. 

Така ідентифікація дозволила систематизувала відмінності та 
спільні риси в організації внутрішніх РЕЕ в європейському просторі, 
а також обґрунтувати напрямки їх подальшого вдосконалення через 
поєднання регуляторних вимог і найкращих конкурентних практик.

2. Параметрична ідентифікація РЕЕ України за моделлю односто-
роннього енергетичного пулу систематизувала ключові детермінанти 
його структури, що дозволило виявити сильні сторони моделі у сфері 
енергетичної безпеки та критичні недоліки у розвитку конкуренції. 
Основні аспекти цієї моделі включали:

єдину контрольну та торгову зону з централізованою диспет-��
черизацією, керованою ринковим оператором системи, що 
сприяло стабільності функціонування об’єднаної електроенер-
гетичної системи України; 
пріоритет фізичного балансування енергосистеми над ство-��
ренням економічних стимулів для самостійного врегулювання 
небалансів учасниками ринку;
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функціонування у форматі спото�� вого ринку (фактично РДН) 
як односторонньої енергетичної біржі з єдиним покупцем-
розпорядником системи;
обмежену конкуренцію серед виробників ЕЕ: вона існувала ��
лише між операторами ТЕС за ціновими заявками, тоді як ре-
шта типів генерації працювала за регульованими тарифами;
обмеження активної участі споживачів у ринкових процесах ��
і  неможливість ними самостійного управляти графіками елек-
троенергетичного навантаження;
згладжування цінових диспропорцій між різними типами гене-��
рації через застосування середньозваженого ціноутворення за 
ранжованими заявленими цінами.

Таким чином, було встановлено, що скасування моделі одно-
стороннього енергетичного пулу на РЕЕ України сприяло розвитку 
конкуренції та дерегулюванню комерційних відносин, водночас під-
вищило ризики операційної електроенергетичної безпеки України та 
призвело до розбалансування комерційних і фізичних потоків ЕЕ.

3. Параметричну ідентифікацію проєвропейської моделі ринку 
РЕЕ в Україні, яка виявила номінальне запровадження чотирисег-
ментної структури ринку зі збереженням значних регуляторних і сис-
темних обмежень, а також структурних проблем її функціонування, 
що характеризує її як квазіконкурентну. Серед ключових відміннос-
тей української моделі конкурентного РЕЕ від нормативної європей-
ської є:

на відміну від європейської моделі з пріоритетом самодиспет-��
черизації учасників, диспетчеризація на РЕЕ України суттєво 
обмежується системними операціями ОСП;
український РЕЕ функціонує як єдина торгова зона, тоді як ��
нормативна європейська модель передбачає гнучке зонування 
із поділом контрольних територій на кілька торгових зон для 
ефективного управління перевантаженнями;
в Україні спотові сегменти ринку обслуговуються неномінова-��
ним монопольним державним оператором ринку, на відміну від 
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європейської моделі, де передбачено розвиток конкуренції між 
ними;
українська модель поступається європейській у розвитку форм ��
строкової торгівлі, тоді як європейські РЕЕ пропонують різно-
манітні позабіржові та біржові інструменти як для фізичної, так 
і для фінансової торгівлі;
формально часова сегментація РЕЕ в Україні відповідає єв-��
ропейській моделі, хоча є понятійна плутанина між часовими 
межами та торговими формами;
в Україні ринкові методи ціноутворення (маржинальне, за за-��
явленою ціною) на всіх організованих сегментах нівелюються 
застосуванням адміністративних цінових обмежень;
продуктова диверсифікація на українському РЕЕ є значно вуж-��
чою, обмежуючись переважно простими погодинними контр-
актами, тоді як європейська модель пропонує широкий набір 
продуктів.

Таким чином, параметрична ідентифікація проєвропейської мо-
делі РЕЕ в Україні виявила її суттєву невідповідність нормам євро-
пейської моделі та необхідність на впровадження подальших реформ, 
проте їх імплементація потребує адаптації до умов національної елек-
троенергетичної системи задля забезпечення її комерційно-фізичної 
збалансованості.
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Розділ 3 
МЕТОДИЧНІ ПОЛОЖЕННЯ З АНАЛІЗУ ТЕНДЕНЦІЙ РОЗВИТКУ  

ЕЛЕКТРОЕНЕРГЕТИКИ УКРАЇНИ В ЄВРОПЕЙСЬКОМУ ПРОСТОРІ 

3.1. Декомпозиційний аналіз фундаментальних зрушень  
у розвитку електроенергетики ЄС

ЄС прагне змінити свій енергетичний ландшафт і зробити Євро-
пу першим кліматично нейтральним континентом на Землі до 2050 р. 
[1]. Для цього здійснюються фундаментальні тектонічні зрушення, 
центральне місце серед яких належить трансформації електроенер-
гетики. Ідея перебудови електроенергетики ЄС не є новою, вона 
вперше була зафіксована в Робочому документі Комісії ЄС «Вну-
трішній енергетичний ринок» (1988) і поступово прогресувала, 
постійно підвищуючи цілі шляхом впровадження першого (1996), 
другого (2003 р.), третього (2009 р.) та четвертого (2018–2019 рр.) 
енергетичних пакетів ЄС [2–6]. В останньому, зимовому енергетич-
ному пакеті «Чиста енергія для всіх європейців», 4 нормативні до-
кументи безпосередньо присвячені ЕЕ, тоді як інші розглядають ЕЕ 
як важливу частину енергетичного переходу всієї Європи [6]. Після 
початку російського вторгнення в Україну Європейська комісія зно-
ву підвищила свої цілі, і наразі, згідно з планом RePowerEU, перед-
бачається забезпечення виробництва відновлюваної ЕЕ вище 45% до 
2030 р. [7]. 

Однак така мета не виглядає надто амбітною, враховуючи, що част-
ка відновлюваної ЕЕ у валовому виробництві зросла з 14% у  1995 р. 
до 35% у 2021 р. [8]. Водночас цей виклик потребує розуміння чин-
ників позитивних фундаментальних зрушень в електроенергетиці у 
минулому для їх транспонування в майбутнє, а також подолання не-
гативного впливу інших.

Учені приділяють значну увагу проблемам розвитку електроенер-
гетики. Широке коло проблем розвитку електроенергетики сформу-



206

Розвиток конкурентного ринку електроенергії України...

лювало наукове поле її досліджень в економіці, серед яких сталість 
розвитку електроенергетики [9–13], лібералізація РЕЕ [14–18], ці-
нова політика та коливання цін на ЕЕ [19–22] та багато інших. Наразі 
розвиток електроенергетики розглядається як спосіб забезпечення 
енергетичної безпеки ЄС [23–26], що сприяє його енергетичному 
переходу до декарбонізації [27–33].

Декомпозиційний аналіз слід розглядати як один із потужних ін-
струментів дослідження довгострокових екстенсивних, структурних 
та інтенсивних зрушень в енергетичному секторі. Цей підхід виник 
на початку 1980-х рр. [34] і на сьогодні на практиці існують дві гру-
пи його методів: структурна декомпозиція (SDA) [35] та індексний 
декомпозиційний аналіз (IDA) [36; 37]. Як стверджували Хукстра 
та ван дер Берг, відмінності між ними полягають у тому, що перший 
базується на моделі «витрати-випуск» та кінцевому попиті за секто-
рами економіки, тоді як другий використовує обсяги виробництва за 
секторами. Для аналізу агрегованих галузевих даних найчастіше ви-
користовується IDA, який також більш придатний для детальних до-
сліджень в часі та за країнами [38].

Спочатку IDA проводили на основі декомпозиції Ласпейреса [39–
42], але пізніше дослідження переключилися до декомпозиції Дівізіа 
[43–48], використовуючи метод середнього арифметичного індексу 
Дівізіа (AMDI) [49; 50], і до логарифмічного середнього індексу Ди-
візії (LMDI) [51–53], або одразу обидвох [54]. LMDI-декомпозиція, 
запропонована Анг і Фенг [36], дає майже ідеальний розклад і не зали-
шає залишків моделі декомпозиції порівняно з іншими [55]. Як було 
виявлено одним із винахідників, після понад 15 років застосування 
LMDI-декомпозиції було доведено, що вона дає результати без за-
лишків, залучає багато факторів і просторову декомпозицію, інтегрує 
фізичну та економічну складові [34, с. 234]. Існують 2 типи моделей 
LMDI: LMDI-I та LMDI-II, які можна застосовувати адитивно або 
мультиплікативно. Надані ними результати дуже схожі, тому дослід-
ники вважають за краще використовувати LMDI-I через легкість об-
числювальних процедур [34; 36; 37; 44]. 
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Можна знайти багато застосувань LMDI-декомпозиції для вели-
комасштабних енергетичних досліджень ([56–60] та ін.), але наразі 
безпосередньо декомпозиційному аналізу електроенергетики при-
діляється недостатньо уваги, і здебільшого такий аналіз зводиться 
до однієї стадії потоків ЕЕ, сектора чи країни. В базі даних Web of 
Sciences містить 1163 публікації, присвячені LMDI-декомпозиції, 
з  них лише 108 публікацій стосуються проблем розвитку електро-
енергетики (станом на 10.05.2023) [61]. Для формалізації наукового 
поля досліджень LMDI-декомпозиції розвитку електроенергетики 
було проведено бібліографічний аналіз за допомогою VOSviewer (До-
даток Е, рис. Е.1), який був розроблений Центром науково-технічних 
досліджень Лейденського університету [62]. Такий аналіз дав змогу 
встановити, що LMDI-декомпозиція розвитку електроенергетики 
ставить у центральне місце питання викидів CO2, прагнучи досягти 
вуглецевої нейтральності та пом’якшити зміну клімату. Серед осно-
вних рушійних сил розглядаються урбанізація, економічне зростання, 
інтенсивність, ефективність, які можуть впливати на споживання та 
виробництво ЕЕ. У табл. 3.1 наведено типові дослідження LMDI-
декомпозиції розвитку електроенергетики.

Таким чином, наразі існує нестача глибоких досліджень деком-
позиції електроенергетики за стадіями потоків ЕЕ. Більшість попе-
редніх досліджень зосереджено на розкладі викидів CO2, пов’язаних 
з електроенергетикою [60–69], і рідко декомпозиція проводилася за 
типами виробництва ЕЕ [70–72]. Також існує прогалина у проведенні 
широкомасштабної декомпозиції електроенергетики ЄС, лише авто-
ри [66] дослідили її за 5 імпакт-факторами для розкладання викидів 
CO2, пов’язаних з електроенергетикою, а автори [72] і [75] розроби-
ли модель декомпозиції вітрової та теплової електроенергетики ЄС за 
2 та 5 імпакт-факторами відповідно.

Водночас зміни на кожній стадії потоків ЕЕ обов’язково спричи-
няють зміни всього балансу електроенергетичної системи, оскільки 
його необхідно підтримувати постійно. Проведення декомпозицій-
ного аналізу електроенергетики відразу за всіма стадіями потоків ЕЕ 
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дозволяє комплексно відслідковувати зрушення за окремими імпакт-
факторами. Таким чином, існує об’єктивна необхідність поглибити де-
композиційний аналіз за стадіями потоків ЕЕ та провести його в ши-
рокому масштабі в європейському просторі.

Проведення декомпозиційного аналізу електроенергетики ЄС 
передбачає формування бази даних на основі Eurostat Database за 
1995–2021 як по ЄС в цілому, так і по країнах-членах (окрім Люксем-
бургу, Мальти та Кіпру). Вибір періоду обумовлений доступністю да-
них за всіма складовими та містить такі набори даних [8]:

вхідні дані про трансформацію ЕЕ та комбіноване виробни-��
цтво теплової енергії та ЕЕ з бази даних діаграми «Енергетичні 
потоки Санкі» [78];
дані про постачання, трансформацію та споживання ЕЕ [79];��
валове та чисте виробництво ЕЕ за видами палива [80];��
потужності з виробництва ЕЕ за основними групами палива [81]; ��
а також економічний випуск за галузями та витрати домогос-��
подарств.

Проблемою декомпозиційного аналізу електроенергетики є від-
мінності у класифікаціях даних – як за видами палива в енергетичних 
базах даних, так і за видами економічної діяльності. У деяких випадках 
ці питання можна вирішити шляхом об’єднання в загальні групи:

у таблиці Е.1 наведено згруповану класифікацію між ресурсами ��
трансформації та типами виробництва ЕЕ відповідно до класи-
фікації ООН [84];
у таблиці Е.2 наведено згруповану класифікацію між видами ��
економічної діяльності згідно з класифікацією Європейського 
Співтовариства [85] та секторами кінцевого споживання ЕЕ.

В інших випадках необхідно розкласти рівняння декомпозиції на 
компоненти: для валового та чистого виробництва ЕЕ, а також для до-
ступної ЕЕ та кінцевого споживання електроенергії.

Розподіл електроенергетичного сектора на стадії трансформації, 
постачання і споживання ЕЕ дозволяє скласти такі рівняння, які були 
покладено в основу декомпозиційного аналізу:
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1) для декомпозиції зі сторони пропозиції:

	 1
,

N i i
i

i

TI GEG
GEG TI

TI TI=
= × ×∑ 	 (3.1)

	
1

,
8760

M j j j

j
j j

GC GEG NEG
NEG GC

GC GC GEG=
= × × ×

×∑ 	 (3.2)

2) для декомпозиції зі сторони попиту:

	
1

,
L l l
l

l

EO FEC
FEC EO

EO EO=
= × ×∑ 	 (3.3)

3) і додаткове рівняння для збалансування попиту та пропозиції 
на ЕЕ:

	 ( ) ,
FEC

FEC NEG Imp Exp
AVEl

= + − × 	 (3.4)

де    GeG – валова електрогенерація; TI – трансформовані енергоре-
сурси для виробництва ЕЕ; i...n – деталізована класифікація за видами 

палива для виробництва ЕЕ; iTI
TI  

– структура трансформованих енер-

горесурсів для виробництва ЕЕ; i

i

GEG
TI

– ефективність трансформації 

енергоресурсів виробництва електроенергії;

neg – чиста електрогенерація; GC – генеруючі потужності;  
j...M – загальна класифікація за видами палива для виробництва 

електроенергії; jGC

GC
 – структура генеруючих потужностей;  

8760
j

j

GEG

GC ×
– коефіцієнт використання генеруючих потужностей 

(КВГП); j

j

NEG

GEG
– чиста ефективність електрогенерації;
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Feg – кінцеве електроспоживання; EO – економічний випуск; 

neg – класифікація видів економічної діяльності;  lEO
EO

– структура 

економічної діяльності; l

l

FEC
EO

– інтенсивність електроспоживання;

AVEI – доступна електроенергія, яка дорівнює NEG Imp Exp+ − ; 

Imp – імпорт ЕЕ; Exp – експорт ЕЕ, FEC
AVEl

– ефективність дистрибуції 

(передачі і розподілу) ЕЕ.
Як бачимо, кожне з рівнянь, крім (3.4), має екстенсивний, струк-

турний та інтенсивний вплив.
На основі методу LMDI-I, запропонованого B.W. Ang [36], ми за-

стосували такі моделі для декомпозиційного аналізу:

	 , , 1 ,

, , 1 , 1

, ln ,
(ln ln )

i t i t i t

i t i t i t

EF EF IF
Impact GWh

EF EF IF
−

− −

−
= ×

−
	 (3.5)

, , 1 ,1

, , 1 1 , 1

,% exp ln ,
(ln ln ) (ln ln )

i t i t i tt t

i t i t t t i t

EF EF IFEF EF
Impact

EF EF EF EF IF
− −

− − −

 − −= × − − 
	 (3.6)

де Impact, GWh, Impact, % – вплив екстенсивних, структурних та 
інтенсивних факторів в абсолютному та відносному вираженні;  
EFi,t, EFi,t-1 – потоки ЕЕ з окремих джерел у поточному та попередньо-
му роках (GEG, NEG і FEC).

Проведення широкомасштабної декомпозиції електроенергети-
ки країн в європейському просторі вимагає застосування прикладних 
програм, як-то Microsoft Power BI [86] для аналізу та візуалізації ве-
ликих масивів даних. 

У результаті такого аналізу можна визначити 14 фундаментальних 
імпакт-факторів в електроенергетиці ЄС (табл. 3.2) та встановити 
внесок кожної країни у її розвиток.
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Таблиця 3.2
Розрахунок фундаментальних зрушень в електроенергетичному секторі 

Впливовий 
фактор Впливаючий фактор Розрахунок впливу в абсолютному 

вираженні (ГВт-год)

1 2 3

Валова елек-
трогенерація

Обсяг вхідних енергоре-
сурсів 

, , 1

, , 1 1

ln
(ln ln )

i t i t t

i t i t t

GEG GEG TI
GEG GEG TI

−

− −

−
×

−

Структура вхідних енерго-
ресурсів 

1

, , 1

, , 1

ln
(ln ln )

t

t

TIii t i t

i t i t TIi

SGEG GEG
GEG GEG S

−

−

−

−
×

−

Ефективність трансформа-
ції енергоресурсів

1

, , 1

, , 1

ln
(ln ln )

t

t

TIii t i t

i t i t TIi

EffGEG GEG
GEG GEG Eff

−

−

−

−
×

−

Чиста електро-
генерація

Обсяг генеруючих по-
тужностей 

, , 1

, , 1 1

ln
(ln ln )

i t i t t

i t i t t

NEG NEG GC
NEG NEG GC

−

− −

−
×

−

Структура генеруючих 
потужностей 

1

, , 1

, , 1

ln
(ln ln )

Jt

Jt

GCj t j t

j t j t GC

SNEG NEG

NEG NEG S
−

−

−

−
×

−

Коефіцієнт використання 
генеруючих потужностей 

1

, , 1

, , 1

ln
(ln ln )

t

t

Ji t i t

i t i t J

CUFNEG NEG
NEG NEG CUF

−

−

−

−
×

−

Чиста ефективність 
генерації 

1

, , 1

, , 1

ln
(ln ln )

t

t

NEGji t i t

i t i t NEGj

EffNEG NEG
NEG NEG Eff

−

−

−

−
×

−

Кінцева елек-
трогенерація

Чиста електрогенерація 
, , 1

, , 1 1

ln
(ln ln )

i t i t t

i t i t t

FEC FEC NEG
FEC FEC NEG

−

− −

−
×

−

Імпорт електроенергії 
, , 1

, , 1 1

ln
(ln ln )

i t i t t

i t i t t

FEC FEC Imp
FEC FEC Imp

−

− −

−
×

−

Експорт електроенергії
, , 1

, , 1 1

ln
(ln ln )

i t i t t

i t i t t

FEC FEC Exp
FEC FEC Exp

−

− −

−
×

−
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1 2 3

Кінцеве 
електроспожи-
вання

Ефективність дистрибуції
1

, , 1

, , 1

ln
(ln ln )

t

t

Di t i t

i t i t D

EffFEC FEC
FEC FEC Eff

−

−

−

−
×

−

Економічний випуск
, , 1

, , 1 1

ln
(ln ln )

i t i t t

i t i t t

FEC FEC EO
FEC FEC EO

−

− −

−
×

−

Структура економічної 
діяльності

1

, , 1
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t
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EOli t i t

i t i t EOl

SFEC FEC
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−

−

−

−
×

−

Інтенсивність електроспо-
живання 

1

, , 1

, , 1
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(ln ln )

t

t

EOli t i t

i t i t EOl

IntFEC FEC
FEC FEC Int

−

−

−

−
×

−

Джерело: розроблено автором [87]

Для пояснення впливу окремих чинників в електроенергетиці ЄС 
LMDI декомпозицію проведено за стадіями трансформації ЕЕ, які на-
далі подано послідовно.

На рис. 3.1 подано декомпозиційний аналіз валової електрогене-
рації за вхідними потоками енергоресурсів, а у табл. Е.3 – розподіл 
цих впливів за країнами ЄС.

У 1995–2021 рр. валова електрогенерація ЄС зросла на 612 ТВтг, 
або на 21,2 %, у т. ч. у 1995–2008 рр. спостерігався крутий тренд на 
зростання, що обумовило її збільшення на 637 ТВтг, або на 22,1 %, 
тоді як у 2008–2021 рр. мала місце її мінлива динаміка, та у підсумку її 
рівень знизився на -26 ТВтг, або на -0,2 %. Найбільше падіння валової 
генерації в ЄС мало місце у кризові 2009 р. та 2020 р. – на -154 ТВтг, 
або на -4,5 %, та -134 ТВтг, або на -4,0 %, відповідно, але у наступні 
періоди відновлення, 2010 р. та 2021 р., зростала на 184 ТВтг (5,7 %) 
та 147 ТВтг (4,6 %) відповідно. 

Прагнення до відповідального споживання енергоресурсів обу-
мовило скорочення обсягів трансформованих енергоресурсів елек-
троенергетикою ЄС (екстенсивний імпакт-фактор), що призвело б 

Закінчення табл. 3.2
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до валової електрогенерації на -134 ТВтг, або на -1,7 %. При цьому 
можна спостерігати, що у 1995–2006 рр. саме збільшення обсягу 
трансформованих енергоресурсів обумовлювало зростання валової 
електрогенерації на 479 ТВтг, або на 15,8 %, тоді як у 2007–2021 рр. 
вже спостерігається негативний вплив цього фактору на динаміку ва-
лової електрогенерації, внаслідок чого вона мала б скоротитися на  
-612 ТВтг, або на -17,5 %. Однак цього не сталося за рахунок струк-
турних та інтенсивних чинників. І тільки у періоди відновлення після 
кризи, у 2010 р. та 2021 р., виникала потреба в акумулюванні додатко-
вих енергоресурсів для забезпечення додаткових потреб в електроге-
нерації: на +199 ТВтг, або 3,6 %, та 183 ТВтг, або +5,8 %, відповідно. 

Збільшення обсягів валової елеткрогенерації в ЄС здебільшого 
було спричинено зміною її структури трансформованих енергоре-
сурсів (структурний імпакт-фактор), що дозволило виробити до-
даткові 600 ТВтг, або +19,2 %, у 1995–2021 рр. При цьому протягом 
усього досліджуваного періоду зміни у структурі трансформованих 
енергоресурсів обумовлювали позитивні зрушення у структурі вало-
вої електрогенерації, і лише в окремі роки, 2002, 2011, 2014 та 2021, 
несприятливі ринкові умови обумовлювали структурні зрушення, які 
негативно позначалися на електроенергетиці ЄС. 

Розвиток технологій електрогенерації в ЄС також дозволив досяг-
ти позитивних зрушень за ефективністю трансформації енергоресур-
сів (інтенсивний імпакт-фактор). Загалом ефективність трансформації 
енергоресурсів в ЄС зросла із 41,8 % у 1995 р. до 53,5 % у 2021 р., що 
обумовило позитивний вплив на обсяги валової електрогенерації на 
+145 ТВтг, або на +4,6 %. При цьому, хоча і має місце загальний по-
зитивний вплив ефективності трансформації енергоресурсів на валову 
електрогенерацію, однак динаміка впливу цього чинника є мінливою. 

Таким чином, збільшення валової електрогенерації було здебіль-
шого спричинено зміною її структури (на 98 %), тоді як ефективність 
трансформації енергоресурсів і обсяг трансформованих енергоре-
сурсів чинили взаємокомпенсуючий вплив, і тільки незначна частина 
приросту ефективності трансформації енергоресурсів (2 %) вплива-
ла на приріст валової електрогенерації. 
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Найбільше зростання валової електрогенерації ЄС забезпечи-
ли такі країни, як: Іспанія (на +55,5 %, або 18,4 % від загального по 
ЄС), Німеччина (на +19,2 %, або 18 % від загального по ЄС), Італія 
(на +39,1 %, або 16,8 % від загального по ЄС), Франція (на +17,2 %, 
або 13,9 % від загального по ЄС) та Швеція (на +26,9 %, або 6,8 % 
від загального по ЄС). Серед країн, які зменшили валову електроге-
нерацію, були тільки Румунія (на -47,2 %, або -7,9 % від загального по 
ЄС), Литва (на -5,4 %, або -2,0% від загального по ЄС), Болгарія (на 
-3,6  %, або -0,8 % від загального по ЄС), Данія (на -8,6 %, або -0,4 % 
від загального по ЄС) та Угорщина (на -0,2 %, або -0,3 % від загально-
го по ЄС). Серед країн, які знизили потреби в трансформації енерго-
ресурсів. всі ж з них і скоротили обсяги валової електрогенерації, тоді 
як серед країн, які розвивали електрогенерацію, всі з них потребували 
і додаткових енергоресурсів. Виключеннями були Німеччина, Греція, 
Швеція, Словаччина, Словенія й Естонія. Найбільшого позитивного 
впливу структурних зрушень на валову електрогенерацію досягли Ні-
меччина (+34 %), Іспанія (+49 %), Франція (+9 %), Італія (+15 %), 
Швеція (+26 %). Негативно впливала структура трансформованих 
енергоресурсів на валову електрогенерацію лише в Румунії (-3 %), 
Словаччині (-0,6 %), Чехії (-0,8 %) та Латвії (-2 %). Найбільше зрос-
тання валової електрогенерації за рахунок підвищення її ефективності 
трансформації енергоресурсів були досягнуті в Італії (+16  %), Німеч-
чині (+7 %), Нідерландах (+12 %), Австрії (+20 %) та Бельгії (+13 %). 
Негативний вплив ефективність трансформації енергоресурсів на ва-
лову електрогенерацію здійснювала в таких країнах, як Іспанія (-2 %), 
Франція (-0.5 %), та Естонія (-6 %). 

Декомпозиція трансформованих енергоресурсів за їхніми типами 
дозволяє оцінити окремий внесок кожного з них у валове виробни-
цтво електроенергії (табл. 3.3).

Найбільший позитивний вплив на валову електрогенерацію в  ЄС 
здійснювала вітрова енергетика, збільшення частки якої із 0,1  % 
у 1995 до 6,2 % у 2021 р. дозволило отримати приріст валового ви-
робництва електроенергії у 420 ТВтг. Водночас зростала і газова 
електрогенерація, із 9,5 % у 1995 до 17,9 % у 2021 р., що забезпечило 
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додатковий приріст валової електрогенерації у 364 ТВтг. У 10 разів 
збільшилася і частка біопалива, із 0,7 % до 7,1 %, що позначилося на 
збільшенні валової електрогенерації на 243 ТВтг. Сумарно віднов-
лювані джерела енергії забезпечили додаткове виробництво валової 
електроенергії в обсязі 871 ТВтг, або на +26,6 %, тоді як викопні види 
палива скоротили виробництво на 708 ТВтг, або на -21,5 %. Серед ви-
дів трансформованих енергоресурсів найбільший внесок у зростання 
валової електрогенерації за рахунок зростання енергоефективності 
мав природний газ на +88 ТВтг, або +2,8 %, тоді як внесок кожного 
з інших був менший за 1  %, а ефективність трансформації нафти та на-
фтопродуктів мала негативний вплив. Таким чином, у 1995–2021 рр. 

Таблиця 3.3
Загальний вплив трансформації енергоресурсів на валове виробництво 

електроенергії в ЄС у 1995–2021 роках

Енергоресурс
Структурний вплив (%) Вплив ефективності трансформації 

(%)

темп 
приросту

приріст у частці 
ЄС темп приросту приріст у частці 

ЄС

Природний газ 11.90 60.77 2.80 60.40

Лігніт -4.60 -24.89 0.60 11.85

Бітумінозне вугілля -8.50 -47.22 0.40 9.99

Відходи 2.20 11.41 0.40 9.09

Атомне тепло -1.70 -9.61 0.30 6.20

Біопаливо 7.60 40.50 0.20 5.44

Гідроенергія 1.20 5.69 0.10 2.41

Сонячна енергія 5.20 28.92 0.10 1.86

Промисловий газ 0.00 0.80 0.10 1.79

Інше тверде паливо 0.00 -0.20 0.10 1.17

Вітрова енергія 12.60 70.09 0.00 0.21

Нафта та нафтопро-
дукти

-6.70 -36.26 -0.50 -10.40

Джерело: розраховано автором на основі [78; 79]
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відбувався вітро-газовий перехід електроенергетики ЄС, що відзна-
чався відмовою від генерації на викопних джерелах енергії на користь 
вітрової генерації разом із розвитком і підвищенням ефективності 
газової генерації.

На рис. 3.2 наведено декомпозиційний аналіз чистої електрогене-
рації за генеруючими потужностями в ЄС, а у табл. Е.4 – розподіл цих 
впливів за країнами – членами ЄС.

У 1995–2021 рр. чиста електрогенерація в ЄС зросла на 515 ТВтг, 
або на 21,1 %, у т.ч. у 1995–2008 рр. мало місце зростання на 577 ТВтг, 
або 22,8 %, тоді як у 2009–2021 рр. спостерігалося її скорочення на 
-63 Твтг, або -1,7 %. Спричинили таке зростання збільшення потуж-
ностей електроенергетики на 431 ГВт, або на +57,9 %, що мало за-
безпечити приріст чистої електрогенерації на 1556 ТВтг. Проте зміни 
в структурі генеруючих потужностей здійснювали негативний вплив, 
призвівши до падіння чистої електрогенерації на -766 ТВтг, або на 
-27  %. Так само і КВГП спричинив негативний вплив, обумовивши 
падіння чистої електрогенерації на -199 ТВтг, або на -5,7 %. При цьо-
му до 2005  р. КВГП сприяв зростанню чистої електрогенерації на 
121 ТВтг, або на +4,9 %, тоді як після 2006 р. мав місце мінливий не-
гативний вплив, призвівши до її падіння на -319 ТВтг, або на -12 %. 
Здійснювала негативний вплив і чиста ефективність генерації на  
-75 ТВтг, або на -2,5 %. До 2007 р. її підвищення призвело до зрос-
тання чистої електрогенерації на 53 ТВтг, або на 2 %, тоді як після 
2008 р. через зниження ефективності відбулося падіння чистої гене-
рації на -128 ТВтг, або на -4,6 %. Таким чином, вітро-газовий перехід 
електроенергетики ЄС супроводжувався негативними зрушеннями в 
структурі та використанні генеруючих потужностей та чистої ефек-
тивності електрогенерації.

Серед країн ЄС найбільший внесок у збільшення чистої електро-
генерації здійснювали Іспанія, Німеччина, Франція, тоді як найбіль-
ші темпи її зростання мали місце у Латвії, Хорватії, Ірландії, і тільки 
в  Литві чиста електрогенерація зазнала скорочення. Найбільший 
вплив зростання обсягу генеруючих потужностей ЄС на чисту елек-
трогенерацію мало місце у Німеччині, Іспанії та Італії, тоді найбіль-
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шого її приросту за цим видом впливу було досягнуто в Болгарії, Ес-
тонії, Хорватії, і тільки в Литві фіксувався від’ємний приріст. У всіх 
країнах зміни у структурі генеруючих потужностей негативно впли-
вали на чисту електрогенерацію, найсильніше – у Німеччині, Болгарії 
та Бельгії. КВГП демонстрував різний вплив на чисту ефективність 
електрогенерації: найбільше зниження фіксувалося в Італії, Нідерлан-
дах та Польщі, тоді як найбільше збільшення – у Болгарії, Швеції та 
Іспанії. За рахунок зниження чистої ефективності електрогенерації 
було досягнуто від’ємного приросту в Італії та Литві, а найбільше па-
діння фіксувалося у Естонії і Данії. Підвищення чистої ефективності 
електрогенерації призвело до позитивних зрушень у Румунії, Польщі 
та Нідерландах. Таким чином, хоча вплив високорозвинутих країн на 
збільшення чистої електрогенерації є найбільш відчутним, однак най-
більші зусилля прикладають саме країни, які розвиваються.

Декомпозиція за типами генеруючих потужностей дозволяє ви-
значити індивідуальний вплив кожного з них на чисту електрогенера-
цію (табл. 3.4).

Таблиця 3.4
Вплив різних типів генеруючих потужностей на чисту електрогенерацію  

в ЄС у 1995–2021 рр.

Тип генеруючих 
потужностей

Вплив структури 
генеруючих 

потужностей (%)
Вплив КВГП (%)

Вплив чистої 
ефективності 
генерації (%)

темп 
при-

росту

приріст у 
частці ЄС

темп 
при-

росту

приріст 
у частці 

ЄС

темп 
при-

росту

приріст у 
частці ЄС

Потужності генерації на 
спалюваних видах палива

-17.2 -62.8 -7.1 -110.9 -2.8 -107.7

Гідроенергетичні по-
тужності

-5.8 -20.5 -0.9 -16.1 0.2 4.1

Атомні потужності -19.1 -69.2 0.9 8.7 0.2 5.1

Сонячні потужності 4.8 17.4 0.3 3.4 -0.0 -0.9

Вітрові потужності 9.8 35.1 1.1 14.9 -0.0 -0.7

Джерело: розраховано автором на основі [80; 81]
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Як видно з табл. 3.4, найбільший негативний вплив мали потужнос-
ті, що працюють на спалюваних видах палива, обумовивши сумарне 
падіння чистої електрогенерації в ЄС на -782 ТВтг. За рахунок виводу 
із експлуатації атомних потужностей було зменшено чисту електроге-
нерацію в ЄС на -530 ТВтг. Зниження обсягу та використання гідро-
енергетичних потужностей обумовили скорочення чистої електроге-
нерації на -189 ТВтг, тоді як підвищення їх ефективності забезпечило 
додаткові 3.5 ТВтг. За рахунок розбудови переривчастих потужнос-
тей на ВДЕ вдалося збільшити чисту електрогенерацію на +439 ТВтг, 
проте фіксувалося незначне падіння їх ефективності, що призвело до 
скорочення чистої електрогенерації на -1 ТВтг. Таким чином, темпи 
та обсяги відмови від традиційних генеруючих потужностей виперед-
жали розвиток потужностей на відновлюваних джерелах енергії, що 
негативно позначилося на обсягах чистої електрогенерації.

На рис. 3.3 наведено, як зміни зі сторони пропозиції вплинули на 
кінцеве електроспоживання, а у табл. Е.5 – розподіл цих впливів за 
країнами ЄС.

У 1995–2021 рр. кінцеве електроспоживання в ЄС зросло на 
495 ТВтг, або на 21,5 %, у т. ч. у 1995–2008 рр. фіксувався зростаю-
чий тренд, який забезпечив приріст на 568 ТВтг, або 23,7 %, тоді як у 
2009–2021 рр. була наявна мінлива спадна динаміка, через що приріст 
склав -73 ТВтг, або -2,2 %. Отже, після кризи 2009 р. кінцеве електро-
споживання скорочувалося швидшими темпами, ніж зростала елек-
трогенерація в ЄС. 

Забезпечила потреби в кінцевому електроспоживанні ЄС чиста 
електрогенерація на 410 ТВтг, або на 82 %, у т. ч. у 1995–2008 р. за ра-
хунок її зростання було покрито 470 ТВтг, тоді як у 2009–2021 рр., на-
впаки, за рахунок скорочення знижено на -60 ТВтг. Зростання імпор-
ту спричинило мінливу висхідну динаміку, забезпечивши додаткові 
167 ТВтг, або 34 %, у кінцевому електроспоживанні ЄС, тоді як вплив 
експорту, навпаки, мав мінливу низхідну динаміку, знизивши доступ-
ну електроенергію для кінцевого електроспоживання на -156 ТВтг, 
або на -31 %. За рахунок скорочення витрат на дистрибуцію електро-
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енергії (передачі та розподілу) було покрито додаткові 74 ТВтг, або  
14 % від загального кінцевого електроспоживання в ЄС. Однак, якщо 
до 2011 р. зростання ефективності дистрибуції електроенергії при-
звело до економії 104 ТВтг, то після 2012 р. відбувалося падіння її 
ефективності, що призвело до додаткових вилучень 30 ТВтг із обсягу, 
доступного до кінцевого електроспоживання.

Усі країни ЄС збільшили кінцеве електроспоживання у дослі-
джуваному періоді. Найбільший приріст електроспоживання спосте-
рігався в Ірландії, Хорватії та Іспанії у діапазоні від 48 % до 66,8  %. 
Однак 57,2 % від загальноєвропейського приросту кінцевого елек-
троспоживання припадало на Іспанію, Францію, Італію та Польщу. 
Найбільший вплив на забезпечення додаткових потреб у кінцевому 
електроспоживанні ЄС за рахунок приросту власної чистої електро-
генерації забезпечували такі країни, як Іспанія, Німеччина, Італія, 
Франція і Нідерланди, сумарно покривши 60,1 % від загальних додат-
кових потреб по ЄС. Серед країн, чиста електрогенерація яких нега-
тивно вплинула на забезпечення кінцевого електроспоживання ЄС, 
були Данія, Естонія та Латвія. Приріст обсягів імпорту електроенергії 
на 49,1 % забезпечили Франція, Фінляндія, Данія та Угорщина, тоді як 
приріст експорту був покритий на 48,8 % за рахунок Нідерландів, Че-
хії та Бельгії. Такі країни, як Німеччина та Швеція, суттєво скоротили 
потреби в  імпорті, тоді як Франція, Данія та Німеччина знизили екс-
порт електроенергії. Найбільша економія електроенергії за рахунок 
збільшення ефективності дистрибуції мала місце у Фінляндії, Франції 
та Чехії, тоді як найбільші надлишкові перевитрати електроенергії за 
рахунок її зниження несли Австрія, Німеччина та Данія.

На рис. 3.4 наведено декомпозиційний аналіз кінцевого електро-
споживання в ЄС, а у табл. Е.6 – розподіл цих впливів за країнами-
членами. 

Зміни в кінцевому електроспоживанні спричинили збільшення 
економіки ЄС на 67,1 %, що обумовило додаткову потребу в кін-
цевому електроспоживанні на 1620 ТВтг, у т. ч. у 1995–2008 рр. на 
1523  ТВтг, або на 62,8 %, і у 2009–2021 рр. на 97 ТВтг, або на 4,3%. 
Однак зміна структури економіки ЄС призвела до його скорочення 
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на -165 ТВтг, або на -13 %, та лише в окремі періоди відновлення еко-
номіки структурні зрушення спричиняли його зростання. Зменшен-
ня інтенсивності електроспоживання спонукало також до його ско-
рочення на -883 ТВтг, або на -34,5 %. І тільки під пресом кризових 
явищ відбувалося зростання кінцевого електроспоживання внаслідок 
недостатньої уваги до питань ефективності. Таким чином, рушійною 
силою енергетичного переходу в ЄС було відповідальне кінцеве елек-
троспоживання.

Серед країн ЄС найбільший вплив на зростання кінцевого елек-
троспоживання мало збільшення економіки в країнах, що розвива-
ються, – Естонія, Литва, Латвія, Румунія та Словаччина, на більш ніж 
200 %, проте у загальноєвропейському вимірі внесок цих країн склав 
лише 12,2 %. А такі високорозвинуті країни, як Німеччина, Франція, Іс-
панія й Італія, мали стриманий приріст кінцевого електроспоживання 
за рахунок розвитку економіки – від 42,1 % до 79,8 %, покривши при 
цьому 55,4 % від загальноєвропейського приросту. Структурні еко-
номічні зрушення в економіці здійснювали здебільшого негативний 
вплив на зменшення кінцевого електроспоживання, найпотужніший 
у Фінляндії та Румунії – близько -20 %, тоді як лише в деяких країнах 
структурні зрушення в економіці призводили до його зростання, осо-
бливо в Хорватії та Швеції, близько 60 %. Зменшення електромісткос-
ті також сприяло зниженню кінцевого електроспоживання у всіх кра-
їнах ЄС. Особливо відчутний цей вплив був в Латвії, Естонії та Литві, 
проте внесок балтійських країн у загальноєвропейське скорочення 
кінцевого електроспоживання склав лише -3,5 %, тоді як скорочення 
електромісткості в Німеччині, Франції, Іспанії та Італії забезпечувало 
від 26,2 % до 37,2 %, склавши -61,3 % від загальної економії електро-
енергії в кінцевому споживанні за цим чинником.

Декомпозиція за видами економічної діяльності дозволяє ви-
значити окремі впливи на кінцеве споживання електроенергії в ЄС 
(табл.  3.5).

Як видно з табл. 3.5, майже всі види економічної діяльності мали 
скорочення кінцевого електроспоживання, найсуттєвіше – у хімічній, 
паперово-целюлозній промисловості та інших секторах економіки, 
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Таблиця 3.5
Вплив різних видів економічної діяльності на кінцеве споживання 

електроенергії в ЄС у 1995–2021 рр.

Вид економічної діяльності

Структурний вплив 
економічної діяльності (%)

Вплив інтенсивності 
електроспоживання (%)

темп 
приросту

приріст 
 у частці ЄС

темп 
приросту

приріст  
у частці ЄС

Сільське господарство, рибаль-
ство та лісове господарство

-6.0 -0.5 -0.3 -0.1

Хімія та хімічні продукти -35.3 -2.7 -3.1 -0.7

Кокс та продукти нафтопере-
робки

6.2 0.5 -3.8 -0.8

Будівництво -0.2 0.0 -0.5 -0.1

Продукти харчування, напої та 
тютюн

-9.5 -0.7 -1.1 -0.2

Домогосподарства -8.3 -0.6 -33.8 -7.2

Машинобудування -15.5 -1.2 1.8 0.4

Метал та металеві продукти -8.5 -0.7 -12.2 -2.6

Гірничодобувна промисловість і 
розробка кар'єрів

-6.8 -0.5 -4.2 -0.9

Неметалеві мінерали продукти -6.5 -0.5 -3.4 -0.7

Інші -19.5 -1.5 -1.6 -0.4

Папір, целюлоза та поліграфія -22.9 -1.7 -0.7 -0.2

Послуги 34.8 2.7 -23.7 -5.1

Текстильна та шкіряна про-
мисловість

-8.4 -0.6 -1.4 -0.3

Транспорт 5.2 0.4 -7.3 -1.6

Транспортне обладнання 4.1 0.3 -4.3 -1.0

Деревина та вироби з деревини -3.1 -0.2 -0.4 -0.1

Джерело: розраховано автором на основі [79; 82; 83]
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що зрештою призвели до економії електроенергії на -35,3 %, -22,9 % 
та -19,5 % від загальної економії по ЄС за цим чинником. Збільшен-
ня кінцевого електроспоживання внаслідок позитивних структур-
них зрушень мало місце тільки за сектором послуг, виробництвом 
коксу та нафтопереробкою, транспортним сектором і транспортним 
машинобудуванням, які разом обумовили зростання кінцевого елек-
троспоживання в ЄС на 36,0 %. Внаслідок скорочення інтенсивнос-
ті споживання всі види діяльності показували скорочення кінцевого 
електроспоживання, найсуттєвіше – домогосподарства, сфера послуг, 
гірничо-видобувна промисловість, які сумарно забезпечили -69,7 % 
економії електроенергії в ЄС за цим чинником.

Таким чином, декомпозиційний аналіз електроенергетики ЄС до-
зволив виявити такі тенденції її розвитку [87]:

у ЄС відбувається вітро-газовий перехід електроенергетики. ��
Завдяки цьому було покрито 131 % додаткової потреби в елек-
троенергії, у тому числі 70% за рахунок вітрової генерації, ре-
шта – за рахунок газової. Загалом розвиток відновлюваної гене-
рації забезпечив +145% додаткової електроенергії. При цьому 
виробництво електроенергії на викопному паливі скоротилося 
на -105%, у тому числі на органічному викопному паливі – на 
-95% і ще на -10% – на ядерному теплі;
такий перехід супроводжувався підвищенням енергоефектив-��
ності потоків електроенергії, що дозволило забезпечити загаль-
ну економію електроенергії в обсязі 1028 ТВт·год, у тому числі 
85% за рахунок зниження інтенсивності споживання електро-
енергії. Тоді як решту 15% економії забезпечило підвищення 
ефективності трансформації ресурсів у електрогенерації. Од-
нак цей перехід призвів до зниження ефективності чистої ге-
нерації та дистрибуції, а отже, до перевитрат електроенергії на 
145 ТВт·год.
але цей перехід також супроводжувався негативними струк-��
турними зрушеннями в генеруючих потужностях та ефектив-
ності їх використання, що зрештою призвело до недоотриман-
ня 966 ТВтг чистої генерації електроенергії, у тому числі на 
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-50% за рахунок органічних потужностей, на -55% за рахунок 
до атомного тепла та на -16% за рахунок гідроенергетики, тоді 
як за рахунок переривчастих ВДЕ (сонячних та вітрових) вда-
лося забезпечити додаткове виробництво лише +42% електро-
енергії; 
розширення економічної діяльності ЄС вимагало збільшен-��
ня кінцевого споживання електроенергії, але структурні зру-
шення в економіці переорієнтували ці обсяги з промисловос-
ті (-12%) на домогосподарства та сферу послуг і транспорт 
(+10%);
такі зміни вимагали збільшення зовнішніх потоків електро-��
енергії ЄС, що спричинило додатковий експорт електроенергії 
із чистого виробництва електроенергії на 31% разом із збіль-
шенням імпорту електроенергії на +34% для покриття дефіци-
ту кінцевого споживання електроенергії.

Крім того, декомпозиційний аналіз дав змогу виявити переломні 
тенденції у розвитку електроенергетики ЄС, серед яких: зміна трендів 
у валовому та чистому виробництві ЕЕ та кінцевому споживанні ЕЕ 
після 2009 р., а також із 2007 р. змінився вплив трансформації ресурсів, 
із 2006 р – вплив використання потужності, із 2008 р – вплив ефектив-
ності виробництва, із 2012 р. – вплив ефективності розподілу.

Загалом розроблене методичне забезпечення декомпозиційно-
го аналізу дозволило фундаментальні зрушення в розвитку електро-
енергетики, порівнювати загальні тенденції в ЄС та між державами-
членами.

3.2. Визначення протиріч розвитку електроенергетики України  
в європейському просторі

Розвиток електроенергетичного сектора України розглядається 
в  контексті її інтеграції до європейського енергетичного простору. 
Результатом такої інтеграції має стати отримання значних вигід як 
для європейських, так і для українських споживачів електроенергії 
з точки зору якості, надійності постачання та нижчих цін під тиском 



230

Розвиток конкурентного ринку електроенергії України...

конкуренції. Наразі Україна є членом Енергетичного співтовариства,  
і з середини 2019 року в країні впроваджується проєвропейська 
модель електроенергетичного ринку, хоча і в квазіконкурентному 
форматі [21]. З 24 лютого 2022 р. українська об’єднана енергетична 
система синхронізована з європейською, а з 16 березня 2022 р. опера-
тор української системи передачі ЕЕ став спостерігачем у ENTSO-E. 
Незважаючи на те, що зараз українські електромережі технічно від-
повідають європейським правилам, сам електроенергетичний сектор 
залишається застарілим, а його розвиток не відповідає європейським 
тенденціям. Недоліки українського електроенергетики ставлять під 
сумнів її конкурентоспроможність у відкритому європейському 
просторі та потребують вирішення питання щодо визначення пріо-
ритетних напрямів його подальшому розвитку. Проблема розвитку 
електроенергетики значно загострилася внаслідок російського втор-
гнення в  Україну. Наразі неможливо проаналізувати масштаби по-
шкоджень у  сфері електроенергетики через вимоги кібербезпеки (усі 
дані закриті з 24 лютого 2022 року о 15:00). Проте, за оцінками BBC, 
українська енергосистема зазнала понад 1 400 ракет і 500 дронів, не 
залишилося жодної електростанції, яка б не була пошкоджена [89; 
90]. Враховуючи це, необхідно дослідити досвід України для відбудо-
ви електроенергетики після війни на основі європейських принципів 
без нехтування національними інтересами.

Стан і тенденції розвитку українського електроенергетичного 
сектора у європейському контексті можна проаналізувати, побудував-
ши Модель «витрати-випуск» потоків електроенергії та порівнявши 
українські тенденції з загальноєвропейськими, визначивши їх поді-
бності, відмінності, переваги та недоліки. Модель «витрати-випуск» 
широко використовується для кількісної оцінки взаємозв’язків між 
різними секторами національної або регіональної економіки [91], 
адже ЕЕ є суспільним благом, яке використовується в усіх без винятку 
сферах економіки [92]. Чонг та ін. вважають, що модель «витрати-
випуск» є придатним методом для аналізу складних мережевих струк-
тур даних, а її візуалізацією є діаграма Санкея [93]. Історично модель 
«витрати-випуск» базується на працях Леонтьєва (1936) [94], а пер-
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шу діаграму Санкея побудував Го ́манн у 1949 році [95]. Сьогодні діа-
грами Санкея використовуються для виявлення неефективностей та 
потенціалу для економії ресурсів [96], аналізу енергетичного балансу 
та енергоефективності енергосистеми [97], а також для програмної 
обробки даних з візуалізацією розподілу енергії та обліком коефіці-
єнтів перетворення первинної енергії для зв’язку кінцевого та пер-
винного споживання [98]. Ці методи також застосовуються в інших 
галузях [99–101], проте найчастіше використовуються саме для ана-
лізу енергетичних потоків і викидів парникових газів [10; 102]. Так, 
Eurostat розробив діаграму Санкея для побудови загального енерге-
тичного балансу та основних енергетичних потоків певної території 
[18], хоча вона не дозволяє розділити потоки за типами джерел або 
носіїв енергії.

Для виявлення протиріч розвитку електроенергетики України 
в  європейському просторі доцільно розробити методичне забезпе-
чення для аналізу вхідно-вихідних потоків електроенергії. Гіпотеза 
дослідження полягає в існуванні суттєвих протиріч у розвитку елек-
троенергетики України та ЄС.

Таким чином, порівняльний аналіз вхідно-вихідних потоків ЕЕ 
в  Україні та ЄС може бути здійснений на основі діаграм Сенкі, які 
можливо побудувати за допомогою програмного забезпечення Power 
BI (розробленого корпорацією Microsoft [86]). Джерелом даних для 
дослідження є база даних Eurostat [78–81], яка формується відповід-
но до Регламенту (EC) № 1099/2008 [105] і забезпечує уніфікацію та 
порівнянність даних за параметрами електроенергетичної системи, 
джерелами енергії та видами діяльності. База даних охоплює період 
з 1991 по 2020 роки для України та країн ЄС-27 (наразі оновлення 
даних для України неможливе через вимоги кібербезпеки у воєнний 
час). Проте використання розробленої моделі вхідно-вихідних пото-
ків електроенергії дозволить оперативно оновлювати дані та здійсню-
вати їх аналіз за періодами та країнами.

Побудована модель вхідно-вихідних потоків ЕЕ зображена на 
рис.   3.5 та візуалізована в Power Pivot (рис. 3.6). На її основі сфор-
мовано діаграми Сенкі для вхідних і вихідних потоків ЕЕ за етапами 



232

Розвиток конкурентного ринку електроенергії України...

Вт
ра

ти
 ен

ер
го

ре
су

рс
ів 

у п
ро

це
сі 

тр
ан

сф
ор

ма
ці

ї

Ел
ек

тр
ог

ен
ер

ац
ія

Ос
но

вн
а

До
по

мі
жн

а
До

ст
уп

на
 

ел
ек

тр
ое

не
рг

ія 
дл

я с
по

жи
ва

нн
я

Ім
по

рт
 

ел
ек

тр
ое

не
рг

ії
До

мо
го

сп
од

ар
ст

ва

Вт
ра

ти
 в 

ен
ер

го
ме

ре
жі

Кін
це

ве
 

ел
ек

тр
ос

по
жи

ва
нн

я
Чи

ст
а 

ел
ек

тр
ог

ен
ер

ац
ія

Ва
ло

ва
 

ел
ек

тр
ог

ен
ер

ац
ія

Ек
сп

ор
т

ел
ек

тр
ое

не
рг

ії

Ви
тр

ат
и н

а 
вл

ас
не

 
сп

ож
ив

ан
ня

Те
пл

ог
ен

ер
ац

ія

Пр
ом

ис
ло

віс
ть

Сф
ер

а п
ос

лу
г

Тр
ан

сп
ор

т

Ос
но

вн
а

До
по

мі
жн

а

Ко
ге

не
ра

ці
я

Підведені енергоресурси

Вт
ра

ти
 ен

ер
го

ре
су

рс
ів 

у п
ро

це
сі 

тр
ан

сф
ор

ма
ці

ї

Ри
с. 

3.
5.

 А
гр

ег
ов

ан
а м

од
ел

ь в
хід

ни
х і

 ви
хід

ни
х п

от
ок

ів
 ЕЕ

Д
ж

ер
ел

о:
 р

оз
ро

бл
ен

о 
ав

то
ро

м 
[1

05
; 1

06
; 1

07
]



233

Розділ 3. Теоретико-методичні положення з аналізу тенденцій розвитку ...

Ри
с. 

3.
6.

 М
од

ел
ь в

хід
ни

х і
 ви

хід
ни

х п
от

ок
ів

 ЕЕ
 в 

пр
ог

ра
мн

ом
у п

ро
ст

ор
і P

ow
er

 B
i

Д
ж

ер
ел

о:
 р

оз
ро

бл
ен

о 
ав

то
ро

м 
[1

05
; 1

06
; 1

07
]



234

Розвиток конкурентного ринку електроенергії України...
Та

бл
иц

я 3
.6

Як
існ

і п
ок

аз
ни

ки
 р

оз
ви

тк
у е

ле
кт

ро
ен

ер
ге

ти
ки

Гр
уп

а п
ок

аз
ни

кі
в

По
ка

зн
ик

Фо
рм

ул
а р

оз
ра

ху
нк

у
По

зн
ач

ен
ня

1
2

3
4

По
ка

зн
ик

и е
не

р-
го

еф
ек

ти
вн

ос
ті

Ен
ер

го
еф

ек
ти

вн
іст

ь п
ер

ет
во

ре
нн

я н
а 

ел
ек

тр
ос

та
нц

іях
 (η

_P
P)

η_
PP

 =
 G

ro
ss_

Ou
tp

ut
_P

P/
 Tr

an
s_

In
pu

t_
PP

Gr
os

s_
Ou

tp
ut

_P
P –

 ва
ло

ви
й о

бс
яг

 ви
-

ро
бл

ен
ої 

ЕЕ
 на

 ел
ек

тр
ос

та
нц

іях
;

Tra
ns

_I
np

ut
_P

P –
 об

ся
г с

по
жи

то
го

 
па

ли
ва

 ел
ек

тр
ос

та
нц

іям
и;

Gr
os

s_
Ou

tp
ut

_C
HP

 –
 ва

ло
ви

й о
бс

яг
 

ви
ро

бл
ен

ої 
ЕЕ

 на
 ко

ге
не

ра
ці

йн
их

 
ус

та
но

вк
ах

;
In

pu
t _

CH
P –

 сп
ож

ив
ан

е п
ал

ив
о Т

ЕЦ
;

Ne
t_

Ou
tp

ut
 –

 чи
ст

ий
 об

ся
г в

ир
об

ле
но

ї 
ЕЕ

;
To

ta
l_

In
pu

t –
 за

га
ль

ни
й о

бс
яг

 пе
рв

ин
-

но
го

 па
ли

ва
, с

по
жи

то
го

 дл
я г

ен
ер

ац
ії;

Lo
sse

s –
 об

ся
г в

тр
ат

 ЕЕ
 у 

ме
ре

жі
;

Fin
al_

inp
ut

 –
 кі

нц
ев

е с
по

жи
ва

нн
я Е

Е;
СО

2 –
 об

ся
ги

 ви
ки

ді
в п

ар
ни

ко
ви

х г
аз

ів;

Ен
ер

го
еф

ек
ти

вн
іст

ь п
ер

ет
во

ре
нн

я н
а 

те
пл

ое
ле

кт
ро

це
нт

ра
ля

х (
η_

CH
P)

η_
CH

P =
 G

ro
ss_

Ou
tp

ut
_C

HP
 / 

Tra
ns

_I
np

ut
 _

CH
P

Чи
ст

а е
фе

кт
ив

ніс
ть

 ви
ро

бн
иц

тв
а Е

Е 
(η

_G
EN

)
η_

GE
N 

=
 N

et
_O

ut
pu

t/ 
Gr

os
s_

Ou
tp

ut

Ча
ст

ка
 вт

ра
т Е

Е в
 м

ер
еж

і (
η_

LO
S)

η_
LO

S =
 Lo

sse
s /

 N
et

_O
ut

pu
t

За
га

ль
на

 ен
ер

го
еф

ек
ти

вн
іст

ь 
ел

ек
тр

ое
не

рг
ет

ик
и(

η_
TO

TA
L)

η_
TO

TA
L =

 Fi
na

l_
inp

ut
 / T

ot
al_

In
pu

t

Ву
ге

ле
це

єм
ніс

ть
 ел

ек
тр

ое
не

рг
ет

ик
и 

(С
О2

_g
es

)
СО

2_
ge

s =
 СО

2 /
 G

ro
ss_

Ou
tp

ut

Ст
ру

кт
ур

ні 
по

-
ка

зн
ик

и

Ча
ст

ка
 ВД

Е у
 ел

ек
тр

ое
не

рг
ет

иц
і 

(S
_R

ES
)

S_
RE

S =
 RE

S_
ou

tp
ut

 / 
Gr

os
s_

Ou
tp

ut
 RE

S_
inp

ut
 / T

ot
al_

In
pu

t

Ча
ст

ка
 ор

га
ніч

но
го

 ви
ко

пн
ог

о п
ал

ив
а у

 
вх

ід
ни

х р
ес

ур
са

х с
ек

то
ра

 (S
_O

FF
)

S_
OF

F =
 O

FF
_o

ut
pu

t /
 G

ro
ss_

Ou
tp

ut
; O

FF
_i

np
ut

 / T
ot

al_
In

pu
t

Ча
ст

ка
 ко

ге
не

ра
ці

ї у
 ва

ло
во

му
 ви

ро
б-

ни
цт

ві 
ел

ек
тр

ое
не

рг
ії (

S_
CO

GE
N)

S_
CO

GE
N 

=
 N

et
_O

ut
pu

t_
CH

P /
 

Ne
t_

Ou
tp

ut



235

Розділ 3. Теоретико-методичні положення з аналізу тенденцій розвитку ...

1
2

3
4

Ча
ст

ка
 ав

то
пр

од
юс

ер
ів 

у в
ал

ов
ом

у в
и-

ро
бн

иц
тв

і е
ле

кт
ро

ен
ер

гії
 (S

_A
UT

O)
S_

AU
TO

 =
 Au

to
_o

ut
pu

t /
 N

et
_

Ou
tp

ut
RE

S_
ou

tp
ut

 –
 ви

ро
бн

иц
тв

о Е
Е з

 ВД
Е;

RE
S_

inp
ut

 –
 пі

дв
ед

ен
і В

ДЕ
;

OF
F_

ou
tp

ut
 –

 ви
ро

бн
иц

тв
о Е

Е з
 ор

га
-

ніч
но

го
 ви

ко
пн

ог
о п

ал
ив

а;
Au

to
_o

ut
pu

t –
 об

ся
г Е

Е, 
ви

ро
бл

ен
ої 

ак
ти

вн
им

и с
по

жи
ва

ча
ми

;
Сo

m
m

_i
np

ut
 –

 ко
ме

рц
ійн

е с
по

жи
ва

н-
ня

 ЕЕ
;

Ho
us

e_
inp

ut
 –

 по
бу

то
ве

 сп
ож

ив
ан

ня
 

ЕЕ
;

Im
po

rt_
inp

ut
 –

 об
ся

г і
мп

ор
то

ва
но

ї Е
Е;

Ex
po

rt_
ou

pu
t –

 об
ся

г е
кс

по
рт

ов
ан

ої 
ЕЕ

Ча
ст

ка
 ко

ме
рц

ійн
ог

о с
по

жи
ва

нн
я Е

Е 
(S

_C
OM

M
)

S_
CO

M
M

 =
 Сo

m
m

_i
np

ut
 / 

Fin
al_

inp
ut

Ча
ст

ка
 по

бу
то

во
го

 сп
ож

ив
ан

ня
 ЕЕ

 
(S

_H
OU

SE
)

S_
HO

US
E =

 H
ou

se
_i

np
ut

 / 
Fin

al_
inp

ut

По
ка

зн
ик

и б
ез

-
пе

ки
 та

 ін
те

гр
ац

ії

Са
мо

до
ст

ат
ніс

ть
 ел

ек
тр

ое
не

рг
ет

ич
но

го
 

се
кт

ор
а (

SE
C_

SE
LF

)

SE
C_

SE
LF

 =
 Fi

na
l_

inp
ut

 / 
(Tr

an
sm

itt
ed

_o
ut

pu
t +

 Im
po

rt_
inp

ut
 –

 Ex
po

rt_
ou

pu
t)

За
ле

жн
іст

ь е
ле

кт
ро

ен
ер

ге
ти

ки
 ві

д 
ек

сп
ор

ту
 (S

EC
_E

XP
)

SE
C_

EX
P =

 Ex
po

rt_
ou

pu
t /

 
Fin

al_
inp

ut

За
ле

жн
іст

ь е
ле

кт
ро

ен
ер

ге
ти

ки
 ві

д 
ім

по
рт

у (
SE

C_
IM

P)
SE

C_
IM

P =
 Im

po
rt_

inp
ut

 / 
Fin

al_
inp

ut

Д
ж

ер
ел

о:
 ск

ла
де

но
 ав

то
ро

м 
[1

05
; 1

06
; 1

07
]

За
кі

нч
ен

ня
 та

бл
. 3

.6



236

Розвиток конкурентного ринку електроенергії України...

функціонування електроенергетичної системи. Перевірка достовір-
ності даних у моделі вхідно-вихідних потоків здійснюється на осно-
ві термодинамічного закону збереження енергії, який вимагає, щоб 
уся енергія в ланцюгу електропостачання – від постачання паливно-
енергетичних ресурсів до кінцевого споживання електроенергії – за-
лишалася збалансованою.

На основі розробленої моделі вхідних і вихідних потоків ЕЕ мож-
ливо визначити якісні показники розвитку електроенергетичного 
сектора, які поділяються на три групи: енергоефективність, струк-
турні показники та показники безпеки й інтеграції (табл. 3.6). Усі ці 
індикатори також можуть бути розраховані в середовищі Power BI за 
допомогою відповідних формул.

Діаграми Сенкі потоків ЕЕ для України та ЄС (рис. 3.7–3.8) по-
дано з ідентифікацією потоків моделі, наведеної вище.

Рис. 3.7. Діаграма Сенкі електроенергетики ЄС у 2023 році 

Джерело: розроблено автором на основі [78–81]
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Рис. 3.8. Діаграма Сенкі електроенергетики України у 2020 році 

Джерело: розроблено автором на основі [78–81]

Перший потік представляє первинні джерела енергії, які викорис-
товуються для виробництва ЕЕ (тверді викопні палива, ядерне тепло, 
відновлювані джерела енергії тощо), а також імпорт ЕЕ як потік ззов-
ні. Первинні джерела розподіляються між електростанціями та тепло-
електростанціями (другий потік). Третій потік складається з валової 
електрогенерації основними та автовиробниками (активними спо-
живачами), валового виробництва тепла та втрат при перетворенні. 
Четвертий потік охоплює валове виробництво ЕЕ, яке залежить від 
рівня розвитку використовуваних технологій. П’ятий потік представ-
ляє чисте виробництво ЕЕ як суму валової електрогенерації мінус ви-
трати на власне споживання електростанцій. 

Сума чистого виробництва ЕЕ та її імпорту дає загальний обсяг 
ЕЕ, доступної для споживання (шостий потік). Із доступної ЕЕ від-
німається та, яка експортується, а також обсяги втрат при транспор-
туванні (сьомий потік). Восьмий потік формує кінцеве споживання 
ЕЕ, яке розподіляється між кінцевими споживачами: промисловим 
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і транспортним секторами, сферою послуг, домогосподарствами та 
іншими. Декомпозиція цих потоків відбувається у зворотному по-
рядку.

Порівняльну динаміку кінцевого електроспоживання в ЄС та 
України наведено на рис. 3.9.

У 1991–2023 рр. кінцеве електроспоживання в ЄС зросло на 
17,4і  %, із середнім річним приростом 11,1 ТВт·год. Однак ретро-
спективна динаміка демонструє змінність трендів:

у 1991–2000 рр. спостерігався переважно зростаючий тренд, 
електроспоживання збільшилось на 9,6 %, що становить у середньому 
21,9 ТВт·год на рік;

у 2001–2010 рр. після швидкого зростання на початку деся-��
тиріччя споживання стабілізувалось у 2007–2008 рр., а з по-
чатком кризи 2009 р. відбулося різке падіння. У 2010 р. рівень 
споживання повернувся до рівня 2007–2008 рр. За весь пе-
ріод спостерігалось зростання на 6,2 %, або в середньому на  
15,8 ТВт·год щорічно;
у 2011–2020 рр. зафіксовано спадний тренд, частково компен-��
сований намаганнями декарбонізації та стимулювання елек-
троспоживання. Загалом за цей період обсяги зменшились на 
1,3 %, у середньому на 3,4 ТВт·год щорічно. Споживання ЕЕ 
так і не досягло рівня 2007–2008 рр.;
у 2021–2023 рр., які можна вважати постковідним періодом, ��
спостерігалося помірне зростання кінцевого електроспожи-
вання в ЄС, незважаючи на зовнішні виклики. У 2021 р. відбу-
лося відновлення електроспоживання після спаду, викликаного 
пандемією COVID-19, яке становило 0,5 %, або 12,5 ТВт·год 
порівняно з 2020 р. Це було пов’язано з активізацією еконо-
мічної діяльності, але йшло у супроводі європейської енер-
гетичної криз. У 2022 р., після початку військової агресії рф 
проти України, електроспоживання в ЄС зросло ще на 0,6 %  
(14,4 ТВт·год). У 2023 р. електроспоживання знову зросло на 
0,5 % (11,2 ТВт·год). 
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Ці тенденції свідчать про поступову адаптацію економіки ЄС до 
нових умов, впровадження заходів енергоефективності та зростання 
значущості ЕЕ у структурі енергоспоживання (поглиблена електри-
фікація всіх сфер життєдіяльності). Особливу роль в цьому виконав 
RePowerEU Plan [7], прийнятий Єврокомісією у травні 2022 року як 
відповідь на енергетичну кризу та залежність від російських енерго-
носіїв. Цей план спонукав до: масштабного розгортання ВДЕ, елек-
трифікації опалення, транспорту та промисловості, прискореної 
модернізації енергетичної інфраструктури, включаючи розширення 
мережі зарядних станцій та електромереж, розгортання цифрових 
технологій.

У спадщину від радянської імперії Україна отримала високий рі-
вень електрифікації території та розгалужену інфраструктуру елек-
троенергетичного комплексу, що здебільшого базувався на власних 
енергоресурсах. Після здобуття незалежності в 1991 р. цей комплекс 
почав поступово зношуватися, зазнавши істотних структурних змін у 
виробництві та споживанні EE [83].

Кінцеве електроспоживання в Україні у 1991–2020 рр. скороти-
лося на 43,3 % – з приблизно 206,1 ТВт·год до 116,9 ТВт·год:

найстрімкіше падіння відбулося у 1991–2000 рр., коли об-��
сяг споживання зменшився майже наполовину (-45,0 %, або 
-92,8 ТВт·год). Причинами цього стали розрив господарських 
зв’язків з колишніми республіками СРСР, гіперінфляція, бар-
теризація розрахунків, масова неплатоспроможність спожива-
чів та енергетична криза, що призвела до віялових відключень 
у  1998–2000 рр.;
період 2000–2013 рр. характеризувався відновленням еконо-��
міки та впровадженням енергоринку, що стабілізувало ситуа-
цію та навіть призвело до помірного зростання споживання на 
9,2  %, або в середньому на 0,8 ТВт·год на рік. Винятком став 
2009 р., коли через світову фінансову кризу було зафіксовано 
короткочасне падіння;
із 2014 р. почався новий спадаючий тренд, пов’язаний із втра-��
тою контролю над частиною територій на сході та півдні Укра-
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їни, зниженням промислової активності та демографічними 
чинниками. У 2013–2020 рр. споживання скоротилося на  
5,5 %, або приблизно на -1,0 ТВт·год щороку.

Таким чином, наприкінці 2010-х рр. Україна вийшла на енергетич-
не «плато» споживання – близько 120 ТВт·год, що можна було роз-
глядати як нову рівновагу в умовах обмеженого попиту та структур-
ної трансформації економіки.

За окремими експортними оцінками, у 2022–2023 рр. в Украї-
ні спостерігалося суттєве скорочення електроспоживання, викли-
кане повномасштабною війною, руйнуванням критичної інфра-
структури, виїздом населення за кордон та зупинкою промислових 
об’єктів: у  2022  р. загальне споживання ЕЕ становило приблизно 
106,15  ТВт·год, що на 31,5 % менше за попередній рік, у 2023 р. спо-
живання ЕЕ знизилось до 99,25 ТВт·год, тобто ще на 6,5 % порівняно 
з 2022 р., або на 36 % щодо довоєнного рівня 2021 р. [104].

Отже, першим протиріччям у розвитку електроенергетики ЄС є 
фундаментальна довгострокова розбіжність: ЄС трансформує елек-
троенергетику як чинник економічного зростання та енергетичної 
автономії, а Україна вимушено зменшує споживання електроенер-
гії через економічний спад, шокові глобальні впливи та через воєнні 
втрати.

Основним джерелом покриття потреб в ЕЕ в ЄС та України було 
власне виробництво (рис. 3.10). 

У 1991‒2023 рр. чиста електрогенерація ЄС збільшилася на 
31,3 %, тоді як імпорт ЕЕ зріс на 140,9 %, а експорт – на 119,6 %. Роз-
будова міжсистемних зв’язків з країнами-не-членами ЄС, зниження 
втрат при транспортуванні, а також гнучке управління попитом до-
зволили утримувати темпи зростання електрогенерації нижчими за 
темпи зростання кінцевого електроспоживання на 0,8 %. Торговельне 
сальдо ЕЕ в ЄС залишалося від’ємним, з поступовим зростанням не-
гативного балансу. Якщо у 1991 р. експорт майже дорівнював імпор-
ту (-3 ТВт·год), то у 2023 р. від’ємне сальдо сягнуло -44 ТВт·год, що 
стало найвищим значенням за останні три десятиліття. Переважання 
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експорту ЕЕ над імпортом спостерігалося лише у поодинокі роки, зо-
крема у 1999, 2003 та 2008 рр.

У 1991‒2021 рр. чиста електрогенерація України зменшилася на 
41,5 %. Таке скорочення обумовлено загальним падінням електро-
споживання, втратою частини генерувальних потужностей, а також 
тривалим зниженням інвестиційної активності в енергетичному сек-
торі. Динаміка зовнішньої торгівлі мала мінливі тенденції, залежачи 
від транскордонних пропускних потужностей України та визначаю-
чись політико-економічними відносинами із сусідніми країнами. Так, 
у 1990-х ‒ 2000-х рр. Україна активно торгувала ЕЕ із країнами СНД, 
однак обсяги цієї торгівлі поступово зменшувалися і з 2010-х  рр. 
практично зійшли нанівець. Із середини 2002 р. Бурштинська ТЕС 
стала працювати у складі ENTSO-E, що обумовило відкриття експор-
ту ЕЕ до Європи відповідно до європейських умов торгівлі. Імпорт 
ЕЕ з ЄС був неможливим через невідповідність українського ринку 
вимогам ENTSO-E. Починаючи з 2019 р., після впровадження нової 
моделі РЕЕ, було відкрито імпорт ЕЕ із Європи до України, зокрема 
в   об’єднану енергосистему (ОЕС). Одночасно було обмежено тор-
гівлю ЕЕ з країнами, які не є членами Енергетичного співтовариства 
(переважно країнами СНД). У 2021 р. структура зовнішньої торгівлі 
ЕЕ в Україні мала такий вигляд: експорт становив 4,7 ТВт·год, пере-
важно в межах Бурштинського енергоострова; імпорт – 1,7 ТВт·год, 
що відображає початкову фазу відкриття ринку. Сальдо залишалося 
позитивним, однак порівняно з 1990-ми роками обсяги зовнішньої 
торгівлі були значно нижчими.

Основним напрямом імпорту ЕЕ в 2021 р. була Словаччина, що скла-
ло 56  %. Український вугільно-атомний електроенергетичний комп-
лекс був привабливим для словацького атомно-гідроенергетичного 
комплексу, що дозволяло останньому імпортувати до України дорогі 
виробничі надлишки. Тоді як основними напрямами експорту були 
Угорщина та Польща, які склали 45 % та 30 % відповідно. Навпаки, 
дорогі виробничі надлишки з Бурштинської ТЕС та Добротвірської 
ТЕС надходили до атомно-газового угорської та вугільної польської 
електроенергетичних систем відповідно. Із країнами СНД відбува-
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лися переважно технічні перетоки ЕЕ, які складали в режимі імпор-
ту 12 %, а в режимі експорту – 2 %, тоді як обсяг торгівлі ЕЕ з краї-
нами СНД – лише 0,2 %. Загальна частка транскордонних перетоків 
ЕЕ в  Україні склала лише 6 %, що дозволяє класифікувати українську 
енергосистему як внутрішньо орієнтовану. Обмежені пропускні по-
тужні транскордонних перетинів України, які у режимі імпорту скла-
дають 1450 МВт з країнами ENTSO-E та 1200 МВт із Молдовою та 
у режимі експорту ‒ 1860 МВт з країнами ENTSO-E та 550 МВт із 
Молдовою, не дозволяли українській електроенергетиці бути значу-
щим гравцем європейського ринку.

У 2022–2024 рр. структура зовнішньої торгівлі ЕЕ в Україні набу-
ла кризового характеру: експорт скоротився через втрату генеруваль-
них потужностей, тоді як імпорт став критично важливим джерелом 
покриття дефіциту, особливо в пікові періоди. Руйнування енерге-
тичної інфраструктури внаслідок повномасштабного вторгнення РФ 
та нові умови роботи в ENTSO-E суттєво змінили баланс зовнішньої 
торгівлі. У 2022 р. імпорт становив 820,4 ГВт·год, понад 99 % з яких 
припали на січень–лютий, переважно з Білорусі. У другому і третьо-
му кварталах імпорт був відсутній, а восени відновився з Молдови та 
Словаччини. Експорт склав 6,47 ТВт·год, здебільшого до Угорщини 
та Польщі. У 2023 р. імпорт залишився на рівні попереднього року – 
806,4 ГВт·год, із піковим зростанням у червні. Експорт суттєво скоро-
тився: у травні впав утричі, а в червні був відсутній, що вказує на зрос-
тання внутрішнього дефіциту. У 2024 р. імпорт сягнув рекордного за 
11 років рівня – 4,44 ТВт·год, у 5,5 разу більше, ніж у 2023 р. Осно-
вними постачальниками стали Угорщина та Словаччина. Експорт, на-
впаки, впав до 348,5 ГВт·год – історичного мінімуму, хоча в грудні був 
у 32 рази вищим, ніж роком раніше [107].

Розвиток ринкової торгівлі, розбудова відновлюваної електро-
генерації, бажання створення єдиного енергопростору на території 
ЄС та поза його межами ініціювали зростання зовнішньої залежності 
електроенергетичних систем країн-членів (рис. 3.11).

У 1991–2023 рр. експортна залежність електроенергетики ЄС 
зросла з 8,1  % до 13,9 %, тоді як імпортна – з 8,9 % до 15,2 %. По-



245

Розділ 3. Теоретико-методичні положення з аналізу тенденцій розвитку ...

силення транскордонної торгівлі ЕЕ було наслідком поглиблен-
ня інтеграції РЕЕ країн-членів та розширення зовнішніх зв’язків із 
країнами-партнерами ENTSO-E. Зростання зовнішньої залежності 
мало суперечливий вплив на розвиток електроенергетики ЄС. З одно-
го боку, вона стримувала нарощування національної генерації, знижу-
ючи економічну доцільність модернізації окремих енергоблоків. З ін-
шого – сприятливо впливала на розвиток конкуренції, стимулюючи 
міждержавну торгівлю, оптимізацію генеруючих потужностей та ви-
рівнювання цін на ЕЕ в межах європейського ринку. У 2022–2023 рр. 
в умовах енергетичної кризи, посиленої війною рф проти Україні та 
обмеженням постачання природного газу, високий рівень взаємоза-
лежності енергосистем країн ЄС забезпечив оперативне реагування 
на дефіцити потужності. Імпорт із сусідніх країн дозволив пом’якшити 
наслідки дефіциту генерації. Таким чином, висока імпортна й екс-
портна залежність ЄС стала ознакою гнучкості та адаптивності єв-
ропейської електроенергетики, яка спирається на ринкові механізми 
балансування, ніж на ізольовану національну генерацію.

У 1991–2021 рр. електроенергетика України залишалася само-
достатньою, здатною забезпечувати власні потреби в ЕЕ за рахунок 
внутрішньої генерації. Про це свідчить висока частка національного 
виробництва у структурі покриття споживання, а також низький рі-
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Рис. 3.11. Порівняльна динаміка зовнішньої залежності  
електроенергетичних систем ЄС та України

Джерело: складено автором за даними [79; 80]
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вень імпортної залежності. Зовнішня залежність української електро-
енергетики поступово зменшувалась. Так, імпортна залежність ско-
ротилася з 8,1 % у 1991 р. до 1,6 % у 2021 р., а експортна – з 12,7 % до 
2,2 % відповідно. Це зумовлено зменшенням транскордонної торгівлі, 
структурними змінами в економіці та обмеженими технічними мож-
ливостями для синхронного експорту до країн ЄС. Запровадження 
конкурентної моделі РЕЕ у 2019 р. обумовило зростання імпортної 
залежності. Водночас експорт залишався обмеженим, а його част-
ка у  кінцевому споживанні продовжила знижуватись. Таким чином, 
український РЕЕ виявився відкритим до імпорту з Європи, натомість 
експортні можливості України залишаються обмеженими.

Таким чином, другим протиріччям розвитку електроенергетики 
України в європейському просторі є діаметрально протилежні умо-
ви та результати інтеграційних процесів. ЄС продовжує курс на по-
глиблення енергетичної інтеграції, де висока зовнішня залежність 
сприймається як інструмент стійкості, конкуренції та оперативного 
реагування. Україна, навпаки, перейшла від самодостатності до кри-
тичної залежності від імпорту, при цьому втративши експортну спро-
можність.

У процесі виробництва частина ЕЕ використовується на власні 
потреби електрогенерації, що обумовлює виокремлення таких по-
казників, як валова та чиста генерація. Збільшення чистої генерації 
порівняно із валовою генерацією засвідчує підвищення ефективності 
чистої генерації ЕЕ (рис. 3.12).

У 1991–2023 рр. в електроенергетиці ЄС відслідковується ста-
більна тенденція до підвищення ефективності генерації ЕЕ, що про-
являється у скороченні розриву між валовою та чистою генерацією. 
Так, якщо валова генерація зросла на 18,7 %, то чиста генерація  – 
на 21,3  %, що свідчить про зменшення частки ЕЕ, що витрачається 
на власні потреби електростанцій. Ефективність чистої генерації 
ЕЕ зросла з 93,8 % у 1991 р. до 95,9 % у 2023 р., тобто на 2,1 в.п. за 
32  роки. Найбільш відчутне покращення зафіксовано в останнє деся-
тиріччя (2013–2023 рр.), за яке ефективність підвищилася на 0,9 в.п., 
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тоді як у 1991–2012  рр. – лише на 1,2 в.п. Таким чином, поступове 
вдосконалення технологій генерації, розвиток відновлюваної енерге-
тики та зменшення втрат на власні потреби забезпечили підвищення 
ефективності електроенергетики ЄС.

Україна має розгалужений електрогенеруючий комплекс, який 
складається із 4 атомних електростанцій (15 енергоблоків потужніс-
тю 13  835 МВт), каскаду з 7 гідроелектростанцій на річках Дніпро 
й Дністер (103 гідроагрегату потужністю 4 637 МВт ГВт), 3 гідро-
акумулюючих електростанцій (сумарною потужністю в генераторно-
му режимі 1 488 ГВт та в насосному режимі приблизно 2 ГВт), 12  те-
плових електростанцій на вугіллі (18  587 МВт), газу (9  360 МВт). 
Серед потужностей електроенергетики працювали теплові електро-
станції на біопаливі (199 МВт), гідроелектростанції проточного типу 
(192 МВт), сонячна генерація (5 363 МВт) та вітрова генерація на су-
ходолі (1 111 МВт). Таким чином, загальна потужність електроенер-
гетичного комплексу України на початок військової агресії становила 
54 812 МВт (без тимчасово неконтрольованих територій) [106]. Зде-
більшого українська електроенергетика була радянською спадщиною 
централізованого типу, фізично і морально застарілою, що призводи-
ло до значних витрат ЕЕ на власне споживання електростанцій. Порів-
няно із ЄС, де ефективність виробництва ЕЕ постійно підвищувалася, 
ефективність виробництва ЕЕ в Україні поступово знижувалася, та  
у 2000‒2020 рр. її значення коливалися у діапазоні 91,7‒92,9 %. Порів-
няно з ЄС, де ефективність виробництва електроенергії демонстру-
вала стійке зростання, в Україні, навпаки, спостерігалася тенденція 
до її поступового зниження. Якщо у 1991 р. частка чистої генерації  
у валовій складала 93,9 %, то у 2021 р. вона зменшилася до 92,4 %, тоб-
то ефективність виробництва знизилася на 1,5 в.п. У середньому це 
відповідає темпу зниження на 0,05 в.п. на рік.

У 1991–2023 рр. генерації ЕЕ в ЄС та Україні змінювалася у про-
тилежних напрямках розбудови моноелектрогенерації та когенерації 
(рис. 3.13).

У ЄС у 1991–2023 рр. обсяги валової генерації на моноелектрос-
танціях зросли з 1885 ТВт·год до 2213ТВт·год (+17,4 %), що доводить 
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стабільне функціонування централізованих джерел виробництва ЕЕ. 
Обсяги генерації на ТЕЦ також зросли – з 452 ТВт·год до 546 ТВт·год 
(+20,9 %), що свідчить про посилення ролі когенераційних технологій 
у забезпеченні потреб енергосистеми. Ефективність виробництва ЕЕ 
на моноелектростанціях підвищилась з 38,8 % до 52,6 %, а на ТЕЦ – 
з  54,9 % до 62,3 % через модернізацію технологічної бази та зростан-
ня енергоефективності електроенергетики ЄС.

Натомість в Україні у 1991–2020 рр. обсяги генерації на мо-
ноелектростанціях зменшились майже вдвічі – з 251 ТВт·год до  
134 ТВт·год (–46,7 %), а на ТЕЦ – з 32 ТВт·год до 17 ТВт·год  
(–47,4 %), що відображає загальне скорочення попиту та фізичне ста-
ріння генерувальних потужностей. Ефективність моноелектростан-
цій в Україні залишалася значно нижчою, ніж у ЄС, коливаючись від 
32,1 % у 1991 р. до 35,9 % у 2020 р. Водночас ефективність ТЕЦ, яка  
у 1991 р. становила 85,2 %, знизилась до 67,8 %, що свідчить про фі-
зичний знос технологічної бази когенерації в Україні.

Частка втрат ЕЕ в мережі є одним із показників енергоефектив-
ності електроенергетичного сектора, що відображає рівень технічної 
досконалості та ефективності функціонування систем передачі й роз-
поділу (рис. 3.14).

У 1991–2023 рр. частка втрат ЕЕ в мережі в країнах ЄС-27 зали-
шалася відносно стабільною, коливаючись у межах 6,3–7,7 %. Модер-
нізація мереж передачі, підвищення ефективності мереж розподілу та 
розвиток технологій обліку та диспетчеризації ЕЕ обумовлювали по-
ступовий низхідний тренд. Найвищого рівня втрати сягнули у 1995 р. 
(7,66 %), після чого поступово знижувалися до 6,53–6,64 % упродовж 
2015–2023 рр.

Натомість в Україні у 1991–2021 рр. спостерігалися суттєво вищі 
відносні втрати ЕЕ у мережах, яка в окремі періоди перевищувала 
20 %. У 1991–1995 рр. показник зростав із 8,58 % до 10,33 % внаслідок 
поступової деградації інфраструктури та низької ефективності екс-
плуатації мереж. Після 1995 р. відбулося різке зростання до 21,35 % 
у 2001 р. через кризовий стан енергетичної системи, зношеність об-
ладнання, недосконалість обліку та високий рівень технологічних 
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і комерційних втрат при роботі ОРЕ. З 2002 р. почалося поступове 
зниження частки втрат: до 13,41 % у 2007 р. та 11,26 % у 2020 р., що 
вказує на певні зрушення у сфері обліку та модернізації, хоча загаль-
ний рівень залишається суттєво вищим за європейські стандарти.

Загальна енергоефективність електроенергетики визначає ефек-
тивність перетворення первинної енергії в кінцеву ЕЕ доступну для 
споживання та є комплексним індикатором технічного рівня, струк-
тури генерації та втрат у мережах (рис. 3.15).

У ЄС упродовж 1991–2023 рр. спостерігалося поступове, але 
стійке зростання загальної енергоефективності електроенергетики– 
з 38,3 % у 1991 р. до 55,9 % у 2023 р. Це зростання стало результатом 
цілеспрямованої політики декарбонізації, модернізації генераційних 
потужностей, переходу на високоефективні технології когенерації 
та зростаючої ролі ВДЕ, розбудови енергомережі. Особливо приріст 
фіксується з 2015 року, що відповідає періоду активної реалізації Зе-
леної угоди та зменшення частки вугільної генерації.

Натомість в Україні у 1991–2020 рр. показник загальної енер-
гоефективності електроенергетики залишався стабільно нижчим та 
у 2020 р. дорівнював рівню 1991 р. у 34 %, демонструючи стагнацію 
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Джерело: складено автором за даними [79]
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Джерело: складено автором за даними [78]

з періодичними спадами. Коливання ефективності у 1990-х – на по-
чатку 2000-х років обумовлені зношеністю обладнання, структурною 
перевагою великих централізованих генерацій із низьким ККД (пе-
редусім вугільної та атомної), а також обмеженим впровадженням 
новітніх технологій. З 2010-х років спостерігається деяка стабілізація 
показника, але без суттєвого зростання, що свідчить про відсутність 
системної модернізації виробничих потужностей.

Таким чином, третім ключовим протиріччям розвитку електро-
енергетики України у європейському просторі є те, що: на тлі сис-
темного зростання енергоефективності всіх ланок європейської 
електроенергетики електроенергетика України залишається інерт-
ною в  аспекті ефективності, демонструючи зниження власної енер-
гоефективності внаслідок глибокої техніко-технологічної відсталості, 
зношеності генерувальних потужностей і відсутності комплексної 
модернізації енергетичної інфраструктури.

Для оцінки глибини інтеграції ВДЕ в електроенергетику доцільно 
розглядати два комплементарні показники: частку ВДЕ у структурі 
трансформованих первинних енергоресурсів, що використовуються 
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в електрогенерації, та частку електрогенерації на ВДЕ у структурі ва-
лової генерації ЕЕ (рис. 3.16).
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Рис. 3.16. Порівняльна динаміка розгортання ВДЕ  
в електроенергетиці ЄС та України

Джерело: складено автором за даними [80]

Упродовж 1991–2023 рр. ЄС демонстрував послідовне зростання 
обох показників. Частка ВДЕ у первинній енергії для електрогенерації 
зросла з 5,8 % до 28,9 %, а у валовій генерації ЕЕ – з 14,5 % до 45,5  %. 
Така динаміка свідчить про активну реалізацію європейської політи-
ки декарбонізації, масове впровадження потужностей ВДЕ, а  також 
зростання ефективності перетворення первинної енергії ВДЕ в ЕЕ. 
Переважання частки ВДЕ у генерації над їх часткою у первинному 
енергопостачанні відображає технологічну перевагу цих джерел над 
викопними, які мають значні втрати на етапі перетворення.

На противагу цьому, в Україні у 1991–2020 рр. темпи розвитку 
ВДЕ залишались низькими та нерівномірними. Частка ВДЕ у первин-
ній енергії зросла з 1,3 % до 4,5 %, а у валовій генерації ЕЕ – з 4,3 % 
до 11,8 %. При цьому частка у генерації на ВДЕ перевищувала їх част-
ку у  первинній енергії, що пов’язано із розгортанням в Україні саме 
таких типів, як СЕС, ВЕС, ГЕС, які виробляють електроенергію без 
проміжних перетворень і втрат. Водночас обсяги розгортання ВДЕ 
в   електроенергетиці України залишаються критично низькими по-
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рівняно із ЄС, що свідчить про структурну інертність її інтеграції 
в  глобальні тренди енергетичного переходу.

Для оцінки розвитку електроенергетики доцільно також розрахо-
вувати частку органічного викопного палива (ОВП) у валовій гене-
рації ЕЕ та трансформованих нею енергоресурсах, що в сукупності 
відображає як кінцеву результативність використання ОВП, так і гли-
бину ресурсної залежності електроенергетики на етапі первинного 
енергоперетворення (рис. 3.17).

60
70

65

60

55

50

45

40

35

55

50

45

40

35

1990

Частка, % Частка, %

1995

Частка  ОВП у валовій генерації

2000 2005 2010 2015 2020 Рік 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 Рік

Частка  ОВП у трансформованих енергоресурсах
Частка  ОВП у валовій генерації
Частка  ОВП у трансформованих енергоресурсах

Україна (1991–2020 рр.)ЄС (1991–2023 рр.)

Рис. 3.17. Порівняльна динаміка використання ОВП 
 в електроенергетиці ЄС та України

Джерело: складено автором за даними [78; 80]

У 1991–2023 рр. в електроенергетиці ЄС відбулося послідовне 
зниження залежності від органічного викопного палива як у структурі 
валової генерації (з 53,2 % до 31,8 %), так і у трансформованих енер-
горесурсах (з 58,9 % до 36,2 %). Це свідчить про системну реалізацію 
курсу на декарбонізацію, модернізацію генераційних потужностей та 
розширення використання ВДЕ. Узгоджена динаміка обох показників 
відображає інтегрований характер енергетичного переходу в межах 
єдиної стратегії сталого розвитку.

В Україні в 1991–2020 рр. частка органічного палива у валовій ге-
нерації знизилась із 68,8 % до 36,7 %, а у трансформованих ресурсах – 
з 72,7 % до 42,4 %. Основним чинником цього скорочення стало зрос-



254

Розвиток конкурентного ринку електроенергії України...

тання частки атомної генерації на тлі старіння теплових потужностей 
і зменшення загального попиту. Водночас відсутність чіткої держав-
ної стратегії енергетичного переходу та обмежене впровадження 
ВДЕ зумовили несистемний характер зрушень, зберігаючи критичну 
залежність від викопного палива на рівні перетворення первинних 
ресурсів.

Визначальним показником розвитку електроенергетики у контек-
сті «зеленого» енергетичного переходу є динаміка викидів парнико-
вих газів і вуглецеємність електроенергетики (рис. 3.18).

Упродовж 1991–2023 рр. електроенергетика ЄС демонструвала 
послідовне і стрімке скорочення обсягів викидів парникових газів: від 
1,21 млрд т CO₂-екв. у 1991 р. до 575 млн т CO₂-екв у 2023 р. Водно-
час рівень вуглецеємності валової електрогенерації знизився з 523 до  
209 кг CO₂-екв /МВт·год, що свідчить про зменшення масштабів ви-
користання ОВП, розгортання ВДЕ та зростання енергоефективнос-
ті генерації. Така динаміка є наслідком системної реалізації кліматич-
ної політики ЄС, включаючи згортання вугільної генерації, розвиток 
ВДЕ, впровадження ринкових механізмів скорочення викидів (зокре-
ма системи торгівлі квотами EU-ETS).

В Україні викиди парникових газів в електроенергетиці зменши-
лися з 305 до 78 млн т CO₂-екв. у 1991–2020 рр. Вуглецеємність при 
цьому скоротилась із 1094 до 526 кг CO₂-екв./МВт·год. Характер низ-
хідного тренду суттєво відрізнявся від європейського: загальне зни-
ження обсягів електроспоживання, занепад частини теплових потуж-
ностей, економічна трансформація, а також зростання частки атомної 
енергетики. Зменшення вуглецеємності відбулося на тлі збереження 
високої залежності від вугільної генерації і недостатньо активного 
впровадження ВДЕ. Особливістю української електроенергетики 
кінця 2010-х років став так званий атомно-вугільний парадокс: стрім-
кий розвиток сонячної енергетики (як основної складової “зеленої” 
генерації) замість витіснення вугільної генерації призвів до скоро-
чення частки атомної, що, навпаки, погіршувало вуглецевий профіль 
системи. Таким чином, вуглецеємність в Україні станом на 2020 р. за-
лишалася майже вдвічі вищою за відповідний показник ЄС.
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Таким чином, четвертим протиріччям розвитку електроенер-
гетики України в європейському просторі можна визначити те, що, 
на відміну від країн ЄС, нарощування генерації на ВДЕ в Україні не 
призвело до системного витіснення органічного викопного палива 
з  електроенергетики. Основні структурні зрушення були зосередже-
ні в атомній генерації, тоді як частка вугільної генерації залишалася 
відносно стабільною. Це зумовило обмежений вплив ВДЕ на знижен-
ня вуглецеємності української електроенергетики порівняно з євро-
пейськими трендами. 

Розбудова когенерації, як форми одночасного виробництва елек-
тричної та теплової енергії, є елементом підвищення енергоефектив-
ності та зменшення викидів у електроенергетиці, особливо в умовах 
енергетичного переходу та декарбонізації (рис. 3.19).

Упродовж 1991–2023 рр. у ЄС обсяг генерації ЕЕ на когенера-
ційних установках зростав упродовж 1990-х і досяг піку в середині 
2000-х  рр. Частка когенерації у валовій електрогенерації стабільно 
зростала від 19 % до понад 22 %, після чого почала поступово знижу-
ватися – до 19 % у 2023 р. Така динаміка зумовлена поєднанням кількох 
чинників: інтеграцією принципів енергоефективності в енергетичну 
політику ЄС, також пізнішими структурними змінами – зменшенням 
питомої ваги парових електростанцій та зростанням ролі ВДЕ, які не 
пов’язані з когенерацією.

На відміну від ЄС, в Україні як абсолютні обсяги виробництва ЕЕ 
на когенераційних установках, так і їх частка у загальній генерації мали 
тенденцію до зменшення. Якщо у 1991 р. частка когенерації станови-
ла понад 11 %, то у 2020 р. – менш як 11 %, із загальною тенденцією 
до подальшого зниження. Причинами цього стали фізичне старіння 
ТЕЦ, скорочення споживачів у сфері централізованого теплопоста-
чання, а також брак інвестицій у модернізацію та відсутність цілісної 
політики підтримки когенераційних технологій. 

Виробництво ЕЕ може здійснюватися як в процесі основної, так 
і  допоміжної діяльності. Останнім часом спостерігається чітка тен-
денція до зростання питомої ваги допоміжної електрогенерації, тим 
самим активнішою стає така група гравців на європейському ринку, 
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як автовиробники / активні споживачі, які виробляють ЕЕ для влас-
ного споживання, а надлишок продають на ринку (рис. 3.20).

Упродовж 1991–2023 рр. валова електрогенерація автовироб-
никами в ЄС демонструвала поступову тенденцію до зростання, зо-
крема: з 191,0 ТВт·год у 1991 р. до 301,6 ТВт·год у 2023 р. (+57,9 %). 
Основне зростання припадає на період після 2000-х років через роз-
виток децентралізованої генерації при лібералізації РЕЕ Частка ав-
товиробників у загальному обсязі електрогенерації зросла з 8,2  % 
у  1991   р. до 11,0 % у 2023 р., досягнувши локального максимуму 
у 12,6 % у 2020  р. 

В Україні виробництво ЕЕ автовиробниками почало відобража-
тися лише з 2007 р. та розвивалося повільно, зокрема: з 3,8 ТВт·год 
у  2007 р. до 2,2 ТВт·год у 2020 р., з максимумом у 2017 р. (4,8 ТВт·год). 
Частка автовиробників у валовій генерації протягом усього періоду 
залишалася низькою та знизилася від 1,7 % у 2007 р. до 1,5 % у 2020  р., 
із максимумом у 2,4 % у 2016 р., що свідчить про відсутність стимулів 
для розвитку автономної генерації в межах національної моделі енер-
горинку, високу централізацію виробництва, а також обмежений до-
ступ споживачів до механізмів енергетичної незалежності.

Таким чином, постає п’яте протиріччя розвитку електроенергети-
ки України в європейському контексті – між збереженням централі-
зованої структури національної енергосистеми та домінуючими в ЄС 
тенденціями до децентралізації. На відміну від ЄС, де електроенер-
гетика поступово трансформується в напрямку децентралізації за 
рахунок розгортання когенераційних установок, активного розвитку 
малорозподіленої генерації на базі ВДЕ, зростання ролі автовиробни-
ків електроенергії та зменшення втрат у мережах, в Україні переважає 
традиційна централізована модель із низькою часткою когенерації, 
слабко розвиненим сегментом локальної генерації та високими мере-
жевими втратами. 

Врешті-решт, ще однією відмінністю є різні структурні зрушення 
в кінцевому електроспоживанні ЄС та України. Тоді як у ЄС спостері-
гається глибоке проникнення ЕЕ у всі сфери господарювання, в Укра-
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їні такі тенденції супроводжувалися втратою економічного по тенці-
алу (рис. 3.21 – рис. 3.22).
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Рис. 3.21. Структура кінцевого електроспоживання ЄС у 1991–2023 рр.
Джерело: складено автором за даними [79]

У 1991–2023 рр. структура електроспоживання ЄС змінювалась 
хвилеподібно під впливом економічних і геополітичних чинників. 
Частка промисловості знизилася з 42 % у 1991 р. до 32 % у 2023 р. че-
рез цифровізацію та підвищення енергоефективності. Натомість сек-
тор послуг зріс із 20 % до 28–29 %, що зумовлено розвитком інфор-
маційних технологій, охорони здоров’я, освіти та адміністративного 
управління. Домогосподарства залишалися стабільними (24–28 %), 
зростаючи під час криз. Після кризи 2008–2009 рр. електроспожи-
вання скоротилося, особливо в промисловості. У період пандемії 
COVID-19 зросла частка побутового сектора (до 28 %) через пере-
хід на дистанційну роботу. З 2022 р. енергоспоживання адаптується 
до умов енергетичної кризи, спричиненої війною рф проти України. 
Загалом частка промисловості скорочується, тоді як роль послуг і до-
могосподарств зростає.
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Рис. 3.22. Структура кінцевого електроспоживання України  
у 1991–2020 рр.

Джерело: складено автором за даними [79]

Упродовж 1991–2020 рр. структура кінцевого електроспоживан-
ня в Україні зазнала глибоких трансформацій, що відбувалися пере-
важно під впливом економічних спадів, зниження промислового по-
тенціалу та соціально-економічних потрясінь. У 1991 р. промисловість 
домінувала у структурі споживання з часткою понад 75  %, однак уже 
у 2000-х роках ця частка зменшилася до 65–70 %, а до 2020 р. знизи-
лася до 40 %. Це зумовлено як структурною деіндустріалізацією, так 
і занепадом частини виробничих потужностей, при низькому ступені 
поширення енергозберігаючих технологій.

На цьому тлі домогосподарства поступово відігравали зростаючу 
роль: їхня частка зросла з 11–12 % у 1990-х до 32% у 2020 р. На почат-
ку 2000-х в електроспоживанні почала зростати частка громадських 
і  комерційних послуг, з 4–5 % до 19% через формування адміністра-
тивних та соціальних інституцій, переорієнтацією на сервісну та тор-
говельну економіку. 
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Сектори сільського господарства, транспорту та рибальства збе-
рігали незначну частку в структурі споживання – здебільшого у межах 
5–7 %. Загалом зміни у структурі електроспоживання в Україні мають 
менш збалансований характер порівняно з ЄС і значною мірою є ре-
зультатом зовнішніх шоків, а не цілеспрямованої політики структур-
ної модернізації.

Таким чином, шосте протиріччя розвитку електроенергетики 
України в європейському просторі полягає в асиметричних струк-
турних зрушеннях у її кінцевому електроспоживанні порівняно з ЄС. 
У  той час як країни ЄС демонструють поступове вирівнювання струк-
тури кінцевого електроспоживання через технологічне оновлення та 
диджиталізацію, в Україні зміни відбуваються під впливом кризових 
спадів, а не цілеспрямованої структурної політики.

Розроблене аналітичне забезпечення моделювання вхідних і ви-
хідних потоків ЕЕ дозволило визначити 6 принципових протиріч 
розвитку електроенергетики України у європейському просторі: 
фундаментальна розбіжність у динаміці та асиметричні структур-
ні зрушення в кінцевому електроспоживанні, протилежні безпекові 
умови та результати інтеграції, розбіжність у енергоефективності, 
невідповідність у заміщенні викопного палива відновлюваними дже-
релами енергії та різні тенденції у централізації/децентралізації. Ці 
протиріччя свідчать про необхідність впровадження збалансованого 
підходу у реформування та розвитку ринку електроенергії України 
для забезпечення її відповідності європейським трендам розвитку 
електроенергетики.

3.3. Теоретико-методичні положення з оцінки сталості розвитку  
електроенергетичних систем у регіональному просторі

ЕЕ є пріоритетною формою сталої енергії, здатною задовольнити 
потреби суспільства. За даними МЕА, світ рухається до високо елек-
трифікованих систем з високою часткою ВДЕ: зростає попит на ЕЕ 
в промисловості, транспорті та опаленні, відбувається відмова від 
котлів на викопному паливі. Водночас це вимагає розвитку гнучких 
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рішень – «розумних» мереж, цифрових та акумуляторних техноло-
гій [91]. Тому сталий розвиток електроенергетики безпосередньо 
пов’язаний із Цілями сталого розвитку (ЦСР), затверджених ООН 
[110], зокрема соціальні аспекти пов’язуються із ЦСР 1, 8, 12 та сто-
суються подолання енергетичної бідності та сприяння зростанню 
через відповідальне споживання ЕЕ; економічні аспекти кореспонду-
ються із ЦСР 7, 12 та  потребують забезпечення ефективного і чи-
стого виробництва ЕЕ відповідно до споживчих потреб; а екологічні 
пов’язані із ЦСР 13 та вимагають зниження викидів парникових газів 
(ПГ) в процесі електрогенерації, оскільки виробництво ЕЕ відпові-
дає за понад 40% енергетичних викидів [111]. Забезпечення сталості 
електроенергетичних систем вимагає постійного наукового пошуку 
компромісів між конкуруючими цілями сталого розвитку.

Поняття «сталість електроенергетичної системи» увійшло у на-
уковий обіг на початку 2000-х років, хоча окремі аспекти досліджува-
лися й раніше. Перші згадки зустрічаються у роботах Санніно, Хам-
монса, Макконаха, а також Янічека, Сімунека, Феко, Брези та Ганзела 
[10; 112]. Велика увага науковців до різних аспектів цієї теми свідчить 
про її складність і багатовимірність, що, своєю чергою, зумовлює ста-
лий інтерес дослідників до проблем забезпечення сталості електро-
енергетичних систем. У базі Web of Science за 1991–2023  роки за-
фіксовано 5340 публікацій, пов’язаних із цією проблематикою [61]. 
Бібліографічний аналіз (Додаток Ж, рис. Ж.1) із використанням 
VOSviewer, розробленого Центром наукових і технологічних до-
сліджень Лейденського університету [62], показав, що домінуючим 
підходом є оцінка життєвого циклу (наприклад, [10, 112]). На думку 
Сантойо-Кастелазо та Азапагіч [16], такий аналіз дозволяє поєднува-
ти три виміри сталості на системному рівні. Проте його застосування 
залежить від мети й масштабу енергетичної системи [115]. Оцінка 
життєвого циклу містить три стадії: ресурсний аналіз, оцінка впливу 
та інтерпретація фактичних та прогнозних результатів [116]. Деякі 
дослідники охоплюють усі стадії [114; 115; 117], інші обирають лише 
одну або дві [118; 119; 120; 121].
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На першому етапі (ресурсний аналіз від англ. inventory analysis) 
визначаються локальні та інтегральні індикатори сталості електро-
енергетичних систем. Серед таких досліджень є:

праця [122], в якій дослідники розробили інтегрований індекс, ��
що охоплює 5 аспектів (технічний, економічний, екологічний, 
соціальний, інституційний) за 13 критеріями. Вони оцінили 
7 технологій і встановили, що найбільш сталою є газова генера-
ція, за якою йде ВДЕ;
праця Кирстеа, Молдован-Теселіос та ін. [120], в якій розробле-��
но індекс сталості відновлюваної енергетики, який складається 
з 4 аспектів і 23 показників. Дослідники показали зростаючий 
вплив ВДЕ на розвиток електроенергетики та поступовий пе-
рехід до цих джерел;
дослідження Фуентес, Вільяфафіла-Роблес та ін. [123], в яко-��
му вони запропонували індекс безпеки, що охоплює 5 аспектів 
і 44 показники. Їхні висновки свідчать, що гнучкість електро-
енергетичних систем посилюється через міжнародні з’єднання 
та використання газових блоків.

Вибір індикаторів оцінки сталості розвитку електроенергетичних 
систем у кожному дослідженні є суб’єктивною думкою авторів та за-
лежить від мети аналізу.

На другому етапі (impact assessment) визначаються чинники, що 
впливають на сталий розвиток електроенергетичних систем. Зокре-
ма, Ма, Чон, Чжан, Лю, Лі, Лі, Ні на основі діаграм Санкі дослідили 
коефіцієнти трансформації первинної енергії та викидів CO₂ та по-
казали, що найбільший вплив має зростання ВВП на душу населення, 
що сприяє збільшенню викидів [96]. Гомес-Камачо, Руджері запропо-
нували підхід до аналізу сталості з урахуванням повної енергетичної 
траєкторії – від джерела до корисної енергії [121]. Ролдан-Блей, Мі-
ранда, Карвальо, Ролдан-Порта вивчили профілі попиту та генерації 
для кращої інтеграції ВДЕ [12].

На третьому етапі (interpretation) формулюються рекомендації 
щодо сталості розвитку електроенергетичних систем з використан-
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ням різних методів моделювання: нечіткої синтетичної оцінки [124; 
125], моделювання Монте-Карло [126; 127], багатоцільової оптимі-
зації [128–131] тощо. Багатоцільова оптимізація є найдоцільнішою 
для планування стратегічних рішень, тоді як Монте-Карло – для вра-
хування невизначеностей. Аль Шидхані, Іоанноу, Фалконе пропону-
ють оптимізацію за чотирма цілями: витрати, викиди CO₂, землеко-
ристування, соціальна опозиція, показавши відсутність компромісу 
між деякими з них [128]. Джунне, Чао, Міскіу та ін. оцінили компро-
міси між витратами та викидами ПГ протягом життєвого циклу. Вони 
виявили пріоритет наземної вітрової генерації, мереж і зниження ролі 
фотоелектрики та акумуляторів, тоді як офшорні ВЕС, атомна й кон-
центрована сонячна енергія мають вищу вартість [129]. Ван, Тан, Джі 
та ін. дослідили оптимальне поєднання вітрової й сонячної енергії 
з  системами зберігання і тарифами, що залежать від часу споживан-
ня [130].

Усі наведені дослідження мають емпіричний характер і відо-
бражають суб’єктивне бачення авторів. Універсального, повністю 
об’єктивного підходу до оцінки сталості електроенергетичних сис-
тем наразі не існує. Сама проблема залишатиметься актуальною доти, 
доки потребуватиме подальших досліджень.

Оцінка сталості електроенергетичних систем також спирається 
на методологію оцінки життєвого циклу (LCA). Відповідно до ISO 
14040:2006 [116] у табл. 3.7 подано загальну структуру оцінки жит-
тєвого циклу сталості електроенергетичних систем.

Агрегована модель життєвого циклу ЕЕ включає вхідні та вихід-
ні потоки енергії (від придбання ПЕР до кінцевого споживання ЕЕ, 
включаючи викиди ПГ у довкілля), яка була представлена у пп. 3.2 на 
рис. 3.5. Узагальнено сталість розвитку електроенергетичних систем 
можна оцінити як інтегральний показник (power system sustainability 
index ‒ PSS index) за сукупністю локальних індикаторів сталого розви-
тку (local power system sustainability indicators – LPSS), які об’єднані 
за трьома складовими: соціальною, економічною та екологічною. За-
значений підхід був розроблений і представлений автором в роботах 
[11; 107; 113]. 
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Таблиця 3.7
Загальна структура оцінки життєвого циклу електроенергетичних систем

Етап оцінки 
життєвого 

циклу
Атрибути

Визначення 
мети та 
області за-
стосування

Загальна мета: оцінити можливості мінімізації екологічних наслідків 
функціонування електроенергетичних систем без перешкоди соціально-
економічного розвитку.
Межі системи: внутрішні енергетичні потоки – від надходження ПЕР до 
кінцевого споживання ЕЕ та викидів ПГ у довкілля.
Функціональна одиниця: 1 МВт·год (або 1 т у.п. – для оцінки первинних 
потоків енергії).
Обмеження:
1. Екологічний вплив враховує лише викиди ПГ від виробництва ЕЕ; інші 

забруднювачі вважаються другорядними.
2. Вхідна енергія охоплює всі придбані енергоресурси незалежно від 

країни походження.
Припущення: оцінка сталості базується на агрегованій моделі життєвого 
циклу енергосистеми

Ресурсний 
аналіз

Збір даних охоплює інформацію про вхідні й вихідні потоки енергії та 
викиди ПГ на етапах життєвого циклу. 
Аналіз базується на даних Євростату за 2010–2023 роки з використан-
ням Power Query (Microsoft Excel). 
Сталість електроенергетичних систем оцінюється за сукупністю локаль-
них індикаторів на кожному етапі циклу (LPSS)

Оцінка впливу

Включає багатоступеневу перевірку впливу енергетичного міксу на 
індикатори LPSS та їх взаємозв’язки. 
Для оцінки значущості та векторів впливу використовується SPSS 
Statistics (IBM). 
Результати систематизуються у вигляді причинно-наслідкової діаграми 
у Vensim

Інтерпретація
Містить аналіз актуальних і прогнозних значень індикаторів LPSS. 
Для формування рекомендацій використовується багатокритеріальна 
оптимізація у MATLAB Global Optimization Toolbox

Джерело: розроблено автором за методології LCA [116]
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Соціальна складова PSS index представлена двома індикаторами: 
електроспоживанням домогосподарствами на душу населення (1.1) 
та комерційним електроспоживанням на одиницю ВВП (1.2). Для 
інтегрального показника перший показник визначається як стимуля-
тор, а другий ‒ дестимулятор сталого розвитку.

Економічна складова PSS index визначена за 5 локальними по-
казниками. Здатність електроенергетичних систем самостійно за-
довольняти потреби споживачів оцінюється через показник їх зо-
внішньої залежності (2.1), яка оцінюється через різницю імпортної 
залежності споживання ЕЕ та експортної залежності генерації ЕЕ. 
Цей показник є дестимулятором сталого розвитку електроенерге-
тичних систем. 

Ефективність функціонування електроенергетичних систем ви-
значається через співвідношення корисно використаної / отриманої 
ЕЕ до обсягу підведеної енергії і може бути представлена 3 показни-
ками: ефективність перетворення підведених ПЕР у валову ЕЕ (2.2), 
ефективність виробництва ЕЕ як співвідношення чистої до валової 
електрогенерації (2.3), ефективність транспортування ЕЕ до кінцево-
го споживача, як відношення втрат на транспортування до загального 
обсягу ЕЕ доступної до споживання (2.4). Для оцінки сталості розви-
тку електроенергетичних систем перші два показника ефективності є 
стимуляторами, а третій ‒ дестимулятором.

Ефективність експлуатації електроенергетичних систем визнача-
ється через показник завантаження генеруючих потужностей (2.5) 
у річному вимірі (з розрахунку 8760 годин/рік). Високі значення ко-
ефіцієнта завантаження потужностей свідчить про раціональне вико-
ристання генеруючих потужностей, визначаючи його як стимулятор 
сталого розвитку.

Екологічна складова PSS index визначена за 3 індикаторами: вуг-
лецеємністю електрогенерації (3.1) – питомими викидами усіх ПГ на 
одиницю чистої електрогенерації. 

Передбачається, що електроенергетична система, яка має низькі 
значення за цим показником, автоматично має низькі значення інших 
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видів забруднювачів повітря. Цей індикатор визначається як дестиму-
лятор; частка ВДЕ у структурі чистої електрогенерації (3.2) визна-
чається як стимулятор; частка електрогенерацїі на основі органічних 
викопних палива (ОВП) у структурі чистої електрогенерації (3.3) ви-
значається як дестимулятор.

Для нормалізації локальних індикаторів може бути використаний 
метод мінімум-максимум [132], а для визначення їх ваг локальних ін-
дикаторів і складових – метод ентропії [133]. Така оцінка дозволяє 
порівняти сталість функціонування електроенергетичних систем 
у  статиці та динаміці та є вихідною точкою у визначенні вектора ста-
лого розвитку електроенергетичних систем.

У табл. 3.8‒3.9 та Додатка Ж (табл. Ж.1 – Ж.2) представлені 
результати оцінок локальних індикаторів та інтегрального індексу 
сталого розвитку електроенергетичних систем європейських кра-
їн у 2010  р., 2015 р. та 2020 р. та 2023 р. (останній рік без України 
у  зв’язку із закритістю даних з питань національної безпеки під час 
військового стану). 

Електроспоживання домогосподарствами на душу населення 
в ЄС склало 1,54 МВт·год/особу/рік у 2023 р. Порівняно з 2010 р. 
(1,66 МВт·год/особу/рік) цей показник скоротився приблизно на 
7,2%, тоді як порівняно з 2015 р. скорочення склало 1,3%, що вказує 
на загальну тенденцію до помірного зниження електроспоживання 
домогосподарствами після 2015 р. за рахунок підвищення енерго-
ефективності та зміни споживчих звичок. Найвищі значення цього 
показника у 2023 р. було зафіксовано у розвинених країнах Північної 
та Західної Європи: в Фінляндії (3,94 МВт·год/особу/рік), Швеції 
(3,75  МВт·год/особу/рік, а також Австрії (2,39 МВт·год/особу/рік) 
та Франції (2,20 МВт·год/особу/рік). 

Тоді як найнижчі значення зазначено в країнах Центральної та 
Східної Європи, що розвиваються: в Румунії (0,69 МВт·год/особу/
рік), Польщі (0,79 МВт·год/особу/рік) та Латвії (0,88 МВт·год/осо-
бу/рік).  
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У 2010–2023 рр. динаміка електроспоживання домогосподарства-
ми на душу населення в країнах ЄС виявилася асиметричною: розви-
нені країни, зокрема Бельгія (−26 %), Ірландія (−19 %), Німеччина 
(−14 %) та Данія (−12 %), демонстрували стійке скорочення завдяки 
впровадженню енергоефективного побутового обладнання та захо-
дам із енергозбереження, тоді як Болгарія (+34 %), Мальта (+25 %) 
і Словенія (+22 %), навпаки, фіксували зростання через підвищення 
добробуту населення на фоні повільного підвищення енергоефектив-
ності.

Щодо України, у 2020 р. електроспоживання домогосподар-
ствами на душу населення склало 0,88 МВт·год/особу/рік, що було 
вдвічі нижче середнього показника по ЄС (1,60 МВт·год/особу/рік 
у 2020 р.) і ставить Україну серед країн з найнижчим споживанням, 
нарівні з Румунією, Польщею та Латвією. У період з 2010 по 2020 рік 
в Україні спостерігалося невелике зростання споживання – лише на 
0,07 МВт·год/особу/рік. 

Ємність комерційного споживання ЕЕ на одиницю ВВП за па-
ритетом купівельної спроможності в ЄС склала 0,10 кВтг/євро/рік 
у 2023 р. Порівняно із 2010 р. цей показник скоротився приблизно 
на 41%, що свідчить про значне та послідовне підвищення енергое-
фективності у комерційному секторі в ЄС. Найвищі значення цього 
показника у 2023 р. фіксувалися у Фінляндії (0,24 кВтг/євро/рік) та 
Швеції (0,18 кВтг/євро/рік), що відображає рівень електрифікації їх 
економік з високою часткою ЕЕ із невуглецевих джерел в їх енергоба-
лансах. Тоді як найменші значення – в Ірландії (0,05 кВтг/євро/рік), 
Румунії (0,05 кВтг/євро/рік) та Данії (0,08 кВтг/євро/рік). 

В Україні електроємність ВВП склала 0,15 кВтг/євро/рік у 2020 р. 
Порівняно із 2010 р. вона скоротилася приблизно на 32%, а порівня-
но із 2015 р. на 25% внаслідок переорієнтації структури національної 
економіки із промисловості на сферу послуг та стриманого підви-
щення енергоефективності. Загалом у 2010–2020 рр. спостерігається 
покращення її позицій у рейтингу європейських країн. Вона посіла  
21-ше місце у 2020 р. серед 28 країн проти 25-го місця у 2010 р. та  
20-го місця у 2015 р. 
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Результати розрахунку зовнішньої залежності європейських 
електроенергетичних систем у 2010–2023 рр. показали, що в цілому 
ЄС можна вважати нетто-імпортером ЕЕ з переважанням імпортної 
складової над експортною. При цьому у 2010‒2023 рр. значення зо-
внішньої залежності зросло на 0,4 %, що свідчить про розширення зо-
внішньої торгівлі ЕЕ, так і прагнення покрити диференціал спожив-
чого навантаження та зростання негарантованої електрогенерації ЕЕ 
із ВДЕ.

Імпортна залежність електроспоживання європейських елек-
троенергетичних систем демонструє сталу тенденцію до зростання. 
У  2023 р. вона досягла 16,9%, тоді як у 2010 р. цей показник стано-
вив 11,2%. Найбільш залежними від імпорту ЕЕ у 2023 р. були Естонія 
(109,5%), Люксембург (105,7%) та Литва (98,6%). Показники, що 
перевищують 100%, вказують на те, що ці країни виступали не тільки 
нетто-імпортерами, а й транзитерами ЕЕ. На противагу, найменшу 
імпортну залежність демонстрували Кіпр (0,0%), Швеція (5,9%) та 
Франція (6,2%), що відображає високий забезпеченості внутрішньою 
генерацію (у Франції – атомною електроенергетикою та у Швеції – 
атомною та гідроенергетикою), а також ізольованість електроенерге-
тичної системи Кіпру.

У 2010–2023 рр. динаміка імпортної залежності по країнах ЄС де-
монструє різні тренди в зміні в структурі виробництва та споживання 
ЕЕ. Окремі країни продемонстрували значне зростання залежності, 
серед яких: Данія (на 32 в.п. у 2010–2023 рр.), Угорщина (на 20 в.п.) 
та Португалія (на 15 в.п.). Водночас інші країни змогли зменшити 
свою імпортну залежність: Литва (на 16 в.п.) та Фінляндія (на 6 в.п.). 
Що стосується України, то імпортна залежність електроспоживання 
історично була вкрай низькою. У 2010 р. вона становила лише 0,02%, 
зросла до 1,7% у 2015 р. та до 2,3% у 2020 р. (після відкриття зовніш-
ньої конкуренції РЕЕ з країнами Європи із середини 2019 р). 

Водночас демонструвала зростання і експортна залежність елек-
трогенерації європейських електроенергетичних систем. У 2023 р. 
вона склала 15,4%, тоді як у 2010 р. цей показник був 10,1%. Хоча 
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у 2020 р. спостерігалося невелике зниження до 13,8%, загальний тренд 
вказує на посилення інтеграції європейських РЕЕ та збільшення об-
сягів транскордонної торгівлі ЕЕ. Найбільшу експортну залежність 
у 2023 р. мали Естонія (88,9%), Словенія (70,2%) та Литва (69,8%), всі 
з яких виступали як транзитери ЕЕ, залишаючи собі необхідну частку 
імпорту ЕЕ для покриття власних споживчих потреб. Напроти, най-
нижчі показники зафіксовано на Кіпрі (0,0%), в Італії (1,3 %) та Ірлан-
дії (1,4%), що свідчить про їхню переважну орієнтацію на внутрішнє 
споживання та обмежені можливостей експорту ЕЕ. У 2010–2023 рр. 
динаміка експортної залежності у більшості країн ЄС мала тенденцію 
до зростання, найбільше у таких країнах, як Естонія (на 52 в.п.), Данія 
(на 19 в.п.) та Румунія (на 19 в.п.), тоді як лише в Люксембурзі відбу-
лося її скорочення (на 23 в.п.). 

Що стосується України, то експортна залежність електрогенера-
ції залишалася на дуже низькому рівні. У 2010–2015 рр. вона станови-
ла 2,3–2,4%, але із впровадженням європейської моделі РЕЕ в Україні 
її частка зросла до 3,7% у 2020 р., проте експортні можливості країни 
залишалися обмеженими внаслідок недостатньої потужності тран-
скордонних мереж і невідповідності європейським стандартам пере-
дачі ЕЕ. 

Отже, електроенергетичні системи країн ЄС стають все більш 
зовнішньо залежним в умовах розвитку ВДЕ та інтеграції в єдиний 
енергопростір, що дозволяє їм обмінюватися ЕЕ в періоди дефіциту 
та профіциту електрогенерації. Натомість електроенергетичну систе-
му України слід умовно визнати зовнішньо ізольованою.

Ефективність перетворення ПЕР в ЕЕ в ЄС у 2023 р. становила 
49,5%. Порівняно з 2010 р. цей показник збільшився приблизно на 
8,4  в.п., що є наслідком постійного розвитку технологій електрогене-
рації, впровадження виосокоефективних потужностей та зростання 
частки ВДЕ та високотехнологічної когенерації. Найвища ефектив-
ність перетворення ПЕР на ЕЕ у 2023 р. фіксувалася в електроенерге-
тичних системах, орієнтованих на ефективні та гнучкі джерела енергії, 
зокрема в гідро-газовій електроенергетиці Австрії (76,6%), та зелено-
газовій електроенергетиці Люксембургу (70,3%) та Ірландії (63,9%). 
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Тоді як найменша ефективність відзначається в електроенергетичних 
системах, які значною мірою покладалися на тверде органічне пали-
во, зокрема, Естонії (31,7%), електроенергетика якої орієнтована на 
горючі сланці, а також Чехії (36,2%) та Болгарії (37,9%), які мають 
значну частку атомно-вугільного генерації.

Україна у рейтингу європейських країн за ефективністю перетво-
рення ПЕР в ЕЕ посіла 27-ме місце із значенням 33,7 % у 2020 р., так 
само внаслідок атомно-вугільної орієнтації електроенергетики із ви-
соким ступенем фізичного та морального зносу парку генеруючого 
обладнання. Порівняно із 2010 р. їй вдалося збільшити ефективність 
перетворення ПЕР в ЕЕ на 1,7 % переважно внаслідок інтеграції елек-
трогенерації на ВДЕ. Водночас у рейтингу європейських країн вона 
спустилася на 1 пункт, що свідчить про замалі темпи підвищення 
енергоефективності генерації ЕЕ.

Ефективність чистого виробництва ЕЕ в ЄС склала 95,9% у 2023 р. 
та порівняно із 2010 р. збільшилася на 1 в.п., що свідчить про постійне 
вдосконалення операційних процесів та зменшення витрат на власні 
потреби  електростанцій. Серед лідерів за цим показником ефектив-
ності у 2023 р. виступають Люксембург (98,9%), Португалія (98,8%) 
та Швеція (98,2%), тоді як Естонія (85,3%), Болгарія (91,7%) та Сло-
ваччина (90,9%) із відносно нижчими значеннями були аутсайдерами. 
Україна у рейтингу за цим показником посідала 24 місце у 2020 р. із 
значенням 92,4%. Порівняно із 2010 р. його значення збільшилося 
лише на 0,3 в.п. Однак у рейтингу було втрачено 3 пункти. Означене 
також доводить недостатню трансформацію технологічних процесів 
в  напряму економічної ефективності порівняно з країнами ЄС. 

Втрати при транспортуванні ЕЕ до кінцевого споживача в ЄС 
у  2023 р. сягнули 7,3% проти 7,1% у 2010‒2020 рр. внаслідок збіль-
шення навантаження на мережі, спричинених збільшення частки ге-
нерації на ВДЕ. Найнижчі втрати, а, отже, і найвищу ефективність 
транспортування ЕЕ у 2023 р. мали Люксембург (2,0%), Кіпр (3,3%) 
та Фінляндія (3,8%), тоді як найвищий рівень втрат ЕЕ в процесі пе-
редачі та розподілу мав місце в Естонії (17,3%), Греції (12,5%) та Ру-
мунії (13,0%). Україна з-поміж європейських країн мала значні втрати 
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ЕЕ при транспортуванні, які склали 12,9% у 2020 р., що є свідченням 
зношеності та застарілості електромереж, а також повільніших темпів 
їх модернізації порівняно з іншими європейськими країнами. Порів-
няно з 2010 р. ці втрати скоротилися на 1,7 в.п. У рейтингу 2020 р. 
Україна посіла 24‑те місце, втративши 1 позицію порівняно з 2010 р. 
та 2 позиції порівняно з 2015 р.

Рівень завантаженості генеруючих потужностей електроенерге-
тичних систем тісно пов’язаний зі структурою їхнього енергетичного 
міксту. Як передбачається, цей рівень залежить від ступеня проник-
нення негарантованої ВДЕ генерації до електроенергетичних систем. 
У 2023 р. найвищі значення завантаження потужностей фіксувалися 
в електроенергетичних системах, зорієнтованих на традиційну базо-
ву генерацію (атомну, вугільну, гідроенергетичну). Серед таких країн 
можна виділити Словаччину (45,5%), Францію (40,0%) та Фінляндію 
(39,4%), що відображає стабільну роботу їх великих електростанцій, 
які забезпечують базове навантаження в системі. Натомість найнижчі 
значення завантаження потужностей у 2023 р. мали місце в електро-
енергетичних системах, зорієнтованих на ВДЕ генерацію, яка часто 
є непостійною за своєю природою. До таких країн належать Литва 
(13,0%), Люксембург (13,7%) та Данія (21,2%). 

Україна із рівнем завантаження потужностей 30,7% знаходилася 
на 17-му місці у рейтингу європейських електроенергетичних сис-
тем у 2020 р. Порівняно із 2010 р. (37,7%) рівень завантаження по-
тужностей знизився на 7,0 в.п. Причинами такого зниження заванта-
ження стало як зменшення електроспоживання в країні та внаслідок 
цього переведення надлишкових потужностей в резерв, так і роз-
виток ВДЕ-електрогенерації, використання гідроенергетичних по-
тужностей у  режимі балансування, а також необхідність зниження 
навантаження атомних енергоблоків. Водночас місце у рейтингу, на-
впаки, зміцнилося на 3 пункти (з 20-го місця у 2010 р. до 17-го місця 
у 2020 р.). Цей факт свідчить про те, що в ЄС приріст потужностей 
відновлюваної електроенергетики та зниження рівня завантаження 
традиційних потужностей відбувався значно швидшими темпами, 
ніж в Україні. 
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Викиди ПГ на одиницю чистої електрогенерації в ЄС продо-
вжують послідовно зменшуватися. У 2023 р. вони склали 218,148 кг 
СО2 екв./МВт·год. Порівняно із 2010 р. зменшення склало близько 
43%, а відповідно до 2015 р. – приблизно 38%. Ці зміни стали наслід-
ком активної політики декарбонізації, розвитку ВДЕ та поступового 
відмови від вугільної генерації. Найменші значення викидів СО2 на 
одиницю чистої електрогенерації (<100 кг/МВт·год) у 2023 р. мали 
місце в електроенергетичних системах з розвиненою атомною елек-
трогенерацією та значною часткою ВДЕ. До таких лідерів належать 
Швеція (30,319 кг/МВт·год), Франція (52,385 кг/МВт·год) та Ав-
стрія (62,607 кг/МВт·год), а також Люксембург (78,103 кг/МВт·год) 
та Португалія (92,361 кг/МВт·год). Тоді як найвищі значення  
(> 600  кг/МВт·год) фіксувалися в електроенергетичних комплек-
сах з   високою часткою електрогенерації на основі викопного ор-
ганічного палива, таких як Польща (763,569 кг/МВт·год), Естонія  
(756,671 кг/МВт·год) та Кіпр (601,443 кг/МВт·год).

Україна за вуглецеємністю чистої електрогенерації у 2020 р. займа-
ла 25-те місце із рівнем 583,103 кг СО2 екв./МВт·год. Цей показник є 
наслідком доволі високого рівня викопної паливної електрогенерації 
в структурі національного електроенергетичного балансу. Порівня-
но із 2010 р. (707,149 кг СО2 екв./МВт·год) цей показник скоротився 
на 17,5%, що є позитивним кроком на шляху декарбонізації електро-
енергетики. Однак у рейтингу було втрачено 3 пункти (з 22-го місця 
у 2010 р. до 25-го місця у 2020 р.), що є свідченням недостатніх темпів 
її декарбонізації порівняно з динамікою у країнах ЄС. Основні зміни 
були пов’язані із збільшенням частки атомної генерації, тоді як ВДЕ 
ще не відігравали значної ролі у її розвитку. 

Частка органічного викопного палива (ОВП) у валовій електроге-
нерації в ЄС значно скоротилася із 46,7 % у 2010 р. до 30,1 % у 2023 р., 
що є прямим наслідком активної декарбонізації енергетичної політи-
ки ЄС шляхом інтеграції ВДЕ до електроенергетичних систем. Ліде-
рами за найменшою часткою ОВП у 2023 році стали електроенер-
гетичні системи Швеції (0,3%), Люксембургу (3,4%) та Фінляндії 
(4,4%). Ці країни досягли майже повної відмови від ОВП у генерації 
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ЕЕ, значною мірою покладаючись на гідроенергетику, атомну енер-
гію та інші відновлювані джерела. Натомість найвищі значення частки 
ОВП фіксувалися в електроенергетичних системах Мальти (86,4%), 
Кіпру (79,5%) та Польщі (70,1%), що свідчить про їхню значну залеж-
ність від традиційних, вуглецевоємних джерел. Україна у 2020 р. мала 
частку ОВП у валовій електрогенерації на рівні 35,8%. Порівняно із 
2010 р. цей показник скоротився на 8,6 в.п., що є свідченням посту-
пової переорієнтації енергетичного балансу із вугільної на атомну 
електрогенерацію, хоча темпи декарбонізації були повільнішими, ніж 
у багатьох країнах ЄС. 

Частка ВДЕ у структурі валової електрогенерації ЄС демонстру-
вала значний приріст, збільшившись у 2023 р. до 44,3 % проти 21,9 % 
у 2010 р., що стало результатом інтенсивних інвестицій у «зелену» 
генерацію та ринкових механізмів її підтримки. Лідерами за часткою 
ВДЕ у 2023 р. виступали електроенергетичні системи Данії (86,6%), 
Австрії (80,1%) та Латвії (77,7%), які досягли істотних результатів 
у  розвитку вітрової (Данія), гідро- (Австрія) та біопаливної (Лат-
вія) генерації. Тоді як аутсайдерами за часткою ВДЕ у 2023 році були 
Мальта (13,6%), Чехія (14,5%) та Кіпр (20,5%), частка яких залиша-
лася значно нижчою за середньоєвропейські показники.

Україна у рейтингу розбудови чистої електрогенерації демонстру-
вала повільніші темпи. У 2020 р. її частка ВДЕ склала 11,8% порівняно 
із 7,1% у 2010 р. Однак у рейтингу за часткою ВДЕ серед європейських 
країн Україна посідала 27-ме місце у 2020 р. та втратила 5 позицій по-
рівняно із 2010 р. (22-ге місце). Основною відмінністю розвитку зе-
леної електрогенерації в українській електроенергетичній системі від 
європейських стало те, що пріоритетом «зеленого» енергетичного 
переходу було обрано сонячну генерацію, тоді як більшість європей-
ських систем розвивали вітрову та біопаливну електроенергетику. 

Інтегральна оцінка за складовими сталого розвитку електроенер-
гетичних систем дозволила встановити, що у 2023 р.:

за соціальною складовою лідерами були Ірландія, Румунія та ��
Данія, тоді як Болгарія, Швеція та Фінляндія виступали як аут-
сайдери. 
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за економічною складов�� ою лідерами були Словаччина, Чехія 
та Словенія, тоді як Латвія, Німеччина та Греція виступали як 
аутсайдери. 
за екологічною складовою лідерами були Швеція, Австрія та Да-��
нія, тоді як Кіпр, Польща та Естонія виступали як аутсайдери. 

Загалом, згідно з розрахунками, найвищі значення PSS index 
у  2023 р. мали електроенергетичні системи Швеції, Австрії та Данії, 
тоді як найнижчі значення зафіксовані у Польщі, Естонії та Болгарії.

За інтегральною оцінкою PSS index у 2020 р. електроенергетична 
система України посіла 27-ме місце серед європейських країн, зокре-
ма: за соціальною складовою Україна – 21-ше місце, за економічною 
складовою – 17-те місце, а за екологічною складовою – 24-те місце. 

Порівняння електроенергетичних систем за інтегральним показ-
ником їх сталого розвитку дозволяють відслідкувати якісні зрушення 
в просторі та часі (рис. 3.23).

У 2010–2023 рр. серед європейських країн відбулися динамічні 
зміни у позиціях за інтегральним рейтингом сталості електроенер-
гетичних систем через різні темпи модернізації електроенергетики, 
тренди декарбонізації та розгортання ВДЕ. Найбільш суттєвий про-
грес у рейтингу сталості демонстрували країни Скандинавського 
РЕЕ, зокрема Литва, яка піднялася на 12 позицій, Данія – на 9 пози-
цій, Латвія та Фінляндія – на 4 позиції обидві. Водночас деякі країни 
погіршили свої позиції в рейтингу, демонструючи повільніші темпи 
адаптації до особливостей сталого розвитку в умовах енергетичного 
переходу, це: Кіпр – на 7 позицій, Італія та Бельгія - на 5 пунктів кож-
на. Країни, які зберегли загальноєвропейські тенденції сталого розви-
тку електроенергетичних систем, включають Швецію та Австрію (не-
змінних лідерів за PSS index), а також Болгарію та Словенію.

Позиція України в інтегральному рейтингу сталості розвитку 
електроенергетичних систем погіршилася з 26-го місця у 2010 р. до 
27-го місця у 2020 р.). Зокрема, за соціальною складовою вона покра-
щила свою позицію, піднявшись на 4 пункти, за економічною складо-
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Рис. 3.23. Порівняння електроенергетичних систем України та країн ЄС за 
показником сталості розвитку (PSS index) у 2010–2023 рр.

Джерело: авторські розрахунки
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вою – на 3 пункти, тоді як за екологічною складовою позиція України, 
навпаки, погіршилася на 4 пункти.

Таким чином, розвиток української електроенергетичної системи 
не відповідає тенденціями сталого розвитку європейських електро-
енергетичних систем, що обумовлює пошук напрямів її структурної 
перебудови, реконструкції та модернізації

Визначальним фактором диференціації індексу PSS є відмінності 
в енергетичному міксті електрогенерації за країнами: різні ПЕР по-
різному впливають на локальні індикатори сталості електроенерге-
тичних систем (LPSS). Для перевірки впливу та взаємовпливу LPSS 
індикаторів проводиться багатоетапний регресійний аналіз. При 
цьому структура електрогенерації представлена 8 джерелами енер-
гії: (1) вугіллям, включно з усіма видами твердого ОВП; (2) природ-
ним газом; (3) нафтою та нафтовими продуктами; (4) гідроенергією;  
(5) вітровою, (6) сонячною та (7) атомною видами енергії та (8) біо-
паливом, а зовнішні потоки ЕЕ розділяються на імпортні та експорт-
ні. Регресійний аналіз LPSS індикаторів проводиться за вибіркою  
27 країн ЄС за 2010–2023 рр. та Україною за 2010–2020 рр. Тесту-
вання значущості впливу LPSS індикаторів відбувалося за критерієм 
p-value < 0.05. Результати регресійного аналізу наведено у табл. 3.10.

Регресійний аналіз показав, що вуглецеємність електрогенера-
ції (кількість викидів ПГ на одиницю підведених ПЕР) залежить від 
7 факторів впливу, що відображають структуру енергетичного мік-
сту. На збільшення цього показника, тобто на зростання місткості 
викидів СО2, впливають частки електрогенерації на вугіллі, нафті та 
біопаливі. Натомість, розвиток сонячної, гідро-, атомної та вітрової 
електроенергетики має зменшувальний вплив на вуглецеємність. Га-
зова електрогенерація була виключена з моделі через її незначущість. 
Модель має високий коефіцієнт детермінації, який пояснює 91,8% ва-
ріабельності вуглецеємності електрогенерації за визначеними факто-
рами впливу, а середня абсолютна процентна похибка моделі (MAPE) 
становить 7,9%, що свідчить про точність прогнозування, а F-тест під-
тверджує статистичну достовірність моделі.
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Таблиця 3.10
Регресійний аналіз впливу локальних індикаторів сталості розвитку 

електроенергетичних систем

Назва LPSS 
індикатора Ум. позн. Регресійне рівняння R2 MAPE, 

% F

1 2 3 4 5 6

Електроспожи-
вання домогос-
подарствами на 
душу населення

HECcapita

3,86∙Coal +4,71∙Biofuels+ 
+1,18∙Hydro+4,47∙Nuclear+ 

+8,27∙CECGDP –0,054∙ImpD
88,0 6,5 128,7

Інтенсивність 
комерційного 
електроспожи-
вання на одиницю 
ВВП

CECGDP

0,28∙Biofuels – 0,14∙ Solar – 
–0,09∙Wind+0,2∙CUF – 0,068∙ExpD– 

– 0,055∙ImpD+0,03∙ HECcapita

96,1 3,2 171,5

Експортна залеж-
ність електро-
енергетики

ExpD

20,3∙Coal+25,6∙Hydro+ 
+16,99∙Nuclear+23,14∙Wind+ 

+0,53∙CUF-57,1∙CECGDP –  
–0,23∙EffNEG +0,71∙ImpD

93,8 8,6 148,2

Імпортна залеж-
ність електро-
енергетики

ImpD
35,91∙Gas+8,52∙Wind –  

–0,69∙ CUF +118,96∙CECGDP+ 

+1,24∙ExpD
92,2 12,4 248,9

Ефективність 
перетворення ПЕР 
у валову електро-
енергію

EffTI

56,96∙Biofuels – 
–28,66∙Coal+60,56∙Gas– 

+68,64∙Hydro–30,75∙Nuclear– 
–39,61∙Oil+85,27∙Wind

95,2 1,1 298,7

Ефективність 
чистої електро-
генерації

EffNEG 1,34∙ EffTI+0,04∙GHGPS+8,02∙ HECcapita 98,3 1,1 1996

Частка втрат 
електроенергії 
при транспорту-
вання 

LossesTR 1,90∙ HECcapita+0,09∙RESshare 85,3 14,5 102,7
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1 2 3 4 5 6

Коефіцієнти 
використання 
генеруючих по-
тужностей

CUF
51,52∙Coal+37,81∙Hydro––
36,02∙Gas+53,32∙Nuclear+ 

+35,63∙Oil-36,51∙ Solar
97,5 6,4 502,6

Вуглецеємність 
електрогенерації

GHGPS

391,22+400,92∙Biofuels+ 
868,61∙Coal–460,17∙Hydro – 

–334,75∙Nuclear+412,48∙Oil– 
–597,12∙ Solar – 154,33∙Wind

91,8 7,9 142,1

Джерело: авторські розрахунки

Коефіцієнт використання генеруючих потужностей залежить від 
6 факторів впливу. Зростання частки вугільної, атомної, гідро- та на-
фтової електрогенерації сприяє його збільшенню, тоді як частки га-
зової та сонячної електрогенерації призводять до зниження (газова 
генерація часто використовується для покриття пікових навантажень 
і для балансування, а сонячна генерація є погодно залежною). Біопа-
ливна та вітрова електроенергетика були виключені з моделі у зв’язку 
із надмірними значеннями їх p-values, що вказує на їхню статистичну 
незначущість для моделі.

Частка втрат ЕЕ під час її передачі та розподілу залежить від 2 фак-
торів впливу. Збільшення електроспоживання домогосподарствами на 
душу населення (HECcapita) сприяє її зростанню, що пов’язано з під-
вищеним навантаженням на мережі, а також, зростання частки ВДЕ 
обумовлює збільшенням втрат, які пов’язані з інтеграцією децентралі-
зованих і непостійних джерел генерації у традиційні мережі. Модель 
має помірно високий рівень R2 та прийнятний рівень MAPE. 

Ефективність чистої електрогенерації залежить від 3 факторів 
впливу, які можуть бути узагальнено охарактеризовані як підвищення 
енергоефективності через розвиток низьковуглецевої високоефек-
тивної електрогенерації. Так, зростання ефективності перетворення 
ПЕР у валову ЕЕ, вуглецеємності електрогенерації та електроспожи-

Закінчення табл. 3.10
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вання домогосподарствами на душу населення позитивно впливає на 
її зростання. 

Ефективність перетворення ПЕР у валову ЕЕ залежить від 7 фак-
торів впливу: частки генерації на біопаливі, газі, гідроенергії та вітрі 
позитивно впливають на її динаміку, що пов’язано із високим ККД су-
часних технологій та природою цих джерел, тоді як частки генерації 
на вугіллі, атомній енергії та нафті мають негативний вплив, що може 
бути зумовлено нижчою ефективністю застарілих теплових станцій 
та сталістю технології атомної генерації на ядерному паливі. Сонячна 
електрогенерація була виключена із моделлю у зв’язку із високим зна-
ченням p-value, що вказує на те, що поточний рівень розвитку її техно-
логій та інтеграції в мережу не дає статистично значущого впливу на 
загальну ефективність перетворення ПЕР у ЕЕ.

Експортна залежність електроенергетики визначається 7 фак-
торами впливу: зростання частки електрогенерації на вугіллі, гідро-
енергії, атомній енергії та вітрі призводять до зростання експортних 
потоків, що обумовлено стабільною роботою базової генерації і висо-
ким завантаженням надлишкових потужностей, тоді як інтенсивність 
комерційного електроспоживання на одиницю ВВП та ефективність 
чистої електрогенерації мають негативний вплив, оскільки високе 
внутрішнє споживання можуть зменшувати експортний потенціал. 
Експортна залежність тісно корелює з імпортною, відображаючи 
взаємозв’язок та інтеграцію РЕЕ країн у європейському просторі. 

Імпортна залежність електроенергетики залежить від 4 факторів: 
зростання частки газової генерації та вітрової енергетики, а також ін-
тенсивності комерційного електроспоживання на одиницю ВВП та 
експортної залежності позитивно впливають на імпорт ЕЕ. Це може 
бути зумовлено нестабільністю вітрової генерації та перманентністю 
завантаження балансуючих потужностей газової генерації в умовах 
зростанням внутрішнього попиту в національній економіці. Нато-
мість коефіцієнт використання генеруючих потужностей має нега-
тивний вплив, оскільки ефективне використання власних потужнос-
тей зменшує потребу в імпорті. 



286

Розвиток конкурентного ринку електроенергії України...

Електроспоживання домогосподарствами на душу населення за-
лежить від 6 факторів впливу: частки генерації на вугіллі, біопаливі, 
гідроенергії, атомній енергії мають позитивний вплив, що пояснюєть-
ся тим, що в країнах з розвинутими видами цих типів генерації відзна-
чається високий рівень електрифікації населення. Також позитивний 
вплив має інтенсивність комерційного електроспоживання на одини-
цю ВВП, що обумовлено кореляцією між загальною електроємності 
економіки та рівнем побутового електроспоживання. Натомість ім-
портна залежність електроенергетики має негативний вплив, що свід-
чить про те, що дефіцит власної електрогенерації обмежує електрифі-
кацію населення. 

Інтенсивність комерційного електроспоживання на одиницю 
ВВП визначається 7 факторами впливу. Обумовлюють зростання цьо-
го показника збільшення частки генерації на біопаливі, використання 
генеруючих потужностей та електроспоживання домогосподарства-
ми на душу населення, що відображає загальний рівень економічної 
активності та взаємозв’язок між електроенергетикою та іншими сек-
торами економіки. Водночас частки електрогенерації на сонці та вітрі, 
а також експортна залежність та імпортна залежність мають негатив-
ний вплив. Більш розвинуті країни з високою часткою відновлюваної 
енергетики та активною зовнішньою торгівлею ЕЕ, як правило, мають 
і більш енергоефективний комерційний сектор. 

Виявлені причинно-наслідкові зв’язки між LPSS індикаторами мо-
жуть бути візуалізовані у виді діаграми у середовищі VENSIM PLE 
[135] (рис. 3.24).

Таким чином, результати оцінки впливу локальних показників 
сталості розвитку електроенергетичних систем засвідчують, що різ-
ні типи електрогенерації мають неоднозначний вплив на досягнен-
ня цілей сталого розвитку електроенергетичних систем. Найбільш 
суперечливими з них є вплив ВДЕ. Так, гідроенергетика демонструє 
позитивний вплив на енергоефективність перетворення ПЕР в ЕЕ та 
сприяє зниженню викидів ПГ, та позитивно впливає на коефіцієнти 
використання генеруючих потужностей. Водночас її розгортання 
збільшує експортну залежність електроенергетики. Вітрова енергети-
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ка також позитивно впливає на перші два вищезазначених показника, 
однак збільшення її частки призводить до збільшення як експортної, 
так і імпортної залежності. 

Що стосується сонячної енергетики, то вона ефективно знижує 
викиди ПГ та інтенсивність комерційного електроспоживання, проте 
негативно впливає на коефіцієнти використання генеруючих потуж-
ностей через негарантованість генерації. Біопаливна електроенерге-
тика сприяє підвищенню ефективності перетворення ПЕР, проте вона 
також збільшує інтенсивність комерційного електроспоживання та вуг-
лецеємність електрогенерації через свою комплементарність до ОВП. 

Що стосується традиційних викопних джерел енергії, регресій-
ний аналіз дозволяє зробити такі висновки. Вугільна генерація ви-
являє негативний вплив на енергоефективність перетворення ПЕР, 

GHG(PS)
Biofuels

RES share

CEC(GDP)

Losses(TR)

E�(NEG)

HECcapita

Wind

Solar

ExpD

Coal

Gas

Oil

OFF share

E�(TI)

E�(TI)

Nuclear

ImpD

Hydro

Рис. 3.24. Діаграма причинно-наслідкових зв’язків між  
показниками LPSS

Примітки: 1 – Позначення показників наведено у табл. 3.12. Сині стрілки 
вказують на позитивний вплив, а червоні стрілки – на негативний вплив.

Джерело: розроблено автором 
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одночасно спричиняючи збільшення викидів ПГ та експортної залеж-
ності. Проте зростання її частки з вугілля збільшує коефіцієнт вико-
ристання генеруючих потужностей. Газова має позитивний ефект на 
енергоефективність перетворення ПЕР, але водночас знижує коефіці-
єнт використання генеруючих потужностей через її використання на 
пікові потреби та балансування системи, а також збільшує імпортну 
залежність. Проте можна визнати, що за вуглецеємністю газова елек-
трогенерація є нейтральною та не впливає ані на зростання, ані на 
зменшення викидів ПГ. Нафтова генерація переважно демонструє не-
гативні аспекти, знижує ефективність перетворення ПЕР та суттєво 
збільшує викиди ПГ. 

Розвиток атомної електроенергетики знижує вуглецевість елек-
трогенерації, а також позитивно впливає на коефіцієнти використан-
ня генеруючих потужностей завдяки її ролі в забезпеченні базового 
навантаження системи. Зростання частки атомної генерації корелює 
зі збільшенням електроспоживання домогосподарствами на душу на-
селення, що може свідчити про високий рівень електрифікації у краї-
нах, що покладаються на цей вид енергії. Однак її розвиток обмеже-
ний безпековими складовими, що обмежує зростання ефективності 
перетворення ядерного палива у валову ЕЕ. Окрім того, якщо базо-
вий рівень завантаження потужностей атомної енергетики переви-
щує внутрішні потреби, то це призводить до зростання експортної 
залежності електроенергетичних систем.

Наявність системи LPSS індикаторів, які пов’язані із цілями ста-
лого розвитку, визначає необхідність вирішення проблеми багатоці-
льової оптимізації сталості розвитку електроенергетичної системи 
в пошуку компромісу між ними. Задля врахування їх суперечнос-
тей було застосовано багатоцільовий генетичний алгоритм (Multi-
Objective Genetic Algorithm, MOGA в середовищі MATLAB Global 
Optimization Toolbox), який дозволяє здійснювати пошук недоміно-
ваного Парето-фронту – множини альтернатив, в пошуках компро-
місу між ними, жодна з цих альтернатив не є кращою одночасно за 
всіма цільовими функціями [136]. Такий підхід дає змогу уникнути 
спрощення багатовимірної задачі до одного агрегованого показника, 
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зберігаючи розмаїття стратегічних альтернатив та забезпечуючи при-
йняття рішень на основі компромісів. Усі змінні були нормалізовані 
з  урахуванням обмеження суми через розподіл часток електрогене-
рації у загальному електроенергетичному балансі країни. Для кожної 
цільової функції встановлено межі допустимих значень, сформовані 
на основі ретроспективних даних електроенергетичної системи Укра-
їни в 2020 р. Кожен сценарій передбачає перевірку дотримання цих 
меж – рішення, які порушують екологічні, економічні чи соціальні ре-
троспективні значення для української електроенергетичної системи, 
автоматично виключаються з Парето-розподілу. У табл. 3.11 наведе-
но поточні та 17 побудованих сценаріїв багатоцільової оптимізації за 
LPSS індикаторами для української електроенергетичної системи.

Отримані сценарії багатоцільової оптимізації сталого розви-
тку електроенергетичної системи України демонструють амбітні 
траєкторії її трансформації. Зокрема, зниження викидів ПГ на оди-
ницю чистої електрогенерації (до 270,78–544,98 кг/МВт·год проти  
583,10 кг/МВт·год у 2020 р.) можливе за рахунок різкого зростання 
частки ВДЕ (до 31,4–64,7%) та скорочення частки ОВП (до 14,3–
54,0%), що вказує на необхідність рішучої декарбонізації. Одночасно 
передбачається суттєве підвищення енергоефективності перетворен-
ня ПЕР на валову ЕЕ (з 33,67% до 39,9–50,4%).

Прогнозовані сценарії свідчать про необхідність масштабної 
трансформації української електроенергетичної системи, що перед-
бачає кардинальні зрушення у структурі генерації. Зокрема, у біль-
шості сценаріїв частка вугільної генерації має тенденцію до суттєвого 
скорочення (до 3,2%), що є ключовим для декарбонізації електрое-
нергетики. Частка газової генерації може значно зростати (до 24,8%), 
підкреслюючи її роль як маневрової потужності для балансування 
системи зі зростаючою часткою ВДЕ. Нафтова генерація залишиться 
на маргінальному рівні, підтверджуючи її неважливість як стратегіч-
ного джерела. Атомна генерація передбачає суттєве скорочення своєї 
частки порівняно з поточною, що може бути пов’язано з виведенням 
з експлуатації старих блоків і пріоритетом розвитку ВДЕ генерації. 
Щодо сонячної генерації: в деяких сценаріях її частка зростає більш 
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ніж удвічі, хоча вона не завжди є безумовним пріоритетом в усіх опти-
мізаційних моделях. Вітрова генерація демонструє значний потенціал 
зростання (до 28%), що робить її одним із основних драйверів «зеле-
ного» переходу та декарбонізації. 

Гідрогенерація у деяких сценаріях суттєво зростає (майже 
у  7,5 разу), підтверджуючи її важливу роль у балансуванні системи як 
джерела чистої енергії. Нарешті, біопаливна генерація показує най-
більш значне відносне зростання частки у всіх сценаріях, що вказує 
на її потенціал як стабільного та маневрового джерела відновлюваної 
енергії, здатного замінити викопне паливо.

Однак ці трансформації виявляють і низку негативних фундамен-
тальних трендів: по-перше, суттєво знижується рівень завантаження 
генеруючих потужностей (до 13,84 % проти 30,72% у 2020 р.), що за-
свідчує перехід традиційної генерації в режим гнучкого балансування, 
але водночас вказує на потенційну економічну неефективність через 
недовикористання потужностей. По-друге, прогнозується зростання 
експортної та імпортної залежності системи (до 27% проти 6,03% 
у  2020 р.), що, хоча й є неминучим атрибутом поглибленої інтеграції 
до європейських РЕЕ, зумовлене активним розвитком ВДЕ.

Таким чином, проведена оцінка сталості розвитку електроенер-
гетичних систем, що ґрунтується на методології життєвого циклу 
(LCA) та використанні системи LPSS індикаторів, згрупованих за 
соціальною, економічною та екологічною складовими, можна дійти 
таких висновків: ЄС упродовж 1991–2023 рр. демонстрував послі-
довне зростання енергоефективності електроенергетики, частки 
ВДЕ та скорочення викидів ПГ, що свідчить про системну реалізацію 
кліматичної політики та активну декарбонізацію. Цей перехід супро-
воджувався динамічними змінами у рейтингах сталості країн – членів 
ЄС. Натомість позиція України в інтегральному рейтингу сталості 
PSS index погіршилася з 26-го місця у 2010 р. до 27-го місця у 2020 р., 
а  за екологічною складовою її позиція знизилася на 4 пункти. Енер-
гоефективність, частка ВДЕ та декарбонізація в Україні розвивалися 
повільніше та несистемно, а перехід на ВДЕ не призвів до системного 
витіснення ОВП.
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Регресійний аналіз дозволив виявити, що різні типи електроге-
нерації мають неоднозначний вплив на показники сталості, зокрема, 
ВДЕ сприяють декарбонізації та підвищенню енергоефективності, 
але можуть впливати на завантаженість потужностей та зовнішню 
залежність, тоді як традиційні викопні джерела (вугілля, нафта) не-
гативно впливають на енергоефективність та збільшують викиди ПГ, 
газова генерація підвищує енергоефективність, але може збільшувати 
імпортну залежність.

Розраховані сценарії багатоцільової оптимізації сталості україн-
ської електроенергетичної системи продемонстрували необхідність 
першочергової розбудови потужностей газової, біопаливної та гідро-
генерації. Однак майже всі сценарії обумовили зниження рівня заван-
таження потужностей нижче поточного рівня та необхідність збіль-
шення зовнішніх потоків ЕЕ.

Висновки до розділу 3

Згідно з проведеним у цьому розділі дослідженням отримано ре-
зультати теоретико-методичного характеру, зокрема: 

1. Запропоновано методичний підхід до визначення фундамен-
тальних зрушень в електроенергетиці регіонального простору, що 
інтегрує ключові потоки ЕЕ та базується на взаємопов’язаних моделях 
LMDI-декомпозиції для оцінки екстенсивних, інтенсивних та струк-
турних факторів впливу. Цей підхід містить такі основні елементи:

на відміну від наявних досліджень, які фокусуються на окремих ��
аспектах (переважно викидах CO2 або на одній стадії електро-
енергетичного ланцюга), цей підхід досліджує електроенерге-
тичну систему цілісно, взаємопов’язуючи її стадії трансформації 
енергоресурсів, валової та чистої електрогенерації, балансу-
вання (імпорт/експорт, транспортування) та кінцевого елек-
троспоживання;
на відміну від застосування LMDI до одного агрегованого ��
показника, такий підхід використовує систему з чотирьох 
взаємопов’язаних моделей LMDI-декомпозиції, кожна з яких 
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адаптована до конкретної стадії (валова генерація, чиста гене-
рація, кінцеве споживання та електроенергетичний баланс);
цей підхід дозволяє оцінити 14 конкретних факторів, що охо-��
плюють 6 екстенсивних факторів (обсяг вхідних енергоресур-
сів, обсяг генеруючих потужностей, чиста електрогенерація, 
імпорт ЕЕ, експорт ЕЕ, економічний випуск), 3 структурні 
фактори (структура трансформованих енергоресурсів, струк-
тура генеруючих потужностей, структура економічної діяль-
ності) та 5 інтенсивних факторів (ефективність трансформації 
енергоресурсів, коефіцієнт використання генеруючих потуж-
ностей, чиста ефективність генерації, ефективність транспор-
тування, інтенсивність електроспоживання) на різних стадіях 
електроенергетичного ланцюга.

Застосування цього підходу для оцінки фундаментальних зру-
шень в електроенергетиці ЄС у 1995–2021 рр. дозволило виявити 
ключові тенденції та енергетичні переходи (зокрема, «вітро-газовий 
перехід) та ідентифікувати «переломні моменти» (2006 р. у розвитку 
потужностей, 2009 р. у трендах генерації та споживання, 2012 р. для 
ефективності транспортування).

2. Запропоновано аналітичне забезпечення для моделювання 
вхідних і вихідних потоків ЕЕ в національному та наднаціональному 
вимірі, що поєднує концепцію «витрати-випуск» із візуальною аналі-
тикою та системою якісних індикаторів енергетичного розвитку. Це 
аналітичне забезпечення було реалізовано для порівняння енергетич-
них трансформацій України в європейському просторі на основі на-
борів даних Eurostat із використанням діаграм Сенкі в програмного 
забезпеченні Power BI. Цей підхід має такі ключові складові:

на відміну від наявних моделей, орієнтованих лише на узагаль-��
нені енергопотоки, запропонована модель враховує повний 
ланцюг електроенергетичних перетворень (8 потоків) – від 
первинних джерел до кінцевого споживання – із можливістю 
ідентифікації вузьких місць, втрат і трансформаційних дисба-
лансів;
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запропоновано �� систему із 15 якісних індикаторів, згрупованих 
за трьома блоками: енергоефективність, структурні зрушення 
та безпека / інтеграція, що дає змогу вимірювати відповідність 
національної електроенергетики європейським тенденціями 
сталого розвитку;
реалізовано оцінку та порівняння протиріч, що виникають ��
у  процесі енергетичної інтеграції України до європейського 
простору, через аналіз: динаміки електроспоживання, ефек-
тивності генерації, ролі ВДЕ, рівня централізації, вуглецевої 
інтенсивності та структури кінцевого споживання.

Це дозволило виявити 6 фундаментальних протиріч, що відобра-
жають розбіжності українського енергетичного переходу в європей-
ському просторі, зокрема в аспектах: ефективності, декарбонізації, 
централізації, інтеграції, імпортозалежності та структурної модерні-
зації попиту.

3. Запропоновано теоретико-методичні положення з оцінки ста-
лості розвитку електроенергетичних систем країн у регіональному 
вимірі, що базуються на концепції їх життєвого циклу та агрегова-
ній моделі індексу сталості їх розвитку (Power System Sustainability 
Index – PSS index), який інтегрує багатофакторну систему локальних 
індикаторів (LPSS) з інструментами регресійного аналізу причинно-
наслідкових зв’язків між ними та багатоцільової оптимізації сценаріїв 
їх розвитку. Ці положення включають такі основні складові:

на відміну від наявних моделей, запропоновано трирівневу ��
оцінку сталості електроенергетичних систем (за соціальною, 
економічною та екологічною), які представлені за 10 нормалі-
зованими LPSS-індикаторами з визначенням їхніх ваг методом 
ентропії, що дозволило інтегрувати різнорідні фактори у зве-
дений PSS index;
реалізовано регресійний аналіз впливу енергетичного міксу ��
(8 джерел електрогенерації та зовнішні потоки ЕЕ) на LPSS-
індикатори, що дало змогу встановити значущі фактори впливу 
на соціальні, економічні та екологічні зрушення у електроенер-
гетичних системах країн ЄС і України;
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на відміну від традиційного одноцільового підходу, запропо-��
новано багатоцільову оптимізацію LPSS-індикаторів, яка вра-
ховує суперечливі цілі сталого розвитку електроенергетич-
них систем та забезпечує побудову множини компромісних 
рішень для стратегічного балансування між цілями сталого 
розвитку.

Застосування цих положень дозволило ідентифікувати ключові 
відмінності сталого розвитку електроенергетичної системи Украї-
ни порівняно з країнами ЄС, виявити структурні розриви у сталості 
електроенергетичних систем та сформувати емпіричну основу для 
сценарного моделювання напрямів модернізації української електро-
енергетики відповідно до європейських цілей сталого розвитку.
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Розділ 4 
ДІАГНОСТИКА ФУНКЦІОНУВАННЯ РИНКУ ЕЛЕКТРИЧНОЇ ЕНЕРГІЇ  

УКРАЇНИ ЗА ЄВРОПЕЙСЬКОЇ МОДЕЛІ 

4.1.  Аналіз тенденцій розвитку строкової торгівлі електроенергією  
в Україні

Впровадження європейської моделі РЕЕ в Україні потребувало 
організації взаємодії його учасників щодо комерційних потоків ЕЕ 
та їх узгодження із фізичними у міру наближення до фактичного мо-
менту постачання. Для цього було виокремлено 4 сегменти ринку [1]: 
ринок двосторонніх договорів (РДД) як строковий сегмент, ринок на 
добу наперед (РДН) та внутрішньодобовий ринок (ВДР) як спотові 
сегменти, та балансуючий ринок (БР), що працює в режимі реального 
часу. Всі ці сегменти мають різне призначення: строковий – хеджуван-
ня ризиків учасників короткострокової торгівлі ЕЕ та гарантування 
повернення інвестицій; спотові – максимізація доходів від продажу та 
мінімізація витрат на купівлі ЕЕ як товару; реального часу – балансу-
вання виробництва та споживання ЕЕ [2]. Отже, і відрізняються за 
тенденціями та ефективністю функціонування. 

У науковому полі України основна увага приділяється організова-
ним сегментам ринку [3; 4; 5; 6; 8], тоді як РДД як неорганізований 
сегмент ринку залишається майже поза увагою більшості вчених. Це 
ускладнює його аналіз, що із несистематизованістю даних призводить 
до нерозуміння тенденцій розвитку. Торгівля на РДД є неуніфікова-
ною: відбуваються постійні зміни у нормативно-правовому полі, роз-
ширення аукціонних сесій і продуктів, а також стратегій поведінки 
учасників. 

Організована торгівля ЕЕ за двосторонніми договорами в Україні 
здійснюється виключно на платформі Української енергетичної біржі 
(УЕБ). Із 01.09.2021 р. всю строкову торгівлю, вироблену ЕЕ, в Укра-
їні було перенесено на майданчик УЕБ [9], що фактично перетворює 
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РДД на організований сегмент ринку (поза організованими сегмента-
ми залишаються зовнішня торгівля ЕЕ як товаром та трейдерські опе-
рації). Це змушує звернути пильну увагу на тенденції розвитку РДД, 
досліджуючи значущість цього сегмента в структурі РЕЕ України. 

На рис. 4.1 наведено блок-схему організації торгів на РДД в Укра-
їні, яка передбачає класифікацію торгів, визначення кон’юнктурного 
балансу та цінового тренду, що дозволяє встановити тенденції її роз-
витку. 

Аукціонна сесія Заявлений обсяг

Лот

Термін контракту

Продукт

Регламент аукціону

Фо
рм

и т
ор

гів
 на

 РД
Д

Тип аукціону
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Рис. 4.1. Структура організації торгів на РДД України

Джерело: розроблено автором за [9]

З метою аналітичного забезпечення діагностики строкового сег-
мента РЕЕ України доцільно сформувати модульну аналітичну модель, 
яка інтегрує кількісну обробку біржових даних із якісним аналізом 
поведінки ринкових учасників, нормативного середовища та впливу 
фундаментальних факторів [11]. Така модель може бути реалізована 
у вигляді інтерактивної системи в середовищі Power BI або за допо-
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могою інструментів Excel Power Query і Power Pivot та містити такі 
модулі (рис. 4.2):

Модуль
структури
 та обсягів

Модуль
продуктового 

портфеля

Вхідні дані

Вихідні 
індикатори

Модуль
строкових 
контрактів

Модуль
цінової 

динаміки
4

Рис. 4.2. Модульна схема аналітичного забезпечення діагностики  
строкового РЕЕ

Джерело: розроблено автором

модуль вхідних даних передбачає збір і систематизацію даних ��
про біржові торги (обсяги реалізації, ціни за типами продуктів, 
строками контрактів і типами аукціонів), фіксацію хронології 
нормативних змін і фундаментальних впливів (пандемія, війна, 
енергетичні кризи, військова агресія, фази енергетичного те-
рору), а також профілі учасників ринку (державні та приватні 
виробники ЕЕ, трейдери, гарантований покупець);
модуль обсягів та структури здійснює аналіз динаміки реаліза-��
ції ЕЕ за видами аукціонних сесій (спеціальні обов’язки, спеці-
альні та комерційна сесії, торгівля ЕЕ з ВДЕ), виявлення фазо-
вих змін у місткості строкового РЕЕ в різні періоди;
модуль продуктового портфеля охоплює аналіз продуктових ��
позицій (базові, пікові, позапікові та індивідуальні/блочно-
змішені продукти) та оцінку рівня їхньої диверсифікації відпо-
відно до умов ринку;
модуль строкових контрактів передбачає аналіз розподілу ��
контрактів за строками (тижневі, місячні, квартальні, піврічні, 
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річні) та дослідження зрушень у їх структурі залежно від стану 
генерації та наявних резервів в енергосистемі;
модуль цінової динаміки включає побудову цінових індексів за ��
типами продуктів і аукціонів, обчислення цінових спредів за 
строками контрактів і продуктами, а також виявлення трендів, 
зумовлених фундаментальними чинниками;
модуль вихідних даних дозволяє інтерпретувати поведінкові ��
зміни учасників ринку у розрізі когортних періодів виявлення 
особливостей їх адаптації до окремих умов.

В основі аналізу строкової торгівлі на РЕЕ покладено дані УЕБ за 
період від 01.09.2019 по 30.06.2024 [9]. Цей період охоплює: старт єв-
ропейської моделі РЕЕ в Україні (ІІ півріччя 2019 р.), пандемію Covid-
19 та профіцит генерації в Україні (2020 р.), дефіцит потужностей та 
запасів вугілля в Україні (вересень 2020 р. – лютий 2021 р.), постпан-
демійне відновлення (І півріччя 2021 р.), європейську енергетичну 
кризу (ІІ півріччя 2021 р.), початок військової агресії рф проти Украї-
ни (І півріччя 2022 р.), І фазу (вересень 2022 р. – березень 2023 р.) та 
ІІ фазу (березень 2024 р. – червень 2024 р.) енергетичного терору. За 
цими етапами представимо основні тенденції розвитку строкової тор-
гівлі в Україні щодо кон’юнктурних балансів та цінових трендів щодо 
різних аукціонних сесій, видів продуктів, типів аукціонів та термінів 
контрактів. Практична апробація запропонованого аналітичного за-
безпечення вимагає обробки великого масиву даних із використанням 
програмної надбудови MS Excel Power Query [10].

На рис. 4.3 наведено динаміку реалізації ЕЕ на УЕБ у ІІ півріччі 
2019 р. – І півріччі 2024 р., яка свідчить про мінливу значущість орга-
нізованої строкової торгівлі ЕЕ в Україні залежно від фундаменталь-
них чинників у внутрішньому (стану електроенергетичної системи 
та динаміки на інших сегментах ринку) та зовнішньому середовищах 
(змін у нормативному полі, соціально-економічному стані в країні та 
тенденціях на зовнішніх енергоринках).

На старті нової моделі РЕЕ в Україні (ІІ півріччя 2019 р.) пере-
важна частка строкових торгів проходила в закритий спосіб, на основі 
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індивідуальних цінових домовленостей між учасниками із внесенням 
до адміністратора розрахунків (ПрАТ «НЕК Укренерго») виключ-
но узгоджених графіків купівлі-продажу ЕЕ. Лише окремі торги ЕЕ 
проходили в організований спосіб, це: (і) спеціальні сесії із забезпе-
чення покладених спеціальних обов’язків (ПСО) щодо забезпечен-
ня загальносуспільних інтересів; (іі) спеціальні сесії для виробни-
ків ЕЕ – суб’єктів державної власності; а також (ііі) комерційні сесії 
купівлі-продажу ЕЕ між продавцями та покупцями (на добровільній 
основі). Місячна місткість організованого РДД коливалася в діапазо-
ні 5,8–8 ТВтг, з яких 4–7 ТВтг було пов’язано із виконанням ПСО за 
фіксованими цінами, 0,6–1,3 ТВтг було продано виробниками ЕЕ – 
суб’єктами державної власності, і лише 0,04 ТВтг було реалізовано в 
комерційних секціях. У 2019 р. ініціаторами торгів на організованому 
РДД були лише 12 учасників.

У 2020 р. (пандемійний період) перелік обов’язкових сесій ор-
ганізованої електронної торгівлі за двосторонніми договорами роз-
ширився, а питома вага спеціальних сесій за ПСО скорочувалася. 
Зменшення частки ПСО для АТ «НАЕК Енергоатом» та ПрАТ «Укр
гідроенерго» із березня 2020 р. дозволила їм брати участь у спеціалі-
зованих сесіях торгівлі ЕЕ для суб’єктів державної власності. Реаліза-
ція ЕЕ у 2020 р. АТ «НАЕК Енергоатом» та ПрАТ «Укргідроенерго» 
на УЕБ склала 14 ТВтг та 1 ТВтг. Також із 4 кварталу 2020 р. запрова-
джено спеціальні сесії для електронної торгівлі ЕЕ із альтернативних 
джерел енергії (АДЕ), виключно для відновлюваних, де відтоді ДП 
«Гарантований покупець» реалізує ЕЕ, закуплену у  виробників за 
«зеленим» тарифом. Обсяг торгів «зеленою» ЕЕ у 4 кварталі 2020 р. 
склав 0,42 ТВтг. Реалізація ЕЕ на комерційних секціях продовжувала 
зростати та протягом 2020 р. було продано 1,7 ТВтг, у т. ч. було від-
крито комерційну секцію торгівлі ЕЕ в режимі коефіцієнтів до ціни на 
РДН, на якій було продано 1,2 ТВтг. У результаті місячна місткість ор-
ганізованого РДД зросла із 7,1 ТВтг у січні 2020 р. до 13,2 ТВтг у лис-
топаді 2020 р. Загалом у 2020 р. на організованому РДД було продано 
117,3 ТВтг ЕЕ, що склало 78 % від річного електроспоживання. Ініці-
аторами торгів були 19 учасників ринку.
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У 2021 р. на організованому РДД України було продано 258,8  ТВтг 
ЕЕ, що склало 167,2 % від річного електроспоживання, у т. ч. у помі-
сячному розрізі місткість цього сегмента ринку коливалася в діапазоні 
14,6 ТВтг (серпень 2021 р.) – 28,1 ТВтг (липень 2021 р.). Перевищен-
ня обсягу реалізації ЕЕ на організованому РДД над електроспоживан-
ням в Україні свідчило про зростання ліквідності цієї форми торгівлі. 
Сприяли цьому, перша за все, зростання обсягів реалізації АТ «НАЕК 
Енергоатом», які у 2021 р. коливалися в діапазоні 9,4 ТВтг (липень 
2021 р.) – 22,1 ТВтг (листопад 2021 р.), у т.ч. через зміну моделі ПСО 
із товарної на фінансову. Водночас протягом січня – липня 2021 р. 
відбулося звуження обсягу реалізації ЕЕ на комерційних секціях із 
1,5  ТВтг до 0,8 ТВтг. 

Із початком розгортання європейської енергетичної кризи 
Верховною Радою України було введено тимчасове зобов’язання 
(01.09.2021 р. – 01.04.2022) щодо продажу виробниками ЕЕ за дво-
сторонніми договорами виключно в організований спосіб (на елек-
тронних аукціонах). 

Тобто умови торгівлі приватними виробниками ЕЕ (зокрема 
ПАТ «Донбасенерго», АТ «ДТЕК Дніпроенерго», АТ «ДТЕК За-
хіденерго» та ТОВ «ДТЕК Східенерго» тощо) було прирівняно 
до умов торгівлі виробниками ЕЕ – суб’єктами державної власності 
(зокрема ПАТ «Центренерго, АТ «НАЕК Енергоатом» та ПрАТ 
«Укргідроенерго» тощо), строкова торгівля всієї виробленої ЕЕ пе-
рейшла до спеціалізованих сесій (на виконання п. 6. ст. 66 ЗУ «Про 
ринок електричної енергії» [11]). У зв’язку з законодавчим нововве-
денням обсяг реалізації ЕЕ на комерційних секціях відновився на рів-
ні 1,8–1,9  ТВтг/міс. Індекси цін ЕЕ на організованому РДД набули 
власних тенденцій, а із 4 кварталу 2021 р. зовсім припинилися торги 
на комерційній секції в режимі коефіцієнтів. Розбудова «зеленої» ге-
нерації в Україні спонукала до зростання обсягів торгів ДП «Гаран-
тований покупець» на спеціалізованих сесіях з продажу ЕЕ з  АДЕ 
із 0,2 ТВтг (січень 2021 р.) до 1,2 ТВтг (грудень 2021 р.). Всього за 
двосторонніми договорами було реалізовано 7,9 ТВтг «зеленої» 
ЕЕ. Зростання ліквідності організованого РДД та законодавчі ново-
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введення спонукали до того, що ініціаторами аукціонів в 2021 р. були  
67 учасників ринку.

У 2022 р. на організованому РДД було реалізовано 169 ТВтг, 
з яких 42,3 % припадало на 1 квартал 2022 р., у т. ч. за договорами, 
укладеними в минулих періодах. Військова агресія рф проти України 
звузила місткість цього сегмента ринку до 9-10 ТВтг/міс. у квітні – 
вересні 2022 р., хоча у жовтні – грудні 2022 р. спостерігалося її част-
кове відновлення на рівні 12–13 ТВтг. Зокрема, обсяг реалізації ЕЕ 
за двосторонніми договорами АТ «НАЕК Енергоатом» скоротився 
із 16,8  ТВтг у січні 2022 р. до 6,2 ТВтг у грудні 2022 р. Незважаю-
чи на те, що законодавчу норму щодо продажу ЕЕ виробниками на 
електронних аукціонах було зроблено постійною, звуження місткості 
ринку мало місце і на комерційних секціях, із 2 ТВтг в січні 2022 р. до 
0,3 ТВтг в грудні 2022 р. Обсяг торгів «зеленою» ЕЕ на організовано-
му РДД також зазнав суттєвого скорочення, із 0,7 ТВтг у січні 2022 р. 
до 0,07 ТВтг у грудні 2022 р. Однак, незважаючи на повномасштабну 
війну ініціаторами торгів, на організованому РДД були 73 учасники 
ринку, що при кількісному скороченні місткості ринку свідчило, що 
якісно зберігалася зацікавленість у строковій торгівлі ЕЕ.

У 2023 р. спостерігалося подальше падіння місткості організова-
ного РДД під натиском російського енергетичного терору, І фаза яко-
го тривала із 11 вересня 2022 р. по 9 березня 2023 р. Внаслідок цього 
місткість цього сегмента ринку коливалася у діапазоні 5–7 ТВтг/міс. 
протягом всього 2023 р., а всього на ньому було продано 72 ТВтг. Пе-
реважна частина обсягів, 84 %, була продана на спеціальних сесіях для 
виробників ЕЕ, та 4 % та 5 % на комерційних сесіях та спеціальних 
сесіях із торгівлі «зеленою» ЕЕ відповідно, а решта – за спеціальни-
ми обов’язками. Всього ініціаторами торгів на організованому РДД 
України в 2023 р. були 47 учасників ринку.

1 квартал 2024 р. мав споріднені тенденції організованої торгів-
лі ЕЕ із 2023 р. Однак ІІ фаза енергетичного терору, яка тривала із 
22  березня 2024 р. по 22 червня 2024 р., обумовила нові масштабні 
руйнування генерації в Україні, внаслідок чого місткість організова-
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ного РДД скоротилася із 8 ТВтг у березні 2024 р. до 3,5 ТВтг у червні 
2024 р. Зокрема, обсяги строкової торгівлі ЕЕ виробниками ЕЕ ско-
ротилися із 6,5 ТВтг до 2,5 ТВтг (у т.ч. для ПАТ «Центренерго» із 
435 ГВтг до 0), а комерційна торгівля – із 0,3 ТВтг до 0,1 ТВтг у берез-
ні та червні 2024 р. відповідно. Натомість обсяги строкової торгівлі 
«зеленою» ЕЕ зросли із 0,2 ТВтг у січні 2024 р. до 0,8 ТВтг у червні 
2024 р. Всього у 2 кварталі 2024 р. за строковими договорами було 
реалізовано на -36 % менше порівняно із аналогічним періодом ми-
нулого року та на -80 % порівняно із аналогічним періодом довоєн-
ного рівня. Ініціаторами торгів протягом І півріччя 2024 р. були лише 
36 учасників ринку.

Загалом протягом 5-річного періоду функціонування європей-
ської моделі РЕЕ в Україні, його строковий сегмент відзначався ха-
отичними та інтуїтивними тенденціями розвитку, які виражалися 
в безперервних законодавчих змінах. Пандемія Covid-19, європейська 
енергетична криза і війна рф проти України оголили проблему необ-
хідності забезпечення комерційної відповідності фізичним можли-
востям генерації/споживання. Хоча, як показує досвід 2021 р., стро-
кова торгівля є привабливою для продавців та покупців ЕЕ з огляду 
на можливість строкового планування власних надходжень та витрат, 
проте потребує постійного узгодження у міру наближення до фактич-
ного моменту електропостачання.

Особливістю строкової торгівлі є укладання двосторонніх дого-
ворів на пакети блочних продуктів на поставку ЕЕ для ряду послідов-
них годин. У ІІ півріччі 2019 р. – І півріччі 2024 р. відбулася диверси-
фікація продуктів на організованому РДД (рис. 4.4). 

На старті нової моделі РЕЕ в Україні (3 квартал 2019 р. – 1 квар-
тал 2020 р.) переважна частина організованої торгівлі припадала на 
ПСО, і лише 14–15 % – на інші продукти. Зменшення частки ПСО, 
покладених на АТ «НАЕК Енергоатом» та ПрАТ «Укргідроенерго», 
із березня 2020 р. дозволило їм долучитися до організованої торгівлі 
на конкурентних засадах. Означене обумовило поступове зростання 
частки базових продуктів (період поставки 0-24) із 2 % у 1 кварталі 
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2020 р. до 34 % у 4 кварталі 2020 р., і одночасно розширення питомої 
ваги пікових (7-23) та позапікових (23-7) продуктів із 6 % до 16 % та 
із 6 % до 21 % відповідно. Зміна товарної на фінансову модель ПСО 
у 2021 р. обумовила подальше скорочення частки ПСО в структурі 
організованої строкової торгівлі ЕЕ до 16,5 %, водночас відбулося роз-
ширення частки базових продуктів до 73 % у 2021 р. Однак із строко-
вої організованої торгівлі зникли пікові та позапікові продукти, які пе-
ретворилися на блочні продукти за певними годинами навантаження. 
Частка блочних продуктів склала 8,8 % у 2021 р. Із 4 кварталу 2021 р. 
також було запроваджено торгівлю продуктами індивідуального про-
філю навантаження, частка яких склала 6,2 % у цьому періоді.

Від початку військової агресії проти України з 2022 р. постачаль-
ники універсальних послуг здійснюють закупівлю ЕЕ для забезпечен-
ня загальносуспільних інтересів на комерційних засадах, отримуючи 
плату (компенсацію) за цю послугу. Частка базових контактів у 2– 
3 кварталах 2022 р. сягнула 92 % в кожному, зменшившись до 78 %  
у  4 кварталі 2022 р. У 2023 р. – І півріччі 2024 р. склад продуктів став 
найбільш диверсифікованим, зокрема: частка базових продуктів коли-
валася у діапазоні 42–64 %, а блочних продуктів – у діапазоні 31–55 %, 
найбільш популярним з яких стають блочні змішані продукти (які по-
слідовно охоплюють години пікового і позапікового навантаження) із 
часткою в діапазоні 15–23 %. Частка продуктів індивідуального про-
філю навантаження коливалася у діапазоні 3–5 %. Отже, за 5 років 
функціонування європейської моделі РЕЕ в Україні портфель продук-
тів строкової торгівлі ЕЕ не набув усталеної форми.

У ІІ півріччі 2019 р. – І півріччі 2024 р. змінювалися і тривалість 
контрактів купівлі-продажу ЕЕ на організованому РДД (рис. 4.5).

У 3 кварталі 2019 р. – 2 кварталі 2020 р. переважна частка стро-
кових контрактів на ЕЕ, 85–96 %, укладалася на термін до 1 місяця 
та була пов’язана із виконанням ПСО. Частка договорів з терміном 
до 1   тижня коливалася у діапазоні 4,6–6,1 % у 3 кварталі 2019 р. – 
1 кварталі 2020 р., а з 2 кварталу 2020 р. різко знизилася до 0,2 % та 
в подальших аналізованих періодах ніколи не перевищувала 2,4 %. 
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Поступового розширення зазнала частка контрактів із терміном до 
1 кварталу, із 9,1 % у 3 кварталі 2019 р. до 46,6 % у 4 кварталі 2020 р., 
основними ініціаторами таких торгів були ПАТ «Центренерго» та 
АТ «НАЕК Енергоатом». Також із ІІ півріччя 2020 р. намітилася тен-
денція до розширення контрактів з терміном до 1 півроку, ініціатором 
яких виступив АТ «НАЕК Енергоатом». У 2021 р. відбулося подаль-
ше розширення питомої ваги довгострокових контрактів на поставку 
ЕЕ. У 3–4 кварталах 2021 р. з’являються контракти з терміном до та 
більше 1 року, ініціатором яких виступив також АТ «НАЕК Енерго-
атом».

У 2022 р., у перший рік військової агресії рф проти України, від-
булося зростання питомої ваги контрактів з терміном більше 1 року, 
частка яких у 2 та 3 кварталах 2022 р. склала 48,8 % та 53 % відповід-
но. Однак ситуація змінилася кардинально від початку енергетичного 
терору рф в Україні. 

Хоча частка контрактів з терміном від 1 року склала 42,2 %, 
у 4 кварталі 2022 р. відновилася зацікавленість у квартальних 
контрактах, частка яких склала 28,6 % в цьому періоді. У 2023 р. –  
І півріччі 2024 р. організована строкова торгівля ЕЕ змістилася в бік 
місячних контрактів, частка яких зросла із 64,7 % у 1 кварталі 2023 р. 
до 83,2 % у 2 кварталі 2024 р., тоді як частка контрактів з терміном 
поставки до 1 року коливалася в діапазоні 3,6–5,3 %. Отже, за профі-
циту генеруючих потужностей відбувалося розширення термінів дії 
довгострокових договорів на ЕЕ, тоді як дефіцит генеруючих потуж-
ностей, спричинений енергетичним терором, обумовив повернення 
до короткострокових контрактів.

Організована строкова торгівля ЕЕ на УЕБ здійснюється виключ-
но у формі односторонніх аукціонів, ініціаторами яких виступають 
або продавці або покупці ЕЕ. Хоча існує можливість запровадження 
двосторонньої строкової торгівлі ЕЕ, її ще не запроваджено. У струк-
турі організованого РДД в України переважали аукціони на продаж 
ЕЕ, частка яких у ІІ півріччі 2019 р. – І півріччі 2024 р. перевищувала 
90 % (рис. 4.6). 
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Проте із 4 кварталу 2020 р. з’явилися пропозиції на купівлю ЕЕ. 
Особливої актуальності пропозиції на купівлю ЕЕ набули в період 
розгортання європейської енергетичної кризи у 4 кварталі 2021 –  
1 кварталі 2022 р. на рівні 5–6 % від загального обсягу торгів, а також 
від початку енергетичного терору рф в Україні у 2023 р. – І півріччі 
2024 р. на рівні 3–5 %. Покупці ЕЕ прагнули гарантувати безперервне 
електропостачання за фіксованими цінами. Серед продуктів на купів-
лю ЕЕ переважали короткострокові контракти індивідуального на-
вантаження на період від 1 тижня до 1 місяця.

Перевагою РДД над іншими організованими сегментами РЕЕ 
України (РДН, ВДР та БР) є відсутність цінових обмежень щодо тор-
гівлі ЕЕ. Динаміка цін на організованому РДД у ІІ півріччі 2019 р. – 
І півріччі 2024 р. відображала вплив фундаментальних чинників 
в  соціально-економічному становищі України, стані її енергосистеми 
та на зовнішніх енергетичних ринках (рис. 4.7). 

Середня ціна ЕЕ на РДД у ІІ півріччі 2019 р. становила 
1352  грн  /  МВт·год, коливаючись в місячному розрізі від 1240 
грн / МВт·год (серпень 2019 р.) до 1577 грн / МВт·год (жовтень 2019 
р.). У 2020 р. внаслідок розгортання пандемії Covid-19 та виникнення 
профіциту в національній енергосистемі вона скоротилася на -5,8 %, 
але адаптація до пандемійних обмежень, висока аварійність генерації 
та дефіцит запасів вугілля в Україні обумовили поступове зростання 
ціни ЕЕ на РДД із 1199 грн  /  МВт·год у 3 кварталі 2020 р. до 1445 
грн / МВт·год у 1 кварталі 2021 р.

У ІІ півріччі 2021 р., у відповідь на розгортання європейської 
енергетичної кризи, ціни ЕЕ на РДД також зазнали підвищення. Так, 
у 3 кварталі 2021 р. ціни ЕЕ на РДД склали 1409 грн / МВт·год, або 
+18 %, а у 4 кварталі – 2752 грн / МВт·год, або +109 % порівняно із 
відповідними періодами минулого року. Зростаючий ціновий тренд 
вдалося стабілізувати лише у лютому 2022 р., коли ціни ЕЕ на РДД 
скоротилися на -15 % порівняно із попереднім місяцем. Початково 
військова агресія рф проти України дестабілізувала енергосистему 
України, обумовивши значні профіцити електрогенерації, внаслідок 
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чого ціни ЕЕ на РДД в Україні скоротилися із 2375 грн / МВт·год у бе-
резні 2022 р. до 2045 грн / МВт·год у червні 2022 р. Проте із липня 
2022 р. ціновий тренд розвернувся на зростання та поступово поси-
лювався внаслідок енергетичного терору рф в Україні, розпочатого із 
вересня 2022 р., внаслідок якого ціни ЕЕ на РДД зросли на +24,3 % 
порівняно з аналогічним періодом минулого року. Протягом 2023 р. 
мала місце нова хвиля зростання цін ЕЕ на РДД, які у грудні 2023 р. 
підвищилися ще на +8  % проти грудня минулого року. Закінчення 
опалювального періоду та проведена ремонтна кампанія дозволили 
скоротити ціни ЕЕ на РДД на -6,4 % у березні 2024 р. проти відповід-
ного періоду минулого року. 

Проте друга фаза енергетичного терору рф проти України, розпо-
чата 22 березня 2024 р., обумовила новий посилений виток зростання 
цін ЕЕ на РДД України, які у червні 2024 р. зросли на +59,2 % проти 
червня 2023 р. Зруйновані генеруючі потужності та енергетична інф-
раструктура обумовили підвищення цін ЕЕ для поставки в наступних 
періодах.

За видами аукціонів динаміка цін ЕЕ на РДД мала споріднені, але 
нетотожні тенденції (рис. 4.8).

Найдешевшою ЕЕ на РДД була на спеціальних сесіях у її виробни-
ків. Так, її середня ціна у ІІ півріччі 2019 р. склала 1343 грн / МВт·год, 
знизившись на -13,1  % протягом 2020 р. У 2021 р. відбувалося по-
ступове її зростання, середні значення якої сягли 2341 грн / МВт·год 
у грудні 2021 р., збільшившись на +46,5 % у середньорічному вимірі, 
у 2022 р. зростання склало +49,4 %, а у 2023 р. – +19,8 % порівняно 
з відповідними минулими періодами. У червні 2024 р. ціна ЕЕ на спе-
ціальних сесіях для виробників досягла 4715 грн / МВт·год.

Найдешевшою в Україні була ЕЕ, вироблена гідро- та атомними 
електростанціями, однак і їх ринкові ціни зросли із 674 грн / МВт·год 
до 4830 грн / МВт·год та із 567 грн / МВт·год до 5541 грн / МВт·год 
у липні 2019 р – червні 2024 р. Ціна теплової генерації на ПАТ 
«Центренерго» зросла із 1237 грн  /  МВт·год у липні 2019 р. до 
3500 грн / МВт·год у травні 2024 р. (всі генеруючі потужності ком-
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панії було зруйновано). Ціна приватної теплової генерації (ДТЕК 
Західенерго) зросла із 1631 грн  /  МВт·год у вересні 2019 р. до 
4371  грн / МВт·год у червні 2024 р.

Найдорожчою ЕЕ на РДД була на комерційних сесіях, яка склала 
1525 грн грн  /  МВт·год у 2020 р. (+30,7 % до ціни ЕЕ на спеціаль-
них сесіях для виробників), яка зросла на +89,6 % у 2021 р. (+66,2 % 
до ціни ЕЕ на спеціальних сесіях для виробників), на +5,8 % у 2022 р. 
(+17,7 % до ціни ЕЕ на спеціальних сесіях для виробників) та на 
+16,1% у 2023 р. (+14,2 % до ціни ЕЕ на спеціальних сесіях для ви-
робників). У червні 2024 р. ціна ЕЕ на комерційних сесіях становила 
5776 грн / МВт·год. 

ЕЕ на спеціальних для виробників з АДЕ торгувалася зазвичай 
вище, ніж на спеціальних сесіях для виробників, і лише в окремі пе-
ріоди була нижчою за них: у липні – листопаді 2021 р. в середньому 
на  – 9 %, в червні – листопаді 2023 р . в середньому на -16 % та у бе-
резні  – червні 2024 р. в середньому на -31 %.

Відсутність цінових обмежень обумовили невикривлену динамі-
ку цін ЕЕ за видами продуктів (рис. 4.9). 

Так, у ІІ півріччі 2019 р. ціни на базові та пікові продукти були на 
18 % і 22 % вищими, а ціни на позапікові продукти були на 26 % нижчи-
ми за індекс РДД. Під час пандемії Covid-19 у 2020 р. їх відношення до 
індексу цін РДД складало +5 %, +10 % та -23 % відповідно. У 2021 р., 
до початку європейської енергетичної кризи, ціни коливалися в діа-
пазоні для базових продуктів від 93 % до 103 %, для пікових – від 97  % 
до 106 %, для позапікових – 61 % до 66 % від індексу цін РДД. Тоді як 
із розгортанням європейської енергетичної кризи із вересня 2021  р. 
ціни базових продуктів скоротилися до 78–81 %, для пікових   – до 
97–106 %, а позапікових – до 55–29 % від індексу цін РДД. Від почат-
ку військової агресії рф проти України базові ціни РДД скоротилися 
від 98 % (лютий 2022 р.) до 85 % (вересень 2022 р.) щодо індексу цін 
РДД, але протягом І фази енергетичного терору їх значення зрос-
ли із 90 % (жовтень 2022 р.) до 131 % (лютий 2023 р.), припинення 
енергетичного терору дозволило стабілізувати у діапазоні 96–106 %,  
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а ІІ фаза енергетичного терору не вплинула на їх динаміку, а обвалила 
їх обсяги.

Пікові ціни мали аналогічну динаміку до початку 2024 р.: від 
початку скоротилися від 111 % (лютий 2022 р.) до 92 % (вересень 
2022 р.), протягом І фази терору зросли із 110 % (жовтень 2022 р.) 
до 142 % (квітень 2023 р.), стабілізувалися у діапазоні 87 % (липень 
2023 р.) – 101 % (березень 2024 р.); але протягом ІІ фази енергетич-
ного терору скоротилися до 65 % (квітень 2024 р.) та 56 % (червень 
2024 р.). Позапікові ціни скоротилися із 104 % (березень 2022 р.) до 
50 % (липень 2022 р.), зросли із 65 % (жовтень 2022 р.) до 94 % (ли-
пень 2023 р.), та до червня 2024 р. коливалися в діапазоні 77–87 %, 
але критичні руйнування генерації та інфраструктури обумовили їх 
спалах у червні 2024 р. у 110 %. Індивідуальні продукти були найдо-
рожчими, коливаючись в діапазоні від 94 % до 139 %. 

За термінами дії контракту на РДД можна зазначити зростання 
ціни ЕЕ у міру наближення її до фактичного моменту постачання 
(рис.  4.10). 

Тижневі контракти були на 13–15 % дорожчими за місячні у ІІ пів-
річчі 2019 р. – І півріччі 2021 р., але у ІІ півріччі 2021 р., під час європей-
ської енергетичної кризи, здорожчали на 36 %. З початку військової 
агресії рф в Україні у І півріччі 2022 р. зниження та непрогнозованість 
електроспоживання та виникнення профіциту генерації обумовили 
здешевлення тижневих контрактів на 2 % порівняно із місячними, але 
під час енергетичного терору у ІІ півріччі 2022 р. тижневі контракти 
зросли на 23 % за місячні, у т.ч. у січні 2023 р. на 84 %. Припинення 
енергетичного терору із квітня 2023 р. по березень 2024 р. обумовили 
повернення цінового спреду для тижневих контрактів у діапазон від 
11 % до 16 % до місячних. ІІ фаза енергетичного терору обумовила 
спалах цін тижневих контрактів на 48 % у березні 2024 р., але масш-
табні руйнування генерації та інфраструктури спровокували також 
стрімке зростання і місячних контрактів. 

На старті європейської моделі РЕЕ в Україні ціни ЕЕ за кварталь-
ними контрактами були вищими за місячні на 18 % у ІІ півріччі 2019 р. 
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та 10 % протягом пандемійного 2020 р. Вихід із пандемії обумовив 
підвищення зацікавленості у квартальних контрактах, ціни за якими 
були вищими на 47 % у 1–3 кварталах 2021 р. Зобов’язання виробни-
ків ЕЕ здійснювати строкову торгівлю виключно в організований спо-
сіб із 01.09.2021 р., обумовила скорочення цінового спреду кварталь-
них проти місячних контрактів до 69 % у 4 кварталі 2021 р. У воєнних 
2022 р. та 2023 р. ціни квартальних контрактів становили 81 % та 93 % 
від місячних. Однак ІІ фаза енергетичного терору у 2024 р. обумо-
вила зростання цінового спреду до 121 %, що пов’язано із бажанням 
покупців гарантувати стабільне електропостачання за фіксованими 
цінами. Але масштабність руйнувань електроенергетики України обі-
рвала торги в квітні 2024 р., а в подальшому ціновий спред став не-
гативним.

До введення норми обов’язкового продажу всієї виробленої 
ЕЕ в   організований спосіб ціновий спред для піврічних контрактів 
був зазвичай позитивним та перебував у діапазоні 109–218 % про-
тягом 3  кварталу 2020 р. – 3 кварталу 2021 р. Після впровадження 
обов’язкової організованої торгівлі його значення стали негативними 
та коливалися від 52% до 96 % у 4 кварталі 2021 р. – 1 кварталі 2022 р. 
Із початком військової агресії торгівля за піврічними контрактами 
була епізодичною, припинилися у 2 кварталі 2022 р., відновилася у 3– 
4 кварталах 2022 р. із ціновим спредом до місячних контрактів у  64–
82 %, припинилася після першої фази енергетичного терору і віднови-
лася лише у 2024 р. із позитивним ціновим спредом 110–124 %.

Річні контракти почали торгуватися на РЕЕ України із 2 квар-
талу 2021 р. із позитивним ціновим спредом до місячних контрактів 
у 130 %, але після впровадження обов’язкової організованої торгівлі 
його значення склали 93 % та 31 % у 3 і 4 кварталах 2021 р. У 2022 р. 
торгівля річними контрактами відновилася лише у 3 і 4 кварталах із 
спредом 70 % та 52 % відповідно. У 2023 р. негативний ціновий спред 
звужувався із 57 % у 1 кварталі до 81 %. Тоді як у І півріччі 2024 р. 
мали місце зворотні тенденції із розширення негативного спреду від 
95 % у січні до 60 % у червні. Що стосується контрактів із періодом 
поставки більше року, то вони торгувалися лише протягом 4 кварта-
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лу 2021 р. – 4 кварталу 2022 р. із ціновим спредом до місячних конт
рактів у 45–78 %.

Отже, запровадження обов’язкової організованої строкової тор-
гівлі виробленою ЕЕ зумовило зростання привабливості строкових 
контрактів, із ціновими трендами, які визначаються фундаментальни-
ми чинниками електроенергетики України. 

Результати діагностики функціонування організованого РЕЕ 
в Україні можемо систематизувати у вигляді когортного аналізу за мо-
дулями та наступними періодами [14; 15]: відкриття конкурентного 
РЕЕ в Україні (липень 2019 р. – березень 2020 р.), пандемія Covid-19 
(квітень 2020 р. – грудень 2020 р.), постпандемійне відновлення (сі-
чень 2021 р. – серпень 2021 р.), європейська енергетична криза (ве-
ресень 2021 р. – лютий 2022 р.,), початок військової агресії рф проти 
України (березень 2022 р. – серпень 2022 р.), І фаза енергетичного те-
рору (вересень 2022 р. – березень 2023 р.), адаптації до війни під тис-
ком дронових атак на енергетику (квітень 2023 р. – березень 2024 р.), 
ІІ фаза енергетичного терору (квітень 2024 р. – червень 2024 р.) – ре-
зультати якого наведено у табл. 4.1.

У процесі когортного аналізу строкового РЕЕ за модулем обсягів і 
структури реалізації упродовж аналізованих фаз спостерігається сут-
тєва трансформація як загальних обсягів торгівлі, так і її внутрішньої 
структури. Такі зміни були обумовлені як інституційними факторами 
(скасуванням механізму ПСО), так і зовнішніми шоками. Середньо-
місячний обсяг реалізації на організованому РДД поступово зростав 
від 6,9 ТВт·год на етапі відкриття ринку до 10,5 ТВт·год у фазі панде-
мії та досягнув максимуму у 24,2 ТВт·год в умовах енергетичної кри-
зи ЄС. Однак початок повномасштабної війни спричинив стрімкий 
обвал обсягів – до 12,5 ТВт·год, а з переходом до фаз енергетичного 
терору – до 4,3 ТВт·год у другій фазі, що відображає значне звуження 
ринку внаслідок зниження генерації, пошкодження інфраструктури 
та пдіння попиту.

Частка реалізації через аукціонні механізми демонструвала 
сталу тенденцію до зростання. Якщо у початковій фазі (2020 рік) 
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вона становила лише 14,7 %, то вже під час пандемії досягла 60,0 %,  
а в подальшому утримувалася в межах 78,5–98,3 %, що вказує на пере-
орієнтацію РДД на прозорі форми торгівлі навіть в умовах воєнного 
тиску. Частка ПСО демонструє протилежну динаміку: від 85,3% на 
старті ринку до 39,5% під час пандемії, а також подальше зниження 
до 16,7–17,3% у фазах енергокризи. Починаючи з І фази енергетич-
ного терору механізм товарного ПСО повністю припиняє дію. Сесії 
з торгівлі ЕЕ з АДЕ, що спочатку були відсутні, почали розвиватися із 
фази постпандемійного відновлення та досягли 14,3% у ІІ фазі енерге-
тичного терору. 

Загалом динаміка обсягів і структури реалізації відображає пере-
хід від домінування адміністративного регулювання (ПСО) до аук-
ціонної моделі торгівлі, що є одним із ключових індикаторів набли-
ження до європейських принципів функціонування РЕЕ. Поступове 
розширення частки АДЕ у торгівлі вказує на зростання ролі декарбо-
нізованої генерації, навіть в умовах багатофакторних ризиків і гібрид-
ної війни.

За модулем продуктового портфеля було ідентифіковано суттєві 
зрушення у продуктовій структурі торгівлі, що відображають реак-
цію ринку на зміну регуляторних умов, системних шоків і викликів 
енергетичної безпеки. Частка базових продуктів у загальному обсязі 
торгів зазнала кардинального зростання: від 1,0% на початку відкрит-
тя ринку до 25,3% у період пандемії Covid-19 та 74,5% у фазі постпан-
демійного відновлення. Максимальне її значення було зафіксовано на 
початку повномасштабної агресії рф – 85,5%, що відображає доміну-
вання стандартних контрактів у періоди загальної невизначеності. 
Надалі спостерігалося поступове зниження до 54,1% під час ІІ фази 
енерготерору.

Частка пікових продуктів мала виражену циклічну динаміку. У фазі 
пандемії вона зросла до 15,8%, після чого у період постпандемійного 
відновлення та енергетичної кризи в ЄС скоротилася до 3,1–3,7%. 
Однак з початком агресії рф та початком фаз енергетичного терору 
її значення зросло до 18,0%. Позапікові продукти у структурі торгівлі 
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мали схожу траєкторію. Їх частка зросла у фазі пандемії до 19,4%, зни-
зилась до 0,6% на початку вторгнення рф, але під час дронового натис-
ку знову зросла до 11,2%, відображаючи потребу в додатковій сегмен-
тації графіка постачання в умовах нестабільного навантаження.

Особливої динаміки зазнала частка індивідуальних і блочно-
змішаних продуктів. Запроваджені під час пандемії Covid-19, вони 
зросли під час енергетичної кризи в ЄС до 6,2%, а надалі – до 17,9%, 
23,4% та 20,3% відповідно у трьох фазах військової агресії. Це свідчить 
про поступове формування сегмента кастомізованої торгівлі, орі-
єнтованої на гнучке покриття специфічних запитів учасників ринку 
в  умовах мережевих обмежень і дефіциту регулювальної потужності.

Загалом результати аналізу підтверджують наявність фазових 
зрушень у продуктовій структурі строкового ринку, що відобража-
ють адаптивну реакцію ринку на трансформації середовища – від до-
мінування базових контрактів у стабільних фазах до зростання пито-
мої ваги пікових, позапікових та індивідуальних продуктів у кризові 
періоди.

Аналіз структури строкових контрактів на організованому РДД 
в Україні засвідчив виразні фазові зміни у перевагах учасників ринку 
щодо горизонтів планування та контрактування, зумовлені як зовніш-
німи шоками, так і внутрішніми трансформаціями енергосистеми.

Короткострокові контракти (до 1 місяця) на початковому етапі 
функціонування конкурентного ринку домінували – їх частка сягала 
97,4%, що відповідало логіці обережного короткопланового контрак-
тування у новій ринковій архітектурі. У фазі пандемії їх питома вага 
суттєво знизилася до 52,8%, а в період постпандемійного відновлен-
ня і європейської енергетичної кризи – стабілізувалася на рівні 27,3–
28,6%, що свідчить про перехід до довших горизонтів контрактуван-
ня в умовах очікуваної стабілізації. Проте початок повномасштабної 
агресії рф та перехід до фаз енергетичного терору повернули ринок 
до тактики короткопланового балансування – частка короткостроко-
вих контрактів знову зросла: 36,6%, 38,4%, а у фазах адаптації до дро-
нового тиску та ІІ фази терору – вже 75,4% та 83,7% відповідно.
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Середньострокові контракти (до кварталу або півроку) стали 
основною альтернативою у фазах пандемії (47,2%) та особливо в пе-
ріод постпандемійного відновлення (69,2%), коли учасники ринку 
прагнули зафіксувати ціни на середній горизонт. Їх питома вага зни-
зилася до 21,2–26,7% у фазах початку війни та енерготерору, а у фазах 
адаптації та другої фази збройного тиску становила лише 20,3% та 
12,3% відповідно, що свідчить про звуження попиту на середній гори-
зонт через високу невизначеність.

Довгострокові контракти (до 1 року і більше) спостерігалися 
лише починаючи з періоду постпандемійного відновлення (3,5%), од-
нак набули значної ролі на початку агресії рф (42,2%) та першої фази 
енергетичного терору (34,8%), коли споживачі намагалися зафіксу-
вати безперервність постачання на тривалий період. У подальших 
фазах частка довгострокових контрактів зменшилася – 4,3% та 4,1%, 
що свідчить про небажання сторін брати довгострокові зобов’язання 
в умовах перманентних атак на об’єкти електроенергетичної системи 
України.

Загалом динаміка строкової структури ринку демонструє цикліч-
ні адаптації контрактної поведінки до глибини кризи: від переважан-
ня короткострокових угод у фазах високої невизначеності – до спроб 
стабілізувати умови через середньо- та довгострокове контрактуван-
ня у більш передбачувані періоди. Це дозволяє трактувати строкову 
структуру контрактів як індикатор ризикосприйняття та довіри учас-
ників до прогнозованості функціонування енергетичної системи.

Цінові індекси строкового РЕЕ демонструють нерівномірну ди-
наміку з вираженими фазовими сплесками, зумовленими як внутріш-
німи структурними перебудовами, так і зовнішніми шоками – пан-
демією, енергетичною кризою, військовою агресією та масованими 
ударами по енергетичній інфраструктурі України. Індекс базових цін 
РДД у фазі запуску ринку становив 1551,5 грн/МВт·год, проте вже 
в пандемію знизився до 919,5 грн/МВт·год. Після цього відбулося 
коротке стабілізаційне відновлення (935,4 грн/МВт·год), але в умо-
вах європейської енергокризи спостерігалося стрімке зростання до 
2198,9 грн/МВт·год. Цей тренд продовжився під час початку повно-
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масштабної війни (2006,6 грн/МВт·год) і в умовах енергетичного 
терору сягнув пікових значень – 3462,2 грн/МВт·год під час ІІ фази 
енергетичного терору.

Індекс пікових цін РДД був вищим за базовий лише в окремих 
фазах (пандемія – 1221,7 грн/МВт·год, європейська енергетична кри-
за – 2512,7 грн/МВт·год, війна – 2338,0 грн/МВт·год, енерготерор – 
3454,1 грн/МВт·год), однак у ІІ фазі терору спостерігається знижен-
ня пікових цін до 2289,4 грн/МВт·год, нижче базових, що свідчить 
про викривлення спотового профілю добового попиту через аварій-
ність. Індекс позапікових цін демонструє поступове зростання з 765– 
893 грн/МВт·год до 3142,1 грн/МВт·год, причому найбільш вираже-
не зростання відбулося у фазах дронових атак, коли нічне навантажен-
ня системи не знижувалося, а окремі генерації не могли гнучко реагу-
вати на добову динаміку.

Ціни за строками контрактів також продемонстрували виразну 
фазову диференціацію: короткострокові базові ціни в умовах воєнно-
го часу зростали найдинамічніше – від 806,2 грн/МВт·год (2021 р.) до 
3912,9 грн/МВт·год (І фаза енерготерору), що свідчить про запит на 
негайне забезпечення поставок у пікові ризикові періоди. Середньо-
строкові ціни були дещо нижчими, але демонстрували стабільне зрос-
тання – з 1272,7 до 3425,5 грн/МВт·год, відображаючи страхування 
від майбутньої нестабільності. Довгострокові базові ціни сягнули піку 
2850,7 грн/МВт·год у фазі дронового тиску, але знизились у ІІ фазі до 
2659,5 грн/МВт·год, що вказує на слабшу довіру до прогнозованості 
системи в довгостроковому горизонті.

Загалом цінова динаміка організованого РДД демонструє асиме-
тричну та фазову реакцію на системні ризики, а також зміщення ці-
нових очікувань залежно від горизонту контрактування. Зростання 
вартості короткострокових угод у фазах терору свідчить про високий 
рівень невизначеності, тоді як відносно нижчі довгострокові ціни – 
про ризик-фактор недовіри до стабільності системи у майбутньому.

Таким чином, можна виділити такі ключові тенденції розвитку 
строкової торгівлі ЕЕ в Україні: (і) різкі зміни в обсягах реалізації, 
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пов’язані із постійними нормативними нововведеннями; (іі) постійна 
диверсифікація та відсутність усталеного портфеля продуктів; (ііі) за-
лежність термінів контрактів від стану електроенергетичної системи; 
(іv) неузгодженість пропозиції виробників ЕЕ із попитом зі сторони 
споживачів; (v) формування власного цінового тренду обумовлено-
го фундаментальними чинниками, а не встановленими ціновими об-
меженнями. Пандемія Covid-19, європейська енергетична криза і ві-
йна рф проти України оголила проблему необхідності забезпечення 
комерційної відповідності строкової торгівлі фізичним можливостям 
генерації/споживання. Хоча, як показує досвід 2021 р., строкова тор-
гівля є привабливою для продавців та покупців ЕЕ з огляду на мож-
ливість строкового планування власних надходжень та витрат, проте 
потребує постійного узгодження у міру наближення до фактичного 
моменту електропостачання. Зважаючи на вищевикладене, організа-
ція строкової торгівлі ЕЕ потребує подальших вдосконалень. Про-
блема узгодження строкових комерційних потоків ЕЕ із фізичними 
потоками в реальному часі може бути вирішена шляхом розбудови 
торгівлі фінансовими деривативами на ЕЕ із можливістю їх конверта-
ції у товарні продукти.

4.2. Аналітичне забезпечення з моніторингу ринку  
електричної енергії країни

З метою аналітичного забезпечення організованих сегментів спо-
тової торгівлі ЕЕ (РДН, ВДР та БР) розроблено модульну аналітичну 
модель, яка базується на структурованому аналізі ключових характе-
ристик сегментів за сегментами РЕЕ, яка містить 4 функціонально-
взаємопов’язані модулі, що дозволяють здійснювати комплексну оцін-
ку динаміки торгів, продуктової диверсифікації, ринкової рівноваги, 
цінової динаміки та цінових профілів під впливом фундаментальних 
і регуляторних чинників, та системних шоків (табл. 4.2). На відміну 
від традиційних підходів, така модель враховує погодинну деталізацію 
та продуктові трансформації, забезпечуючи підвищену чутливість діа-
гностики до змін у ринковому середовищі та функціонуванні електро-
енергетичної систем [15].
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Таблиця 4.2
Структура модульної аналітичної моделі спотових сегментів РЕЕ

Модуль Функціональне 
призначення Ключові параметри

Модуль обсягів 
торгів за часовою 
динамікою

Визначення фазових змін 
місткості за сегментами 
ринку під впливом різних 
чинників

Фізичні та вартісні обсяги, частка 
сегмента у структурі РЕЕ, темпи змін 
під впливом різних чинників

Модуль продукто-
вої диверсифікації

Оцінка трансформації 
структури торгів за 
продуктами (режимами 
навантаження)

Частка пікових, позапікових і напів-
пікових годин у загальних обсягах та 
вартості торгів

Модуль ринкової 
рівноваги

Аналіз співвідношення по-
питу й пропозиції та рівня 
конкуренції 

Динаміка та співвідношення заявлених 
до акцептованих обсягів; погодинні 
профілі попиту / пропозиції; фазові 
зрушення ринкової напруги

Модуль цінової 
динаміки та про-
філів

Діагностика цінового 
тиску, волатильності та 
ефективності цінових 
обмежень

Індекси базових, пікових, позапікових, 
напівпікових цін; співвідношення 
фактичних і граничних цін у погодин-
ному розрізі

Джерело: розроблено автором

У цьому дослідженні ця модель апробована для 8 періодів, про-
тягом перших 5 років функціонування РЕЕ в Україні, а саме [16]: 
відкриття конкурентного РЕЕ (ІІ півріччя 2019 – І квартал 2020 р.), 
пандемія Covid-19 (ІІ квартал – ІV квартал 2020 р.), постпандемій-
не відновлення (січень – серпень 2021 р.), європейська енергетична 
криза (вересень 2021 р. – лютий 2022 р.), початок повномасштабної 
війни РФ проти України (березень – серпень 2022 р.), І фаза енерге-
тичного терору (вересень 2022 – березень 2023 р.), адаптація до во-
єнного стану та дронових атак (квітень 2023 р. – березень 2024 р.),  
І фаза енергетичного терору (квітень– червень 2024 р.).

Вихідними даними для апробації цього аналітичного забезпечен-
ня стали дані АТ «Оператор ринку» для сегментів РДН та ВДР [12], 
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а також ПРАТ «НЕК Укренерго» для БР [13] за ІІ півріччя 2019 р. –  
І півріччя 2024 р.

Ринок на добу наперед (РДН) є організованим спотовим сегмен-
том РЕЕ, який функціонує у формі двосторонніх «залпових» аукці-
онів за маржинальним методом ціноутворення. Означене обумовлює 
недискримінаційну торгівлю ЕЕ, оскільки всі продавці отримують,  
а покупці сплачують рівноважну ціну для кожної години її постачання 
на добу наперед. Це дозволяє вважати РДН індикативним сегментом 
РЕЕ щодо інших. Особливостями функціонування РДН в Україні є 
жорсткі регуляторні обмеження: гранична нижня межа обов’язкового 
місячного обсягу продажу ЕЕ виробникам та імпортерам не менше  
10 %; граничні ціни – прайс-кепи (тимчасові мінімальні та / або мак-
симальні цінові обмеження), які встановлюються та змінюються енер-
гетичним регулятором (табл. 2.11 Розділу 2).

За 5 років функціонування РДН в Україні на ньому було продано 
136 ТВтг ЕЕ на 13,9 Квадр грн (рис. 4.11).

Динаміка торгівлі на РДН засвідчує значну його варіабель-
ність залежно від стану електроенергетичної системи, соціально-
економічного положення в країні та регуляторних обмежень. На 
старті нової моделі РЕЕ в Україні (липень 2019 р. – березень 2020 р.) 
фіксувалися найвищі місячні обсяги торгів ЕЕ на РДН – в середньо-
му 4 ТВтг/міс., та за цей період було продано 34,9 ТВтг ЕЕ на суму 
35,6 трлн грн. Із 18.09.2019 по 04.12.2019 було надано дозвіл на ім-
порт ЕЕ з країн, що не є членами Енергетичного співтовариства (рф 
та рб) на РДД та БР, яке обумовило скорочення обсягів торгів на РДН 
у жовтні-листопаді 2019 р. (п. 8 ст. 67 Закону України «Про РЕЕ» було 
виключено [11]). Як наслідок, обсяг торгів на РДН знизився у  жовтні 
2019 р. до 3,2 ТВтг. Згодом було введено постійний мораторій на ім-
порт ЕЕ з рф та рб на РДД та БР, що спонукало до зростання обсягів 
торгів на РДН у грудні 2019 р. – березні 2020 р. У січні 2020 р. обсяг 
торгів на РДН досяг історичного максимуму в 5,0 ТВтг.

Пандемія Covid-19 в Україні у 2 кварталі 2020 р. різко скоротила 
обсяги електроспоживання в Україні та відповідно знизила місячну 
місткість РДН до 1,9 ТВтг у червні цього року. Загалом у цей період 
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середньомісячний фізичний обсяг торгів становив 2,3 ТВг, а вартіс-
ний – 2.14 трлн грн. Поступова адаптація до ковідних обмежень та 
підняття прайс-кепів для позапікових годин навантаження дозволили 
відновити обсяги торгів на РДН у ІІ півріччі 2020 р., із 2,1 ТВтг у лип-
ні до 2,5 ТВтг у грудні цього року. Всього у 2020 р. на РДН було про-
дано 33,1 ТВтг ЕЕ на суму 374 трлн грн.

У І півріччі 2021 р. місячна місткість РДН коливалася в ковідно-
му діапазоні 1,9–2,7 ТВтг, що демонструвало поступове відновлення 
ринку. У ІІ півріччі 2021 р. в Європі розгорталася енергетична кри-
за: різкий стрибок цін на енергоресурси та викиди СО2 спонукав до 
зростання цін ЕЕ. У відповідь на кризу у серпні 2021 р. НКРЕКП були 
затверджені нові прайс-кепи для РДН України, що спонукало до під-
вищення привабливості цього сегмента РЕЕ (оскільки електроенер-
гетика України була атомно-вугільною, а не газоорієнтованою). Від-
повідно обсяги торгів на РДН України зросли із 2,3 ТВтг у липні до 
4,2 ТВтг у грудні цього року. Відповідні тенденції збереглися і у січні-
лютому 2022 р. – 4,4 ТВтг та 3,1 ТВтг, із вартісними показниками 
8,6  трлн грн та 4,1 трлн грн відповідно. Загалом у період європейської 
енергетичної кризи (вересень 2021 р. – лютий 2022 р.) середньомі-
сячний обсяг склав 3.3 ТВг/міс., а середня вартість зросла до 6,1 трлн 
грн/міс. Всього у 2021 р. на РДН України було продано 31,2 ТВтг ЕЕ 
на суму 490 трлн грн.

Повномасштабна агресія рф проти України різко «обвалила» 
місткість РДН, торги на якому скоротилися із 1,2 ТВтг у березні до 
0,4 ТВтг у червні 2022 р. Для стабілізації роботи РДН із 28.02.2022  р. 
були запроваджені нижні прайс-кепи. Адаптація до функціонування 
економіки в умовах воєнного стану дозволила збільшити обсяги тор-
гів із 0,7 ТВтг у липні до 0,9 ТВтг у вересні 2022 р. Розпочата І фаза 
російського енергетичного терору із вересня 2022 р. підвищила 
привабливість спотової торгівлі ЕЕ (відбулося перетікання обсягів 
торгівлі із РДД), і місячна місткість РДН коливалася у діапазоні 1,4– 
1,6 ТВт/міс. протягом 4 кв. 2022 р. Всього у 2022 р. було продано на 
РДН 17,1 ТВтг ЕЕ на суму 401 трлн грн, що склало лише 55 % від до-
воєнного рівня 2021 р.
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Протягом 2023 р. обсяг торгів на РДН коливався у діапазоні 
1,3  ТВтг/міс. (вересень) – 1,7 ТВт/міс. (липень), демонструючи адап-
тацію ринку та функціонування ринку в умовах постійних безпекових 
загроз. У 2023 р. верхні прайс-кепи на ЕЕ зростали двічі (30.06.2023 
та 30.11.2023) та були диференційовані за режимами її постачання: 
позапіковий, напівпіковий та піковий. Всього у 2023 р. на РДН було 
продано 20,8 ТВтг ЕЕ на суму 613 трлн грн.

У І півріччі 2024 р. обсяг торгів на РДН України, незважаючи на 
ІІ фазу російського енергетичного терору, за квітень-червень 2024  р. 
коливався на рівні 1.8-2.0 ТВТг/міс., а вартість за ці місяці зросла із 
4,1 трлн грн у квітні до 7,1 трлн грн у червні цього року. Всього у І пів-
річчі 2024 р. було продано 11,7 ТВтг ЕЕ, що становить 52 % від старту 
нової моделі РЕЕ в Україні та 81 % від відповідного періоду довоєнно-
го 2021 р. 

Таким чином, динаміка РДН в Україні у ІІ півріччі 2019 р. – І пів-
річчі 2024 р. демонструвала його чутливість до ендогенних та екзо-
генних чинників та водночас засвідчила його ключову роль як адап-
тивного ринкового механізму у балансуванні попиту та пропозиції.

Диференційовані прайс-кепи за режимами навантаження обумов-
лювали диверсифікацію продуктів на РДН (рис. 4.12).

На початковому етапі відкриття конкурентного РЕЕ в Україні 
торги на РДН мали співвідношення 65% пікових (8-23) до 35% по-
запікових (24-7) обсягів купівлі-продажу, а за вартістю це співвідно-
шення становило 87% до 13%. Поступово частка позапікових обсягів 
купівлі-продажу ЕЕ на РДН скорочувалася. Навіть підняття цінових 
обмежень для позапікових продуктів (на 28% з 31.07.2020 та ще на 
63% з 01.08.2021) не підвищило їх комерційну привабливість. Під 
час пандемії Covid-19 частка позапікового режиму скоротилася в се-
редньому до 29 % за фізичним обсягом та 11 % за вартістю, внаслідок 
зниження пропозицій ЕЕ за непривабливими для виробників цінами. 
У  період постпандемійного відновлення структура залишається від-
носно стабільною, з переважанням пікового режиму (в середньому 
72% за обсягом та 90% за вартістю), що свідчить про стабілізацію рин-
кових умов без значних змін у добовому профілі споживання.
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Протягом європейської енергетичної кризи спостерігалося по-
дальше збільшення частки продуктів пікового режиму навантаження 
(в середньому до 76 % за обсягом та 93% за вартістю) внаслідок пере-
гляду верхніх прайс-кепів та підвищення комерційної привабливості 
продуктів пікового навантаження. Натомість, незважаючи на піднят-
тя верхніх прайс-кепів, продукти позапікового режиму навантаження 
залишалися низько комерційно привабливими та, зокрема, у 4 кварта-
лі 2021 р. їх частка у структурі купівлі-продажу на РДН скоротилася 
до 22% у фізичному вираженні та 5% – у вартісному. 

Військова агресія РФ проти України різко скоротила обсяги тор-
гів ЕЕ пікового навантаження. У 4 кв. 2022 р. вони впали на 47% порів-
няно з аналогічним періодом минулого року, тоді як позапікові обсяги 
знизилися лише на 36%. Це призвело до зростання частки торгів поза-
піковими продуктами у діапазоні 25–28% у 1 кв. 2022 р. – 1 кв. 2023  р. 
Частка пікового режиму залишалася високою (в середньому 73 % за 
обсягом та 91 % за вартістю), але зросла частка продуктів позапіково-
го навантаження (в середньому до 27% та 10% за вартістю). 

Завершення І фази енергетичного терору та опалювального пе-
ріоду 2022 / 2023 рр. спонукало до скорочення обсягів торгів ЕЕ пі-
кового навантаження на 32% та зростання частки торгів ЕЕ продук-
тами позапікового навантаження до 35%. У 3 кв. 2023 р. з пікового 
режиму навантаження (7-23) було виокремлено напівпіковий режим 
(7-19). Відповідно, структура торгів на РНД встановилася у такому 
співвідношенні: 24% / 57% / 19% для позапікового, напівпікового та 
пікового режимів навантаження. З грудня 2023 р. по травень 2024 р. 
було виокремлено декілька режимів напівпікового навантаження.  
1-й напівпік включав ранковий набір навантаження (7-8) та денне 
навантаження з генерацією на ВДЕ (11-17), а 2-й напівпік співвідно-
сився з генерацією з низькою часткою ВДЕ (8-11). Початок пікового 
режиму навантаження було також перенесено на 17 годину. За таких 
режимних умов структура торгів на РДН коливалася в діапазоні: по-
запік – 23–29%, 1-й напівпік – 28–34%, 2-й напівпік – 14% та пік – 28–
30%. У цей період відбувається помітна диверсифікація, що свідчить 
про адаптацію РДН до нових реалій, де пошкодження генеруючих 
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потужностей та інфраструктури змушують перерозподіляти наван-
таження між добовими періодами, а також про зростання значущості 
напівпікових годин для забезпечення стабільності електроенергетич-
ної системи.

У ІІ фазі енергетичного терору спостерігається подальша транс-
формація структури. Частка пікового режиму в середньому стано-
вить 32% за обсягом та 43% за вартістю, напівпікового – 32 % та 21% 
відповідно, а позапікового – в 36% за обома показниками. У червні 
2024 р., через суттєві руйнування генеруючих потужностей, які при-
зводять до викривлення звичного добового профілю навантаження, 
в  структурі торгів на РДН відбулися істотні зміни: по-перше, до поза-
пікового періоду було віднесено навантаження із генерацією на ВДЕ 
(11-17) та, по-друге, до напівпікового режиму навантаження віднесе-
но позапіковий період із 23 до 24 год. Отже, структура торгів набула 
такого співвідношення: піковий період – 32% за обсягом та 39% за 
вартістю, позапіковий – 51% та 48% відповідно, напівпіковий – 17% 
та 13% відповідно

Таким чином, у продуктовому портфелі РДН спостерігалося домі-
нування пікового режиму. Однак внаслідок повномасштабної агресії 
та енергетичного терору відбулася диференціація продуктів за режи-
мами навантаження та пов’язаних з ними цінових обмежень. Спроби 
та експерименти із режимами навантаження диференціювали струк-
туру РДН за обсягами та вартістю, обумовивши їх перетікання із пі-
кових до позапікових годин навантаження. Виділення напівпікових 
годин та врахування генерації на ВДЕ дозволило більш гнучко адапту-
вати ринок до змінних умов споживання та генерації ЕЕ.

За маржинальним методом ціноутворення на РДН акцептуються 
лише частина заявлених обсягів продажу та заявлених обсягів купівлі 
ЕЕ. Динаміка співвідношення заявлених обсягів продажу до купівлі 
ЕЕ наочно демонструє високу чутливість РДН до макроекономічних 
та геополітичних шоків (рис. 4.13).

На початковому етапі функціонування РДН в Україні середньо-
місячне співвідношення заявлених обсягів становило близько 120 %. 
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У серпні 2019 р. було зафіксовано найнижче значення за весь період 
аналізу (98%), що свідчить про дефіцитний баланс між попитом та 
пропозицією. У період пандемії Covid-19 середньомісячне співвідно-
шення зросло до приблизно 210%, що було обумовлено зниженням 
споживання ЕЕ внаслідок локдаунів та карантинних обмежень. У пері-
од постпандемійного відновлення середнє співвідношення знизилось 
до 176 %, але залишалось вищим за допандемійний рівень. Під час єв-
ропейської енергетичної кризи середнє співвідношення знизилося до 
129 %, що свідчить про відносно збалансований ринок під натиском 
зростання цін на енергоносії в Європі та цінових обмежень в Україні.

Початок військової агресії РФ проти України відзначився кри-
тичним і безпрецедентним стрибком співвідношення до середнього 
значення у 411 %. Особливо виділяються квітень (833%), травень 
(547%) та червень (636%) 2022 р., що було викликано різким па-
дінням споживання ЕЕ через окупацію та руйнування енергетичної 
інфраструктури, масову міграцію та зупинку підприємств. Протягом 
І фази енергетичного терору середнє співвідношення значно знизи-
лося до 140 % через зниження заявлених обсягів продажу унаслідок 
пошкодження генеруючих потужностей. Незважаючи на припинення 
І фази енергетичного терору, в умовах зниженого попиту на ЕЕ, це 
співвідношення залишалося відносно стабільним на рівні 140 %. У пе-
ріод ІІ фази енергетичного терору спостерігається подальше значне 
зниження середнього співвідношення до 112 %. Особливо критичним 
був травень 2024 року із співвідношенням 100%, що є наслідком на-
ймасштабніших руйнувань генерації, які призвели до скорочення за-
явлених обсягів продажу та дефіциту потужностей.

Ринкову рівновагу на РДН можна дослідити за співвідношенням 
заявлених до акцептованих обсягів, що відображає динаміку балан-
су попиту та пропозиції під впливом значних економічних та геопо-
літичних трансформацій. На рис. 4.14 наведено узагальнені графіки 
погодинних обсягів купівлі-продажу ЕЕ у ІІ півріччі 2019 – І півріччі 
2024 р. 

На етапі відкриття конкурентного РЕЕ спостерігався загальний 
профіцит пропозиції (136%) та низький дефіцит попиту (105%). 
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Профіцит пропозиції був найбільш вираженим у позапікові години 
(до 151%), тоді як дефіцит попиту, хоча і низький в цілому, був від-
носно вищим на початку доби (до 133%). Ці тенденції відображають 
початковий етап становлення РДН в Україні, коли учасники шукали 
ринкову рівновагу між попитом та пропозицією. Під час пандемії 
Covid-19 спостерігалося різке зростання профіциту пропозиції (до 
224%), що було наслідком зменшення промислового споживання та 
загальної економічної активності через локдауни, що призвело до 
надлишкової пропозиції ЕЕ. 

При цьому весь попит на РДН був задоволений, лише 2% заявок 
попиту не було акцептовано на РДН. На етапі постпандемійного від-
новлення спостерігався дещо менший профіцит пропозиції (168%) 
через поступове відновлення економічної активності за наявнос-
ті надлишкової генерації. Попит залишався повністю задоволеним 
(102%), вказуючи на ефективне забезпечення потреб споживачів. 
Найбільший профіцит пропозиції спостерігався в позапікові години 
(до 205%) та в денні пікові години (до 195%). 

У період розгортання європейської енергетичної кризи спостері-
гався профіцит пропозиції, який був зменшений до 136%, що свідчило 
про загальне напруження на РДН хоча і при підвищених цінових об-
меженнях. Дефіцит попиту залишався незначним (106%). Найбіль-
ший профіцит пропозиції традиційно спостерігався у нічні та ранкові 
години (до 181%), дефіцит попиту – у вечірні (до 114 %).

На початковому етапі військової агресії РФ проти України спосте-
рігався катастрофічний профіцит пропозиції (до 478%), що є прямим 
наслідком різкого падіння споживання ЕЕ, який був особливо вира-
жений у денні години (до 672%). При цьому всі заявки на купівлю ЕЕ 
були акцептовані на РДН (співвідношення до акцептованих обсягів 
склало лише 101%).

Протягом І фази енергетичного терору спостерігалося зменшен-
ня профіциту пропозиції (142%) через пошкодження генеруючих 
потужностей. Дефіцит попиту залишався незначним (103%), най-
більший дефіцит попиту мав місце о 7 годині (107 %) та 24 годині 
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(111  %) при переході із пікових на позапікові продукти та навпаки. 
Найбільший профіцит пропозиції традиційно спостерігався у поза-
пікові години (до 172%) та у денні години (до 165%) через активну 
участь ВДЕ. 

Майже такі ж тенденції залишилася і усю решту 2023 р. по при-
пиненню масованих атак на енергетичну інфраструктуру України: 
профіцит пропозиції у середньому 144%) та дефіцит попиту – у се-
редньому 103%.

Під час ІІ фази енергетичного терору середній профіцит пропо-
зиції на РДН знизився до 122%, особливо критичними стали вечірні 
пікові (21-23 години) та нічні позапікові години доби, коли профіцит 
пропозиції коливався в межах 104–108%, відповідно в ці години фік-
сувався і найвищий дефіцит попиту в межах 117–138%. Проте про-
тягом денних годин мав місце значний профіцит пропозиції у межах 
120–150% при майже повному задоволенні попиту (надлишок коли-
вався в межах 102–104%). Що стало наслідком розбалансування РДН 
через значні руйнування великої генерації в Україні.

Загалом РДН в Україні еволюціонував під впливом зовнішніх 
і  внутрішніх шоків від помірного до стрімкого профіциту та згодом 
до критичного дисбалансу в періоди повномасштабної війни, вимага-
ючи постійної адаптації всіх учасників.

Аналіз еволюції цінових індексів РДН включає розрахунок та від-
стеження індексів базових, пікових, позапікових та напівпікових цін, 
які дозволяють виявити ключові тенденції на фундаментальні чинни-
ки впливу та системні шоки (рис. 4.15).

На етапі відкриття конкурентного РДН в Україні він характеризу-
вався помірною ціновою динамікою: середній індекс базових цін ста-
новив близько 1437,5 грн/МВт·год, тоді як індекс пікових цін сягав 
приблизно 1723,6 грн/МВт·год, а позапікових – 889,6 грн/МВт·год.  
Пандемія Covid-19 зумовила помітне зниження цін через розба-
лансування між ринковим попитом та пропозицією: середній ін-
декс базових цін скоротився до близько 1297,7 грн/МВт·год (із 
мінімумом 1146,34 грн/МВт·год у травні 2020 р.), а пікових цін –  
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до 1494,4 грн/МВт·год. Водночас індекс позапікових демонстрував 
зростання до 917,7 грн/МВт·год, що відображало дефіцит позапіко-
вої пропозиції навіть при зниженні споживчого навантаження в елек-
троенергетичній системі.

У період постпандемійного відновлення РДН спостерігалося 
зростання цін: на 26 % за індексом базових цін та 30 % за індексом 
пікових цін, тоді як позапікові ціни продемонстрували деяке знижен-
ня – на 1,5 %, вказуючи на поступове збалансування попиту та пропо-
зиції на РДН. 

Період європейської енергетичної кризи відзначився безпреце-
дентним зростанням усіх цінових індексів через підняття верхніх ці-
нових обмежень для пікових цін до 4000 грн/МВт·год та позапікових 
цін до 2000 грн/МВт·год. Середній індекс базових сягнув близько 
2700,7 грн/МВт·год, пікових – 3479,2 грн/МВт·год, а позапікових – 
1170,2 грн/МВт·год. 

На початку військової агресії рф проти України, на відміну від 
фізичних обсягів торгівлі, ціни на РДН не зазнали пропорційно-
го скорочення. Для запобігання ринковому колапсу енергетичним 
регулятором були встановлені нижні цінові обмеження на рівні  
2646,25 грн/МВт·год для пікових та 1378,97 грн/МВт·год для по-
запікових цін. Це дозволило утримати індекс базових цін на рівні  
2315,9 грн/МВт·год, пікових – 2744,3 грн/МВт·год, та позапікових – 
1500,4 грн/МВт·год. 

І фаза енергетичного терору характеризувалася продовжен-
ням стабільного та значного зростання цін: середній індекс базо-
вих цін сягнув 3179,8 грн/МВт·год (з максимальним значеннями  
3289,12 грн/МВт·год у січні 2023 р.), пікових – 3802,0 грн/МВт·год 
(з рекордним значенням у 3971,74 грн/МВт·год у листопаді 2022 р.), 
а позапікових – 1910,2 грн/МВт·год. Це відображало нарастаючий 
дефіцит пропозиції, зростання витрат на генерацію та імпорт, а також 
на ефективність механізмів цінової підтримки виробників ЕЕ в умо-
вах війни.

По припиненню І фази енергетичного терору РДН почав адап-
туватися до нових умов та було проведено двічі підняття цінових об-
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межень (30.06.2023 та 30.11.2023), диференційованих за годинами 
доби. Середній індекс базових сягнув 3416,2 грн/МВт·год, пікових–  
5085,5 грн/, а позапікових – 2182,7 грн/МВт·год. З червня 2023 р. було 
виокремлено напівпікові продукти (8–19, згодом 8–17 година доби), 
середнє значення якого за цей період склало 3581,8 грн/МВт·год. 

Після руйнації генеруючих потужностей під час ІІ фази енергетич-
ного терору відбулося нове підняття верхніх прайс-кепів із 01.06.2024 
р., що позначилося на безпрецедентному зростанні усіх цінових ін-
дексів РДН: індекс базових цін досяг 4979,27 грн/МВт·год, пікових 
– 8503,24 грн /МВт·год, позапікових – 3589,79 грн/МВт·год та напів-
пікових 4545,25 грн /МВт·год у червні 2024 р. Значний дефіцит гене-
руючих потужностей, збільшення залежності від імпорту ЕЕ та висо-
кі військові ризики вимагали пристосування РДН до роботи в  нових 
реаліях. Еволюція цінових профілів РДН за годинами навантаження 
відображає динамічну адаптацію РДН до низки фундаментальних 
шоків (рис. 4.16). На етапі відкриття РЕЕ в Україні ціновий профіль 
РДН демонстрував чітку реакцію на цінові обмеження, встановлені 
енергетичним регулятором. Найбільш наближеними до встановлених 
прайс-кепів були продукти позапікового навантаження (0-8 год), ціни 
за якими коливалися у співвідношенні до граничної ціни в діапазоні 
88–97%, що свідчило про дефіцит пропозиції та неготовність системи 
до ефективного балансування в ці години. Водночас відносно нижче 
співвідношення фактичних до граничних цін мало місце в пікові го-
дини (9-23 год), у діапазоні 81–86%, що вказувало на започаткування 
конкуренції між продавцями ЕЕ на РДН.

У період пандемії Covid-19 ціновий профіль РДН відображав за-
гальне зниження цінового тиску порівняно з етапом відкриття РЕЕ, 
що було наслідком зменшення економічної активності та попиту. 
Співвідношення фактичних до граничних цін у позапіковому періоді, 
хоча і дещо знизилося порівняно із початковим періодом, але залиша-
лося відносно високим, у діапазоні 81–90 %. Водночас у піковому пе-
ріоді спостерігалися значні коливання, у діапазоні 67–75 %, в умовах 
посилення конкуренції між продавцями ЕЕ та наявності суттєвого за-
пасу потужностей в електроенергетичній системі.
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Рис. 4.16. Цінові профілі РДН за годинами навантаження 
 у ІІ півріччі 2019 р. – І півріччі 2024 р.

Джерело: побудовано автором за [12]
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Ціновий профіль РДН для періоду постпандемійного відновлен-
ня має яскраво виражений «U-подібний» профіль, із провалом у ден-
ні години та зростанням у вечірній пік, що демонструє значну цінову 
волатильність залежно від погодинної кон’юнктури ринку. На цьому 
етапі зростає конкуренція за продукти позапікового режиму наванта-
ження, діапазон коливань за співвідношенням фактичних до гранич-
них цін становить 60–91%, при цьому найнижчі значення (60–61%) 
припадають на години 3–5. Натомість для пікових продуктів конку-
ренція посилюється в денні години (8–17 години), у діапазоні 55–71% 
до граничної ціни, тоді як у вечірні години (18–23 години), навпаки, 
звужується у діапазоні 85–95%, що свідчить про наростання дефіциту 
пропозиції для задоволення наростаючого попиту в ці години.

«U-подібний» ціновий профіль зберігся і на етапі європейської 
енергетичної кризи, але відображав значне зростання цінового тиску, 
порівняно з попередніми періодами. Співвідношення фактичних до 
граничних цін у позапіковому періоді (0-7 години) мало найбільше 
коливання – від 42 % о 4 години ранку до 84 % о 24 години. Водночас 
у піковому періоді спостерігалося суттєве наближення цін до вста-
новлених прайс-кепів, особливо у вечірні години (18–21 год), де спів-
відношення сягало 91%, що стало наслідком вираженого дефіциту та 
змушувало ринок працювати майже на межі цінових обмежень.

На початку військової агресії рф проти України ціновий профіль 
РДН відображав збереження значного цінового тиску, що було на-
слідком шокового впливу війни та встановлених нижніх цінових об-
межень. Співвідношення фактичних до граничних цін у позапіковому 
періоді залишалося стабільно високим, у діапазоні 78–79%, що свід-
чить про загальну напругу в системі. Також у піковому періоді спо-
стерігалося посилення цінового тиску у денні години до 67% (9–17) 
та у вечірні години – до 75%, що свідчить про функціонування ринку в 
умовах значних викликів, де ціноутворення відображало високі ризи-
ки та обмеженість попиту.

Під час І фази енергетичного терору ціновий профіль РДН відо-
бражав безпрецедентне зростання цінового тиску, що виражено було 
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у критичному наближенні фактичних цін до встановлених прайс-кепів 
протягом майже всієї доби. Співвідношення фактичних до граничних 
цін сягало 94–98%, незалежно від години навантаження, що було ви-
кликано гострим дефіцитом пропозиції та надзвичайне напруження 
в  електроенергетичній системі під масованими атаками.

По завершенню І фази енергетичного терору, на етапі адаптації 
до дронових атак, ціновий профіль РДН відображав продовження ви-
сокого цінового тиску, але з помітною зміною структури у зв’язку із 
виділенням напівпікового періоду. Співвідношення фактичних до гра-
ничних цін у позапіковому періоді (0-7 години) коливалося у діапазо-
ні 70-91%. Напівпіковий період (8-19 години) демонстрував значний 
діапазон співвідношень (50–85%), що свідчило про гнучкість ринку 
та активну роль ВДЕ. У піковому періоді (19-23 години) фактичні 
ціни коливалися у діапазоні 72–85%.

На етапі ІІ фази енергетичного терору ціновий профіль РДН відо-
бражав вкрай напружену та хаотичну ситуацію на РДН. З одного боку, 
спостерігалися пробої прайс-кепів (1 години) та значне наближення 
до них у позапікові та пікові години через надзвичайну ситуацію на 
РЕЕ України. З іншого боку, у напівпіковий період (8-19 години) фік-
сувалися аномально низькі співвідношення (26–33%) як наслідок ін-
тенсивної роботи ВДЕ та розподіленої генерації. 

Загалом динаміка цінових профілів на РДН протягом аналізованих 
періодів свідчить про постійне зростання цінового тиску та адаптацію 
ринку до надзвичайних викликів, де ціноутворення все більше відобра-
жає дефіцит пропозиції та обмеження в енергосистемі України.

Отже, РДН України зазнав глибоких трансформацій. Однак, не-
зважаючи на багатофакторний тиск, він продемонстрував високу 
адаптивність, зберігши індикативну функцію і забезпечивши торгову 
платформу навіть в умовах найгострішої нестабільності. Проте ситуа-
ція із 2024 р. свідчить про розбалансування його ринкової рівноваги.

Внутрішньодобовий ринок (ВДР) є другим спотовим сегментом 
РЕЕ, на якому торгується ЕЕ впродовж доби постачання та який 
функціонує у формі двосторонніх безперервних аукціонів із заявле-
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ним методом ціноутворення, та закривається за годину до її фізичної 
поставки. Означене зумовлює, що у міру узгодження заявок-попиту 
та заявок-пропозиції покупці можуть отримати мінімальну, а продав-
ці максимальну заявлену ціну ЕЕ. Функціонує ВДР в Україні за єдини-
ми ціновими обмеженнями із РДН.

За 5 років функціонування ВДР в Україні на ньому було продано 
17 ТВтг ЕЕ на 1,7 Квадр грн (рис. 4.17).

На початковому етапі відкриття конкурентного РЕЕ обсяги тор-
гів на ВДР зросли із 0.1 ТВтг (липень 2019 р.) до 0.4 ТВтг (березень 
2020 р.), що свідчило про поступову активізацію учасників ринку та 
їх адаптацію до нового сегмента попри переважання пріоритету тор-
гівлі на РДН задля отримання маржинальної ціни. Протягом пандемії 
Covid-19 спостерігалося значне зростання обсягів ВДР, місячні по-
казники якого коливалися від 0.4 ТВтг до 0.7 ТВтг (0.32–0.67 трлн 
грн), що було викликано додатковою необхідністю більш активного 
ринкового балансування попиту та пропозиції в умовах непередбачу-
ваних змін у споживанні, спричинених локдаунами та економічними 
обмеженнями.

У І півріччі 2021 р. місячні обсяги ВДР коливалися від 0,4 ТВтг 
до 0,8 ТВтг (0,13–0,81 трлн грн), проте у липні-серпні 2021 р. скоро-
тилися до 0,1–0,2 ТВтг та збереглися в цьому діапазоні в ІІ півріччі 
2021  р. внаслідок впливу європейської енергетичної кризи. У люто-
му 2022 р. було зафіксовано історичний максимум торгів обсягом 
1,3  ТВтг в очікуванні від’єднання електроенергетичної системи від 
країн СНД та приєднання до ENTSO-E, а також об’єднання двох рин-
кових зон в єдину.

Період початку повномасштабної війни рф проти України від-
значився різким і катастрофічним падінням місткості ВДР. Місячні 
обсяги обвалилися до 0,1 ТВтг у березні, а потім практично до нуля 
у квітні-серпні 2022 року. Із початком І фази енергетичного терору 
спостерігалося часткове відновлення обсягів ВДР. Місячні обсяги 
зросли від 0,1 ТВтг до 0,3 ТВтг (0,22–0,66 трлн грн), що при різкому 
скороченні споживання ЕЕ в країні свідчило про стрімке зростання 
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частки ВДР за необхідності погодинного узгодження попиту та про-
позиції ЕЕ під постійними обстрілами електроенергетичної систе-
ми. Незважаючи на завершення І фази енергетичного терору, обся-
ги ВДР залишалися відносно високими, коливаючись від 0,1 ТВтг до  
0,2 ТВтг (0,18–0,47 трлн грн), тобто ВДР продовжував функціонува-
ти як ринковий інструмент балансування попиту та пропозиції. Під 
час ІІ фази енергетичного терору обсяг торгів на ВДР зріс до 0,2– 
0,3 ТВтг (0,39 – 0,81 трлн грн). Зокрема, у травні 2024 р. спостері-
гався обсяг 0,3 ТВтг, що є одним із найвищих показників за період ві-
йни, що вказує на посилення ролі ВДР у ринковому балансуванні на 
тлі нових руйнувань генерації та необхідності внутрішньодобового 
управління графіками генерації та навантаження. 

Таким чином, ВДР України відіграє системну роль у ринковому ре-
агуванні на зовнішні шоки та фундаментальні фактори, демонструючи 
високу чутливість до змін у попиті та пропозиції. Його місткість є кри-
тичним індикатором гнучкості енергосистеми, що дозволяє оператив-
но коригувати ринковий баланс у відповідь на непередбачувані події. 

Аналіз продуктової структури ВДР за режимами навантаження 
відображає його диверсифікацію: від пікових продуктів на етапі від-
криття РЕЕ до зростання ролі напівпікових та позапікових продуктів 
під впливом шоків (рис. 4.18).

На старті конкурентного РЕЕ на ВДР переважали продукти піко-
вого режиму навантаження, частка яких скоротилася із 86% у липні 
2019 р. до 52% у лютому 2020 р., тоді як частка позапікового режиму, 
навпаки, зростала, відображаючи наростаючий дефіцит торгівлі цими 
продуктами на РДН. Під час пандемії Covid-19 пікові продукти на ВДР 
коливалися в діапазоні 69–83%, вказуючи на зміну загальної структури 
попиту під впливом карантинних обмежень. Зростання економічної 
активності у період постпандемійного відновлення також позначи-
лося на посиленні попиту на пікові продукти, частка яких знаходила-
ся у діапазоні 73–87% у січні-серпні 2021 р. Протягом європейської 
енергетичної кризи частка продуктів пікового режиму навантаження 
в акцептованих обсягах на ВДР знизилася із 88% (вересень 2021 р.) до 
72% (січень 2022 р.) внаслідок їх перетікання на РДН.
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На початку повномасштабної війни рф проти України частка про-
дуктів ВДР пікового режиму навантаження зросла із 71% у лютому 
2022 р. до 91% у травні цього року, стабілізувавшись у літні місяці на 
середньому рівні у 75%. Під час І фази енергетичного терору частка 
пікового режиму знаходилася на рівні 81–86%, що вказує на їх роль 
у ринковому балансуванні під час терору. По припиненню цього те-
рору відбулася диверсифікація продуктів ВДР. У липні 2023 р. – берез-
ні 2024 р. структура торгів на ВДР набула наступного співвідношен-
ня: 26% позапікові продукти, 53% напівпікові та 21% пікові продукти. 
Під час ІІ фази енергетичного терору (квітень – червень 2024 р.) після 
стрімкого стрибка до 45% продуктів пікового навантаження у квітні 
2024 р., відбулося їх деяке скорочення до 37% у червні цього ж року, 
натомість продукти позапікового навантаження зросли із 29% до 37%, 
а напівпікові продукти залишилися майже на незмінному рівні у 25–
26%. Отже, загальний дефіцит в електроенергетичній системі України 
призвів до відсутності різниці між продуктами позапікового та піко-
вого навантаження на ВДР.

Таким чином, у нормальних умовах функціонування учасники 
ВДР шукали на ньому дефіцитні обсяги продуктів позапікового на-
вантаження, тоді як кризові та шокові умови обумовлювали додатко-
вий пошук продуктів пікового навантаження, а напівпікові продукти 
були введені як вирівнюючий інструмент між ними.

Аналіз заявлених обсягів продажу та купівлі на ВДР України за-
свідчує постійну профіцитність цього сегмента РЕЕ, незалежно від 
впливу різних факторів (рис. 4.19). 

На початковому етапі функціонування ВДР співвідношення між 
заявленими обсягами продажу до заявлених обсягів купівлі внутріш-
ньодобової ЕЕ зростало від 124% (липень 2019 р.) до 416% (грудень 
2019 р.), а у лютому – березні 2020 р. воно коливалося в межах 230–
330%. Заявлений обсяг продажу на цьому етапі зріс у 9 разів, тоді як 
заявлений обсяг попиту – лише у 3,4 разу через активізацію учасників, 
хоча різними темпами, у торгах на ВДР.

Розгортання пандемії Covid-19 обумовило високий профіцит 
заявленої пропозиції на ВДР, який сягнув 556% у травні 2020 р., але 
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згодом поступово скорочувався до 125% у грудні 2020 р. Несподівані 
карантинні обмеження призвели до порушення ринкової рівноваги 
РЕЕ України, а нереалізовані обсяги на інших сегментах ринку ціл-
ком очевидно перетікали на ВДР. Проте адаптація до цих обмежень 
обумовила падіння заявлених обсягів продажу ЕЕ на ВДР із 4 ТВтг 
у  липні 2020 р. до 1 ТВтг у грудні 2020 р., при цьому заявлений обсяг 
купівлі залишався умовно стабільним у середньому 0,9 ТВтг/міс.

Протягом постпандемійного відновлення внутрішньодобовий 
баланс між заявленим попитом та пропозицією продовжував демон-
струвати значний профіцит заявленої пропозиції, який зріс із 120 % 
у лютому 2021 р. до 268% у серпні 2021 р. При цьому місячні обсяги 
заявленої пропозиції коливалися у діапазоні 0,7–2,8 ТВтг, тоді як мі-
сячні обсяги заявленого попиту зазнали скорочення із 0,8 ТВтг у січні 
до 0,2 ТВтг у серпні цього року. Отже, покупці ЕЕ поступово при-
стосовувалися до нових графіків навантаження, тоді як продавці ЕЕ 
виявилися менш гнучкими до внутрішньодобового балансування.

Під час європейської енергетичної кризи співвідношення заяв-
леної пропозиції до заявленого попиту поступово скорочувалося, із 
269% у вересні 2021 р. до 164% у лютому 2022 р., при цьому зростав 
як заявлений обсяг продажу із 0,9 ТВтг до 2,4 ТВтг, так і заявлений 
обсяг купівлі із 0,3 ТВтг до 1,5 ТВтг, демонструючи бажання як про-
давців, так і покупців знайти найвигіднішу рівновагу в умовах зроста-
ючих цін на ПЕР та ЕЕ.

Початок повномасштабної війни рф проти України характери-
зувався безпрецедентним та екстремальним профіцитом заявленої 
пропозиції. Співвідношення між заявленою пропозицією та попитом 
сягало 8122% у червні 2022 р., при цьому заявлена пропозиція зали-
шалася умовно стабільною у діапазоні 0,8-1,4 ТВтг, тоді як заявлений 
попит впав до 0,02-0,06 ТВтг. 

І фаза енергетичного терору значно знизила профіцит ВДР, серед-
нє співвідношення між заявленою пропозицією до попиту знизилося 
до 284%, у т.ч. заявлена пропозиція знизилася до 0,3 ТВтг на почат-
ку терору, стабілізувавшись на рівні 1,2 ТВтг по його припиненню, 
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тоді як заявлений попит був постійним і знаходився у діапазоні 0,2- 
0,3 ТВтг, скоротившись до 0,08 ТВтг по завершенню цієї фази. По 
завершенню І фази енергетичного терору відбулася адаптація до во-
єнного стану та дронових атак, і, як наслідок, заявлений обсяг про-
позиції на ВДР стабілізувався у діапазоні 0,4–0,8 ТВтг, а заявлений 
попит у діапазоні 0,1–0,3 ТВтг, що свідчить про становлення нової 
кон’юнктури ВДР.

У ІІ фазі енергетичного терору співвідношення між заявленими 
обсягами пропозиції до заявленого попиту продовжувало скорочу-
ватися, із 277% у квітні 2024 р. до 147% у червні 2024 р., при цьому 
заявлена пропозиція скоротилася із 0,6 ТВтг до 0,5 ТВтг, тоді як за-
явлений попит демонстрував різну варіабельність у діапазоні 0,2- 
0,4 ТВтг незалежно від заявленої пропозиції, що свідчило про обме-
ження можливостей виробництва ЕЕ серед продавців та активний по-
шук додаткових джерел постачання серед покупців ЕЕ.

Таким чином, протягом 5 років функціонування ВДР в Україні він 
продемонстрував свою значущість не лише для пошуку ринкової рів-
новаги за комерційними потоками ЕЕ, але і для забезпечення збалан-
сування фізичних обсягів. У періоди нормального функціонування 
електроенергетичної системи ВДР орієнтувався на пошук оптималь-
них заявлених цін та покриття дефіцитних обсягів, не забезпечених 
іншими сегментами РЕЕ, тоді як під впливом системних шоків (панде-
мія, європейська енергетична криза, війна, енергетичний терор) пріо-
ритетом торгівлі учасників ставало забезпечення фізичного балансу.

Дослідження погодинних профілів ВДР дозволяє дослідити осо-
бливості взаємодії його учасників під впливом економічних факторів, 
геополітичних викликів та військових загроз, відображаючи його роль 
в комерційно-фізичному балансуванні попиту та пропозиції в макси-
мально наближеному до реального часу постачання ЕЕ (рис. 4.20). На 
етапі відкриття РЕЕ в Україні ВДР характеризувався низьким рівнем 
акцептування як заявленої пропозиції (у середньому 15 %), так і за-
явленого попиту (41 %).

Особливо низьким був акцепт заявлених пропозицій у позапіко-
ві години (9–21 %), тоді як у пікові години він становив від 15 % до 
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Рис. 4.20. Погодинні профілі ВДР у ІІ півріччі 2019 р. – І півріччі 2024 р.
Джерело: побудовано автором за [12]
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24  %. При цьому заявленими обсягами продажу було покрито лише 
37  % заявлених обсягів купівлі, тобто більша частина ані заявлених 
пропозицій продавців ЕЕ, ані заявлений попит покупців ЕЕ не знахо-
дила зустрічних заявок за заявленим методом ціноутворення ВДР.

Період пандемії Covid-19 ВДР відзначився поліпшенням акцепту 
заявленого попиту (у середньому 64%). Хоча частка акцепту заявле-
ної пропозиції залишалася відносно низькою (24 %), спостерігалося 
її поступове зростання у вечірні пікові години (43 %). Покриття за-
явлених обсягів купівлі заявленими обсягами продажу зросло до 38% 
в  середньому, що свідчить про те, що в умовах загальної нестабільнос-
ті ВДР став більш привабливим для учасників РЕЕ України.

На етапі постпандемійного відновлення ВДР продемонстрував 
значне покращення ефективності: рівень акцепту заявленого попиту 
сягнув 74%, а заявленої пропозиції – 34%, а покриття заявлених об-
сягів купівлі заявленими обсягами продажу склало у середньому 46%, 
з помітним наближенням до повного задоволення у вечірні години 
(до 92 – 22 год), що свідчило про тенденцію до відновлення ринкової 
рівноваги та збільшення ліквідності ВДР у міру повернення до еконо-
мічної активності. 

У період європейської енергетичної кризи ВДР в Україні проде-
монстрував ще суттєвіше покращення ефективності: частка акцепту 
заявленої пропозиції склала в середньому 43%, а заявленого попиту  – 
77%.

На початку військової агресії рф проти України ВДР характе-
ризувався парадоксальною ситуацією: з одного боку, спостерігався 
катастрофічно низький рівень акцепту заявленої пропозиції (у се-
редньому 3 %), а з іншого – надзвичайно високий рівень задоволен-
ня заявленого попиту (у середньому 95 %), що свідчило про різкий 
обвал ліквідності ВДР, де продавці ЕЕ змушені були приймати умови 
покупців. 

Під час І фази енергетичного терору ВДР продемонстрував від-
новлення ефективності: рівень акцепту заявленого попиту став від-
носно високим (у середньому 79%), а акцепт заявленої пропозиції 
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зріс до 25%, покриття заявлених обсягів купівлі заявленими обсягами 
продажу становило 32%. Отже, під тиском енергетичного терору про-
давці та покупці ЕЕ шукали комерційно вигідні та фізично виконувані 
заявки на ВДР найближче до реального часу постачання ЕЕ.

По завершенню І фази енергетичного терору ВДР продемонстру-
вав подальшу адаптацію до воєнного стану під натиском постійних 
дронових атак. Рівень акцепту заявленого попиту залишався стабіль-
ним (79%), а акцепт заявленої пропозиції зріс до 29%. Покриття за-
явлених обсягів купівлі заявленими обсягами продажу також покра-
щилося до 37%. 

На етапі ІІ фази енергетичного терору ВДР продемонстрував 
суттєве зростання ефективності комерційно-фізичного балансуван-
ня. Рівень акцепту заявленої пропозиції зріс у середньому до 43%,  
у т.ч. до 69–78 % у вечірні пікові години (21-22 год.) та до 76–87 %  
у нічні позапікові години (0-1 год). Акцепт заявленого попиту зали-
шався відносно високим (71%). Особливо значним стало зростання 
показника покриття заявленого попиту заявленою пропозиціє ( 61%), 
з періодичними виникнення дефіциту пропозиції (22 год, 0–1 год).

Таким чином, ВДР в Україні виявив високий ступінь адаптивності 
та системну роль у реагуванні на зовнішні шоки. Під тиском різно-
го роду шоків він демонстрував поступове відновлення ефективності 
комерційно-фізичного балансування в максимально наближений пе-
ріод до реального часу постачання ЕЕ (за 1 годину).

Особливістю функціонування ВДР, на відміну від інших органі-
зованих сегментів РЕЕ (РДН та БР), є те, що на ньому немає уніфі-
кованих цін. Шляхом зустрічних заявок узгоджуються заявлені ціни 
продавців і покупців ЕЕ, тому ціни є диференційованими за контр-
агентами. В режимі зустрічних безперервних аукціонів фіксуються 
мінімальна, максимальна, середньозважена та остання узгоджена ціна 
ЕЕ. На рис. 4.21 наведено цінову динаміку на ВДР України у ІІ півріччі 
2019 р. – І півріччі 2024 р. із зазначенням діапазонів коливань від міні-
мальної до максимальної ціни внутрішньодобової ЕЕ.
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На етапі відкриття ВДР в Україні його цінова динаміка була по-
мірно волатильною. Спостерігалася тенденція до скорочення індексів 
базових цін ЕЕ на 25 %, пікових цін – на 30 %, та позапікових цін – на 
15 % у грудні 2019 р. проти липня 2019 р. Згодом ціни ВДР зросли на 
11%, на 11%, та 19% відповідно у березні 2020 р. проти січня цього 
року. Співвідношення максимальної до мінімальної ціни коливалося 
у діапазоні 1,03–1,16 для базових цін, 1,05–1,18 –для пікових, та 1,00–
1,16 – для позапікових. Ринок перебував на етапі становлення, фор-
муючи свої цінові тренди. У період розгортання пандемії Covid-19 ці-
нова динаміка на ВДР характеризувалася початковим зниженням цін 
через зменшення попиту, з подальшим поступовим відновленням до 
кінця року. Спостерігалася тенденція до скорочення індексів базових 
цін ЕЕ на 6%, пікових цін – на 8%, та позапікових цін – на 12%. Адап-
тація до карантинних обмежень і похолодання обумовили зростання 
цін ВДР у грудні 2020 р. проти липня цього року: на 28% базових, на 
40% у пікових, та лише 8% позапікових цін. Порівняно із початковим 
етапом ВДР був більш волатильним, співвідношення максимальної до 
мінімальної ціни коливалося у діапазоні 1,16–1,21 для базових цін, 
1,17–1,29 – для пікових і 1,09–1,16 – для позапікових. ВДР намагався 
адаптувався до нових умов функціонування, але з підвищеною неви-
значеністю.

На етапі постпандемійного відновлення цінова динаміка на ВДР 
характеризувалася загальним зростанням цін у всіх сегментах, що 
свідчить про відновлення економічної активності. Спостерігалася 
тенденція до зростання індексів базових цін ЕЕ на 46%, пікових – на 
37%, позапікових – на 11%. Однак таке зростання супроводжува-
лося підвищеною внутрішньомісячною волатильністю, особливо 
помітною у травні 2021 р. Співвідношення максимальної до міні-
мальної ціни було мінливо волатильним і знаходилося у діапазоні 1,02– 
1,35 для базових, 1,02–1,34 – для пікових, та 1,01–1,42 – для позапі-
кових цін. Це може бути пов’язано з нерівномірністю процесу віднов-
лення, періодичними дисбалансами попиту та пропозиції або іншими 
ринковими факторами.

Під час європейської енергетичної кризи ціни ВДР були введені 
нові цінові обмеження, що спонукало до зростання цін за всіма про-
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дуктами: індекс базових цін ЕЕ зріс на 32 %, пікових цін – на 42%, та 
позапікових– на 9%. Однак порівняно із попереднім етапом ВДР був 
помірно волатильним, співвідношення максимальної до мінімальної 
ціни коливалося у діапазоні 1,01–1,14 за всіма продуктами.

На початку повномасштабної війни рф проти України цінова 
динаміка на ВДР характеризувалася аномальною стабільністю. Ціни 
у всіх сегментах утримувалися на високому рівні, незважаючи на різке 
падіння споживання. У червні проти березня 2022 р. спостерігалася 
слабка тенденція до їх зниження на 9% для базових, 8 % для пікових та 
13 % для позапікових цін, тоді як у серпні 2022 р. вони зросли на 30  % 
за індексом базових цін, у т.ч. 25 % за індексом пікових та 51 % по-
запікових цін. Ключовою особливістю цього періоду була практично 
відсутня внутрішньомісячна цінова волатильність.

Під час І фази енергетичного терору ціни на ВДР також залишали-
ся стабільно високими з мінімальною внутрішньомісячною волатиль-
ністю. Індекси базових, пікових і позапікових цін поступово знижу-
валися на 9%, 2% і 4% відповідно з вересня 2022 по березень 2023 р. 
Співвідношення максимальної до мінімальної ціни для всіх сегментів 
залишалося на рівні 1,00, що свідчило про відсутність конкуренції за 
заявками на ВДР.

На етапі адаптації до воєнного стану під натиском атак на енер-
гетичну інфраструктуру цінові обмеження на ВДР підвищувалися 
двічі (30.06.2023 та 30.11.2023), окрім цього, були виділені напівпі-
кові продукти з власними ціновими обмеженнями. Це спонукало до 
зростання цінових індексів на ВДР: індекс базових цін ЕЕ зріс на 16%, 
пікових цін – на 102%, напівпікових – на 14% та позапікових цін – на 
47 % у липні проти квітня 2023 р. та коливалися в цьому діапазоні. 
Лише у березні 2024 р. вдалося досягти незначного їх скорочення. 
Протягом цього періоду спостерігалася підвищена внутрішньомісяч-
на волатильність: співвідношення максимальної до мінімальної ціни 
коливалося у діапазоні 1,00–1,34 для базових цін, 1,00–1,15 – для пі-
кових, 1,00–1,28 – для позапікових, та 1,00–1,36 – для напівпікових 
цін. Отже, припинення масованих обстрілів енергетики України спо-
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нукало до відновлення конкуренції на ВДР, а поява напівпікових цін 
забезпечила гнучкість ринку у відповідь на змінені профілі наванта-
ження.

Під час ІІ фази енергетичного терору цінова динаміка на ВДР ха-
рактеризувалася стрімким і значним зростанням цін. Із червня 2024 р. 
через критичну ситуацію в електроенергетичній системі України, 
масштабний дефіцит потужностей, спричинений новими руйнуван-
нями генерації, були встановлені нові підвищені цінові обмеження. 
Отже, індекс базових цін ЕЕ зріс на 61% пікових цін – на 72%, поза-
пікових цін – на 59%, та напівпікових цін – на 69%. Незважаючи на 
екстремальні абсолютні ціни, внутрішньомісячна волатильність для 
всіх сегментів залишалася високою, співвідношення максимальної до 
мінімальної ціни коливалося у діапазоні 1,21–1,27 для базових цін, 
1,11–1,27 – для пікових, 1,23–1,29 – для позапікових, та 1,21–1,29 – 
для напівпікових цін.

Загалом розвиток конкуренції на ВДР обумовлював зростання 
ринкової волатильності на ВДР, за умовно нормального стану елек-
троенергетичної системи, тоді як її дестабілізації, спричинені зовніш-
німи шоками, обумовлювали значне падіння обсягів ВДР та цінову 
стагнацію.

Динаміка цінових профілів ВДР висвітлює, як продавці та покупці 
ЕЕ шукали ринкову рівновагу впродовж доби, реагуючи на різнома-
нітні зовнішні впливи (рис. 4.22).

На етапі відкриття РЕЕ в Україні ціни на ВДР здебільшого на-
ближалися до граничних (середнє співвідношення – 85%), а у пере-
хідні години сягали 95% від них. У пікові та нічні години показник 
був нижчим (81–86%), що вказувало на певну конкуренцію та запас 
потужності в електроенергетичній системі. Період пандемії Covid-
19 на ВДР характеризувався загальним зниженням цінового тиску 
та віддаленням фактичних цін від граничних обмежень. Співвідно-
шення фактичних цін до граничних було значно нижчим (у серед-
ньому 73%), ніж на етапі відкриття РЕЕ, особливо у пікові години 
(66–73%).
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Протягом постпандемійного відновлення ВДР демонстрував по-
силення цінової волатильності та диференціації цін протягом доби. 
Хоча загальний ціновий тиск дещо знизився до 70% від граничних 
цін, спостерігалися значні провали цін у денні години із активізацією 
торгівлі ЕЕ із ВДЕ (до 54% о 13–14 год), але одночасно відбувалося 
наближення цін до граничних у вечірній пік (до 93% о 22 год), що свід-
чило про наростаючий дефіцит пропозиції в цей період. 

Під час європейської енергетичної кризи відбулося значне зрос-
тання цінового тиску та подальше наближення фактичних цін до гра-
ничних обмежень (до 76%). Особливо вираженим це наближення 
було у вечірні пікові години (від 88% о 17 год до 93% о 20–21 год). 
Хоча в окремі позапікові години (о 4–5 год) спостерігалася віднос-
но більша конкуренція, де співвідношення становило 43%, загальний 
тренд вказував на роботу ринку в умовах підвищеної напруги.

На початку військової агресії рф проти України мало місце збере-
ження високого цінового тиску, але з вираженим «згладжуванням» 
цінового профілю. Співвідношення фактичних цін до граничних 
у  всіх годинах залишалося відносно високим (у діапазоні 70–82%), 
що свідчило про функціонування ВДР в шокових умовах. Така цінова 
стабільність була результатом введення нижніх прайс-кепів для недо-
пущення колапсу РЕЕ України в умовах воєнного стану та потреби за-
безпечення стабільності електроенергетичної системи під час війни. 
І фаза енергетичного терору позначилася для ВДР безпрецедентним 
зростанням цінового тиску та критичним наближенням фактичних 
цін до верхніх прайс-кепів протягом всієї доби. Середнє співвідно-
шення сягнуло 97%, а в окремі години – до 99%. 

На етапі адаптації до воєнного стану під натиском атак на енерге-
тичну інфраструктуру ВДР демонстрував суттєве зниження цінового 
тиску та відновлення цінової волатильності. Середнє співвідношення 
фактичних до граничних цін знизилося до 71%. Цей період характери-
зується значними провалами цін у денні години (до 50%) через актив-
ну внутрішньодобову торгівлю ЕЕ із ВДЕ. Водночас зберігся певний 
ціновий тиск у вечірні пікові години (до 85%), що відображало дефі-
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цит внутрішньодобових заявок традиційної генерації для покриття 
попиту в період пікових навантажень.

ІІ фаза енергетичного терору поставила ВДР у вкрай напружену 
та хаотичну ситуацію: з одного боку, спостерігалися пробиття прайс-
кепів (о 0 год) та значне наближення до них у позапікові (до 93%) 
та пікові (до 92%) години, тоді як з іншого боку, у денні години (11- 
16 год), фіксувалися аномально низькі співвідношення (27–41%), що 
є наслідком інтенсивної торгівлі ЕЕ із ВДЕ та локальних надлишків 
генерації. Отже, ВДР працював в умовах значних викликів, де ціни 
формуються під впливом як критичного дефіциту, так і локальних 
профіцитів.

Таким чином, за 5 років функціонування ВДР в Україні транс-
формувався з допоміжного сегмента у стратегічно важливий сегмент 
ринку, що забезпечує оперативне комерційно-фізичне балансування 
попиту та пропозиції в умовах високої динаміки зовнішніх викликів. 
Його роль суттєво зросла в періоди системних шоків, коли ВДР став 
ключовою платформою для погодинної координації дій учасників. 
Висока чутливість обсягів, структури продуктів, заявленого попиту 
та пропозиції, цінових профілів до змін у функціонуванні електрое-
нергетичної системи засвідчила адаптивність ВДР, його здатність під-
тримувати стабільність комерційних потоків ЕЕ, зберігаючи гнучкість 
і ринкові механізми в екстремальних умовах. Проте частка в структурі 
ВДР серед інших сегментів РЕЕ України залишається ще незначною.

Балансуючий ринок (БР) відіграє ключову роль у функціонуванні 
електроенергетичної системи України, забезпечуючи формування ба-
лансу попиту та пропозиції через врегулювання системних небалан-
сів у реальному часі. Особливістю українського БР є його функціону-
вання у формі односторонніх аукціонів, де постачальниками послуг 
балансування виступають виключно виробники ЕЕ. На БР формуєть-
ся маржинальна ціна балансуючої ЕЕ, ціна встановлюється операто-
ром системи передачі, ПрАТ «НЕК Укренерго», за багатокроковою 
оптимізаційною функцією, що залежить від технічних можливостей 
електроенергетичної системи. БР має завжди залишатися збалансо-
ваним, і у випадку відхилень оператор системи передачі вимушений 
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проводити редиспетчеризацію та/або системні обмеження. З часом 
цінові обмеження на БР еволюціонували від жорстких фіксованих до 
гнучких, а згодом – до диференційованих за режимами навантажен-
ня. Однак під впливом системних шоків БР в Україні постійно демон-
стрував глибоку системну кризу, трансформуючись з ринкового меха-
нізму врегулювання надлишку до інструменту екстреного управління 
критичними дисбалансами, що потребувало постійних примусових 
втручань для запобігання колапсу.

За 5 років функціонування БР в Україні на ньому було продано 
19,2 ТВтг на завантаження та куплено 33 ТВтг обсягів на розванта-
ження (рис. 4.23).

Відкриття конкурентного РЕЕ супроводжувалося суттєвим пере-
важанням обсягів розвантаження (у середньому 0,36 ТВтг/міс.) над 
завантаженням (015 ТВтг/міс.), що свідчило про наявний надлишок 
акцептованих обсягів на інших сегментах ринку та необхідність його 
зниження для підтримання балансу електроенергетичної системи.

У період пандемії Covid-19 збільшилася необхідність розванта-
ження електроенергетичної системи (у середньому 1,65 ТВтг/міс.), 
хоча спостерігалося помітне зростання також обсягів завантаження 
(0,45 ТВтг/міс.). Отже, учасники ринку не змогли збалансувати влас-
ні заявки попиту та пропозиції на попередніх сегментах, що призвело 
до стрімкого нарощування місткості БР. У фазі постпандемійного від-
новлення спостерігалося значне зменшення обсягів розвантаження 
(у середньому до 0,46 ТВтг/міс.), а також зниження завантаження 
(0,29 ТВтг/міс.). Співвідношення між завантаженням і розвантажен-
ням стало менш контрастним, що доводить певну стабілізацію та на-
лагодження ринкових процесів на попередніх сегментах ринку. На тлі 
розгортання європейської енергетичної кризи загальна місткість БР 
(сума завантаження та розвантаження) знизилася на 8 %, та співвідно-
шення обсягів завантаження до розвантаження становило 1:1,4.

З початком повномасштабної агресії рф проти України спостері-
галося значне зростання обсягів розвантаження, особливо на початку 
військової агресії, та помірне зростання обсягів завантаження, що при 
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різкому падінні електроспоживання свідчить про порушення ринко-
вих процесів та балансу в електроенергетичній системі, які різко збіль-
шили необхідність у врегулюванні дисбалансів. Співвідношення об-
сягів завантаження до розвантаження становило 1:1,9. У період І фази 
енергетичного терору спостерігається суттєве переважання обсягів 
завантаження (0,44 ТВтг/міс.) над розвантаженням (0,32 ТВтг/міс.), 
що було прямим наслідком масованих обстрілів енергетики України 
та призвело до дефіциту потужності та необхідності збільшення ви-
робництва або імпорту ЕЕ для покриття потреб. Співвідношення об-
сягів завантаження до розвантаження становило 0,7:1. У фазі адаптації 
до воєнного стану під натиском атак на енергетичну інфраструктуру 
спостерігалося зменшення місткості БР на 28 %, хоча завантаження 
все перевищувало розвантаження у співвідношенні 0,8:1, що свідчить 
про адаптацію енергосистеми до воєнних умов, краще планування 
комерційної діяльності на попередніх сегментах РЕЕ та відновлення 
певних потужностей, а також ефективні заходи з врегулювання дефі-
циту. Під час ІІ фази енергетичного терору відбувалося повернення до 
переваги обсягів розвантаження (0,29 ТВтг/міс) над завантаженням 
(0,17 ТВтг/міс.) у співвідношенні 1:1,7. Отже, учасники РЕЕ України 
змінили свої профілі генерації та навантаження та заявки пропозиції 
та попиту на попередніх сегментах ринку, що обумовила низьку міст-
кість БР. 

Таким чином, БР в Україні продемонстрував високу чутливість 
та адаптивність до системних шоків, трансформуючись від механізму 
врегулювання надлишку (профіциту) пропозиції на початкових ета-
пах до інструменту покриття дефіциту попиту під час кризових пері-
одів, зокрема енергетичного терору.

Аналіз функціонування БР за режимами/продуктами (піковий, 
позапіковий, напівпіковий) у різні історичні періоди дозволяє вияви-
ти суттєві адаптивні зміни у структурі обсягів завантаження та роз-
вантаження (рис. 4.24).

На початковому етапі відкриття конкурентного РЕЕ в Україні пе-
реважна частина обсягів завантаження та розвантаження припадали 
на піковий період (у середньому 68% – для завантаження та 58% – для 
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розвантаження). При цьому обсяг розвантаження у позапіковому пе-
ріоді був вищим (42%), відображаючи значну потребу в зменшенні 
надлишкової генерації ЕЕ в нічні та ранні ранкові години. У період 
пандемії Covid-19 зросла потреба у збалансуванні електроенерге-
тичної системи в піковий період (середня частка продуктів на заван-
таження склала 80%, а розвантаження – 64%), вказуючи на потребу 
в  управлінні надлишками потужності в умовах карантинних обме-
жень. Етап постпандемійного відновлення позначився на незначному 
скороченні частки пікових продуктів на завантаження (на 2 в.п. по-
рівняно із пандемією Covid-19), тоді як зросла потреба у позапікових 
продуктів на розвантаження (у середньому до 44% – на 8 в.п. порівня-
но із попереднім періодом), що свідчило про поступове повернення 
до допандемійного добового профілю електроенергетичної системи. 
Європейська енергетична криза призвела до подальшого скорочення 
частки пікових продуктів на завантаження (до 72%), але також зросла 
частка позапікових продуктів на розвантаження (до 44%), що відо-
бражало посилену потребу в маневруванні та балансуванні протягом 
всієї доби через зростання волатильності на європейському ринку 
енергоресурсів.

Початок повномасштабної війни рф проти України ознаменував-
ся стрімким зростанням пікових продуктів на розвантаження (у  се-
редньому до 73% проти 56% у попередньому періоді), що свідчило 
про гостру потребу в екстреному зменшенні генерації через падіння 
електроспоживання. Водночас стрімко скоротилася частка позапіко-
вих продуктів на розвантаження (до 27% проти 44% у попередньому 
періоді), що відображало шоковий характер впливу війни на електро-
енергетичну систему та зміну пріоритетів її диспетчеризації. Під час 
І фази енергетичного терору відбулося відновлення попиту на пікові 
продукти на завантаження (до 68%), відображаючи постійний дефі-
цит потужності та необхідність покриття потреб у найбільш критичні 
години доби. Водночас зросла і потреба в позапікових продуктах на 
розвантаження (до 36% на 9 в.п. порівняно із попереднім періодом) 
через фізичне розбалансування електроенергетичної системи під 
постійними атаками. По завершенню цієї фази відбулася адаптація 
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електроенергетичної системи та оптимізація роботи генеруючих по-
тужностей у перехідні періоди доби та виокремлено напівпікові про-
дукти, частка яких склала у середньому 34% на завантаження та 37% 
на розвантаження. ІІ фаза енергетичного терору позначилася доміну-
ванням напівпікових продуктів (у середньому 53% на завантаження та 
54% на розвантаження). Нові масштабні обстріли електроенергетич-
ної системи обумовили необхідність перерозподілу навантаження та 
активного використання гнучких потужностей у періоди, що раніше 
не були традиційно піковими.

Таким чином, структура БР в Україні продемонструвала чітке змі-
щення акцентів у балансуванні під впливом різних фундаментальних 
факторів і системних шоків. В умовно нормальних умовах функціону-
вання на БР переважав попит на розвантаження у піковий та позапі-
ковий періоди. Водночас кризові умови та системні шоки обумовили 
зміну пріоритетів балансування, вимагаючи посиленого акценту на 
завантаженні та маневруванні потужностями.

Формування балансу попиту та пропозиції на БР обумовлюється 
системними небалансами в електроенергетичній системі, що вима-
гають її редиспетчеризації в реальному часі (за 15 хв до фізичної по-
ставки ЕЕ). Позитивні небаланси зумовлюють необхідність розван-
таження електроенергетичної системи, тоді як негативні небаланси, 
навпаки, призводять до її завантаження. БР має бути завжди збалан-
сованим, тобто різниця між позитивними небалансами та розванта-
женням системи, а також негативними небалансами та завантаженням 
системи повинна дорівнювати нулю, інакше оператором системи пе-
редачі вводяться системні обмеження. На рис. 4.25 наведено динаміку 
системних небалансів (попит) та акцептованих обсягів завантажен-
ня/розвантаження (пропозиція) на БР України у І півріччі 2020 р. –  
І півріччі 2024 р. ІІ півріччя 2019 р. було виключено з аналізу, оскільки 
дані національним оператором передачі – ПрАТ «НЕК Укренерго» – 
не публікувалися.

На початковому етапі функціонування РЕЕ можливості електро-
енергетичної системи (одночасне завантаження та розвантаження 
електрогенерації) обумовлювали наявність системного залишку в  се-
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редньому 0,66 ТВтг/міс. Кінцева різниця після редиспетчеризації 
постачальників послуг балансування дорівнювала 0, що свідчило про 
симетричне врегулювання небалансів.

Протягом пандемії Covid-19 системні залишки в електроенер-
гетичній системі коливалися в діапазоні від -0,32 ТВтг/міс. до +0,35 
ТВтг/міс., що зумовлювало підвищену потребу в редиспетчеризації 
постачальників послуг балансування в умовах зниженого електро-
споживання під дією карантинних обмежень. Негативний кінцевий 
баланс БР мав місце у квітні, серпні та грудні 2020 р., що свідчило 
про дефіцит пропозиції на розвантаженням надлишкової ЕЕ, тоді 
як позитивний кінцевий баланс БР вказував на дефіцит пропози-
ції на завантаження ЕЕ (червень, вересень, листопад 2020 р.). Лише 
у  травні, липні 2020 р. кон’юнктура БР була збалансованою. У пері-
од постпандемійного відновлення спостерігається певне поліпшення 
балансування електроенергетичної системи порівняно з попередні-
ми етапами. Середні незбалансовані залишки становили 0.24 ТВтг як 
для негативних, так і для позитивних небалансів. Кінцевий баланс БР 
коливався в діапазоні від -0,01 до +0,01 ТВтг/міс., що свідчило про 
відносну симетрію врегулювання небалансів.

Протягом дії європейської енергетичної кризи в Україні незба-
лансовані залишки були на рівні попереднього періоду, становлячи 
в середньому 0,24 ТВтг для негативних та 0,23 ТВтг для позитивних 
небалансів. Кінцевий баланс БР на рівні 0 свідчить про його збалансо-
ваність (окрім грудня 2021 р., коли мала місце позитивна кон’юнктура 
БР на рівні 0,04 ТВтг/міс. внаслідок високої аварійності енергоблоків 
та відсутності достатнього запасу вугілля на ТЕС і ТЕЦ для редиспет-
черизації).

Із початком повномасштабної війни, зважаючи на загальне падіння 
обсягів, середній незбалансований залишок скоротився до 0,14  ТВтг 
як для негативних, так і для позитивних небалансів. БР можна було 
вважати збалансованим (кінцева різниця між цими залишками дорів-
нювала 0, за винятком незначного негативного кон’юнктурного ба-
лансу на БР у квітні та червні 2022 р. та позитивного – у травні 2022 р., 
які вимагали деякого втручання оператора системи передачі для вве-
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дення системних обмежень. У період І фази енергетичного терору, не-
зважаючи на збільшення обсягів завантаження для покриття дефіциту, 
середні незбалансовані залишки становили 0.13 ТВтг/міс. для обох 
типів небалансів. Кінцева різниця між цими залишками становила від 
-0,01 до 0,00, що вказувало на наявні можливості до балансування та 
редиспетчеризації учасників, у т.ч. через введення графіків аварійних 
відключень та обмеження потужностей. У період адаптації спостеріга-
ється значне покращення збалансованості БР: середні незбалансовані 
залишки були відносно низькими: у середньому 0,05 ТВтг/міс. – для 
негативних та 0,06 ТВтг/міс. – для позитивних небалансів. Кінцева 
різниця між середніми залишками становила -0,01, що свідчить про 
незначне переважання неврегульованого позитивного небалансу, що 
свідчить про ефективніші заходи з врегулювання небалансів і певну 
стабілізацію електроенергетичної системи, що призводило до менш 
частих системних обмежень. У ІІ фазі енергетичного терору незба-
лансовані залишки дещо зросли порівняно з періодом адаптації, ста-
новлячи в середньому 0,09 ТВтг/міс. для обох типів небалансів. Хоча 
кінцева різниця між залишками дорівнювала 0, однак досягнуто цього 
було за рахунок впровадження черг аварійних відключень споживачів 
і введення інших системних обмежень.

Загалом БР в Україні, незважаючи на постійні спроби адаптації, 
продемонстрував глибоку системну кризу під впливом зовнішніх шо-
ків, фактично перетворившись з ринкового механізму на інструмент 
для екстреного управління критичними дисбалансами, що постійно 
вимагало примусових втручань і системних обмежень з боку операто-
ра системи передачі для запобігання повному колапсу.

Аналіз погодинних профілів функціонування БР України у І пів-
річчі 2020 – І півріччі 2024 рр. (рис. 4.26) дозволяє оцінити його 
здатність до адаптації та забезпечення стабільності електроенерге-
тичної систем через співвідношення попиту (позитивні та негатив-
ні небаланси) та акцептованої пропозиції (обсягів завантаження та 
розвантаження), що дозволяє визначити можливості збалансування 
електроенергетичної системи через редиспетчеризацію постачальни-
ків послуг балансування. Для кожного періоду визначаються частка 
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покриття попиту пропозицією, безпосередньо неврегульовані неба-
ланси та кінцевий баланс (як різниця між неврегульованими небалан-
сами у різних напрямках).

На етапі відкриття конкурентного РЕЕ БР зіткнувся з постійними 
та значними викликами у повному врегулюванні системних небалан-
сів. Позапікові години були періодом найбільшої напруги, де спосте-
рігалися значно вищі загальні обсяги як позитивних (406 МВт·год/
год), так і негативних (243 МВт·год/год) небалансів. При цьому 
акцептований обсяг завантаження становив лише 13 %, а розванта-
ження – 48 %. Це призводило до значних неврегульованих залишків 
негативних (211 МВт·год/год) та позитивних (210 МВт·год) неба-
лансів, хоча в цілому кон’юнктуру БР можна вважати збалансованою. 
У пікові години обсяги небалансів були меншими (сума негативних 
небалансів – 64 МВт·год, позитивних – 117 МВт·год), а обсяг заван-
таження покривав 52 % від потреби, розвантаження – 74 % від потреб 
електроенергетичної системи. Неврегульовані залишки все одно були 
суттєвими (31 МВт·год/год – для негативних та 30 МВт·год/год – для 
позитивних небалансів), хоча кон’юнктуру БР можна вважати збалан-
сованою. Таким чином, оператор системи передачі активно вдавався 
для редиспетчеризації постачальників послуг балансування для зба-
лансування системи. 

У період пандемії Covid-19 БР зіткнувся зі значними та постій-
ними викликами у повному врегулюванні системних небалансів, які 
були обумовлені змінами у профілях споживання через карантинні 
обмеження. У позапіковий період частка акцепту на завантаження від 
потреб негативного небалансу становила лише 56 %, тоді як частка 
покриття на розвантаження від позитивного небалансу була значно 
вищою – 73%. У піковий період відповідні значення були значно ви-
щими та становили 91 % та 84 %. Незалежно від періоду доби, систе-
ма залишалася суттєво незбалансованою з вираженим переважан-
ням неврегульованого позитивного небалансу (надлишку генерації):  
736 МВт·год/год у позапіковий період та 344 МВт·год/год у піковий 
період. Середньогодинні надлишки негативних небалансів були значно 
меншими та становили: 228 МВт·год/год у позапіковий та 57 МВт·год/
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Рис. 4.26. Погодинні профілі БР у І півріччі 2020 р. – І півріччі 2024 р.
Джерело: побудовано автором за [13]
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год у піковий періоди. Істотні негативні значення кінцевого балансу 
(-4068 МВт·год у позапіковий та -4588 МВт·год у піковий періоди) 
чітко демонстрували неспроможність БР самостійно, без втручання, 
забезпечити повну збалансованість електроенергетичної системи. 

На етапі постпандемійного відновлення вдалося забезпечити 
кінцевий баланс БР (різниця між неврегульованими залишками за-
вантаження та розвантаження), який був близьким до нуля як у поза-
піковий (0 МВт·год), так і у піковий (0 МВт·год) періоди. Водночас 
ринок зіткнувся зі значними викликами у врегулюванні системних 
небалансів, незважаючи на загальне поліпшення економічної актив-
ності. Однак це відбувалося через редиспетчеризацію учасників, що 
підтверджують відносно низькі частки покриття потреб (особливо 
завантаження: 47% у позапіковий та 64 % у піковий період). Під час 
європейської енергетичної кризи БР був незбалансованим, при цьо-
му в позапіковий період домінував неврегульований позитивний не-
баланс (384 МВт·год/год), а в піковий – неврегульований негативний 
небаланс (345 МВт·год/год). Істотним було викривлення кінцевого 
балансу: -75 МВт·год/год у позапіковий та 51 МВт·год/год у піковий 
періоди, що продемонстрували складність функціонування БР під ці-
новим тиском.

На початку повномасштабної війни рф проти України БР проде-
монстрував високу ефективність у врегулюванні системних небалан-
сів – кінцевий баланс дорівнював 0, неврегульовані надлишки в поза-
піковий період складали 126 МВт·год/год, а в піковий – 217  МВт·год/
год, які проходили редиспетчеризацію для збалансування. БР зали-
шався збалансованим і під час І фази енергетичного терору, однак 
зростав негативний баланс в електроенергетичній системі, які було 
покрито обсягами завантаження на 91 % у позапіковий, та лише на 
74 % у піковий періоди. Як результат, неврегульовані надлишки в по-
запіковий період скоротилися до 64 МВт·год/год, тоді як в піковий 
зросли до 234 МВт·год/год. Виокремлення напівпікових продуктів 
дозволило оптимізувати баланс електроенергетичної системи із се-
редини 2023  р. У результаті неврегулювані небаланси для позапіко-
вого періоду скоротилися до 9 МВт·год/год, для позапікового – до  
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107 МВт·год/год, а для напівпікового склали 98 МВт·год/год, що 
зменшило потреби в редиспертчеризації постачальників послуг балан-
сування. Однак розпочата ІІ фаза енергетичного терору призвела до 
введення нових системних обмежень і збільшення обсягів редиспет-
черизації, та неврегульовані надлишки зросли до 84 МВт·год/год для 
позапікового, 160 МВт·год/год – для напівпікового та 135 МВт·год/
год – для пікового періодів. 

На БР, подібно до РДН, застосовується маржинальний метод ці-
ноутворення. Однак, на відміну від РДН, БР функціонує у формі од-
носторонніх аукціонів, де активними є виключно постачальники по-
слуг балансування, якими на поточний момент виступають виключно 
виробники ЕЕ. Рівноважна ціна встановлюється за оптимізаційною 
функцією, розрахунок якої здійснює оператор системи передачі за-
лежно від технічних можливостей електроенергетичної системи. 
Функціонування БР відбувається за власними ціновими обмежен-
нями, відмінними від тих, що діють на РДН та ВДР. На початковому 
етапі функціонування БР були встановлені жорсткі фіксовані цінові 
обмеження (нижні та верхні прайс-кепи) для пікового та позапіково-
го режимів навантаження. Проте згодом, із 01.12.2019 р., у зв’язку із 
перетіканням обсягів торгів на цей сегмент ринку з РДД, РДН та ВДР, 
жорсткі цінові обмеження були замінені на «гнучкі», що встановлю-
валися в діапазоні 55–115 % від поточної ціни РДН. Надалі, вже на 
етапі виходу з пандемії, БР зіткнувся з проблемою дефіциту пропози-
ції, що спонукало енергетичного регулятора до підвищення його при-
вабливості. Це було реалізовано шляхом закріплення нових підвище-
них верхніх прайс-кепів та одночасного усунення нижніх прайс-кепів. 
Із ІІ півріччя 2023 року цінові обмеження були диференційовані для 
трьох режимів навантаження: пікового, напівпікового та позапіково-
го. Цінову динаміку БР наведено на рис. 4.27.

На початковому етапі функціонування РЕЕ, попри суттєве пе-
реважання обсягів розвантаження над завантаженням, ціни на БР 
були відносно помірними. Базова ціна завантаження становила 
1025 грн/МВт·год, тоді як розвантаження – 871 грн/МВт·год. У пі-
ковому періоді ціни були очікувано вищими: 1461 грн/МВт·год та  
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Джерело: побудовано автором за [13]

996 грн/МВт·год, а позапікові години ціни були нижчими:  
773 грн/МВт·год та 618 грн/МВт·год на завантаження та розван-
таження відповідно. Цінова динаміка на БР була обумовлена зміна-
ми в обсягах і профілях електроспоживання, що призвело до зрос-
тання ціни на завантаження до 1425 грн/МВт·год (базові ціни),  
1668 грн/МВт·год (пікові) та 1071 грн/МВт·год (позапікові) та вод-
ночас скорочення цін на розвантаження до 781 грн/МВт·год (базові), 
897 грн/МВт·год (пікові) та 605 грн/МВт·год (позапікові). Протя-
гом постпандемійного відновлення цінові обмеження на БР зростали  
у 4 рази (02.03.2021, 18.06.2021, 01.08.2021 та 10.08.2010), у зв’язку 
з чим середні ціни піднялися для завантаження до 1857 грн/МВт·год 
(базова), 2222 грн/МВт·год (пікова) та 1297 грн/МВт·год (поза-
пікова), ціни розвантаження становили 890 грн/МВт·год (базова),  
998 грн/МВт·год (пікова) та 512 грн/МВт·год (позапікова). На тлі 
розгортання європейської енергетичної кризи ціни БР продовжи-
ли зростання, відображаючи посилену потребу в маневруванні та 
балансуванні. Середня ціна завантаження сягла 2948 грн/МВт·год 
(базова), 3482 грн/МВт·год (пікова) та 1674 грн/МВт·год (позапі-
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кова). Ціни розвантаження становили 1736 грн/МВт·год (базова),  
2086 грн/МВт·год (пікова) та 788 грн/МВт·год (позапікова), що про-
демонструвало складність функціонування БР під ціновим тиском.

З початком агресії спостерігалося різке падіння електроспожи-
вання та порушення ринкових процесів, що призвело до значного 
зростання потреби у врегулюванні дисбалансів. Середні ціни заван-
таження становили 2710 грн/МВт·год (базова), 3209 грн/МВт·год 
(пікова) та 1935 грн/МВт·год (позапікова). Ціни розвантаження 
склали 847 грн/МВт·год (базова), 1018 грн/МВт·год (пікова) та  
677 грн/МВт·год (позапікова), що відображало шоковий характер 
впливу війни та зміну пріоритетів диспетчеризації.

І фаза енергетичного терору характеризувалася суттєвим пе-
реважанням обсягів завантаження над розвантаженням, а отже, 
ціни на завантаження зросли до 3862 грн/МВт·год (базова),  
4478 грн/МВт·год (пікова) та 2453 грн/МВт·год (позапікова), а ціни 
розвантаження склали 1985 грн/МВт·год (базова), 2073 грн/МВт·год 
(пікова) та 1349 грн/МВт·год (позапікова), відображаючи постій-
ний дефіцит потужності та необхідність її покриття. У фазі адаптації 
спостерігалося значне покращення збалансованості БР. З середини 
2023  р. фіксовані прайс-кепи були диференційовані на три режими, 
включаючи напівпікові продукти. Середні ціни завантаження ста-
новили 3968 грн/МВт·год (базова), 4625 грн/МВт·год (пікова) та  
2819 грн/МВт·год (позапікова). Ціни розвантаження склали  
1761 грн/МВт·год (базова), 1875 грн/МВт·год (пікова) та  
1325 грн/МВт·год (позапікова). Для напівпікових продуктів ціни 
на завантаження в середньому становили 4609 грн/МВт·год, а на 
розвантаження – 2292 грн/МВт·год. Протягом ІІ фази енергетич-
ного терору ціни на БР досягли найвищих значень за весь період. 
Середня ціна завантаження становила 5783 грн/МВт·год (базова),  
7276 грн/МВт·год (пікова) та 4435 грн/МВт·год (позапікова). 
Для напівпікових продуктів середня ціна завантаження склала  
6058 грн/МВт·год. Ціни розвантаження досягли 2743 грн/МВт·год 
(базова), 5018 грн/МВт·год (пікова), 2316 грн/МВт·год (позапікова) 
та 2041 грн/МВт·год (напівпікова).
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Таким чином, цінова динаміка на БР України відображала його 
трансформацію від механізму врегулювання надлишку пропозиції 
на початкових етапах до інструменту покриття дефіциту попиту під 
час кризових періодів. Зростання цін, особливо на завантаження та 
розвантаження в пікові та напівпікові години, підкреслює зростаючу 
вартість забезпечення балансу електроенергетичної системи в умовах 
безпрецедентних зовнішніх шоків і постійних примусових втручань 
оператора системи передачі.

За результатами аналізу цінових профілів балансуючого рин-
ку можна оцінити спроможність електроенергетичної системи до 
комерційно ефективного фізичного балансування у різні періоди 
(рис.  4.28). На етапі відкриття конкурентного РЕЕ в Україні ціно-
вий профіль БР на завантаження демонстрував чітку добову дина-
міку. У  позапіковий період спостерігалося тяжіння до нижчих ці-
нових рівнів, із середньою ціною завантаження 781 грн/МВт·год. 
При цьому о 0 годині ціна завантаження у 671 грн/МВт·год проби-
вала середній ціновий мінімум у 518 грн/МВт·год; і о 8 годині ціна  
у 1498 грн/МВт·год пробила середній ціновий максимум  
у 1334 грн/МВт·год, що є свідченням профіциту та дефіциту заявок 
на завантаження відповідно. У піковий період ціни на завантаження 
мали різку волатильність. Зокрема, відбувалося багаторазове про-
биття цінового максимуму з 16 по 21 годину, досягаючи свого піку  
у 2005 грн/МВт·год о 21 годині. Це вказувало на гострий дефіцит 
пропозицій у постачальників послуг балансування та нагальну необ-
хідність оператора системи передачі застосовувати заходи редиспет-
черизації системи для забезпечення стабільності. Водночас ціновий 
профіль на розвантаження протягом доби демонстрував тяжіння до 
нижніх цінових обмежень. Найбільш помітним було пробиття ціново-
го мінімуму о 23 годині, коли ціна розвантаження становила 454 грн/
МВт·год проти середнього цінового мінімуму у 804 грн/МВт·год. 

Це свідчить про значний надлишок пропозицій розвантаження  
в цей час. Особливо варто зазначити, що о 12 годині ціни на завантажен-
ня (872 грн/МВт·год) та ціни на розвантаження (838 грн/МВт·год) 
були максимально наближені одна до одної, що свідчить про пері-
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Джерело: побудовано автором за [13]
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од відносно активної конкуренції за балансуючу енергію, особливо 
з  боку пропозицій на завантаження, що дозволяло БР функціонувати 
ближче до рівноважного стану.

У період пандемії Covid-19 ціни на завантаження у позапіковий 
період тяжіли до верхніх цінових рівнів, із середньою ціною заванта-
ження 1046 грн/МВт·год. При цьому о 7 годині ціна завантаження  
у 1535 грн/МВт·год пробила середній ціновий максимум  
у 1087 грн/МВт·год. У піковий період відбувалося багаторазове про-
биття цінового максимуму з 16 по 22 годину, досягаючи свого піку 
у 2214 грн/МВт·год о 20 годині. Ціновий профіль на розвантаження 
протягом доби демонстрував тяжіння до нижніх цінових обмежень,  
о 23 годині мало місце пробиття нижніх цінових обмежень  
у 608 грн/МВт·год проти 827 грн/МВт·год

Постпандемійне відновлення обумовило «U-подібні» цінові 
профілі БР як на завантаження, так і на розвантаження із провалом 
у денні та нічні години та зростанням у ранковий та вечірній піки. 
Для профілю на завантаження у позапіковий період спостерігалося 
тяжіння до верхніх цінових рівнів, із середньою ціною завантаження  
1185 грн/МВт·год, а у піковий період ціни на завантаження мали різку 
волатильність. Зокрема, відбувалося незначне пробиття цінового мак-
симуму з 20 по 21 годину, досягаючи свого піку у 2667 грн/МВт·год  
о 20 годині. Подібну цінову динаміку виражали і ціни на розванта-
ження: у позапіковий період спостерігалося тяжіння до нижчих ці-
нових рівнів, із середньою ціною розвантаження 508 грн/МВт·год,  
а у піковий період ціни на розвантаження мали виражену «U-подібну» 
волатильність.

Європейська енергетична криза загострила «U-подібні» ціно-
ві профілі на завантаження та розвантаження на БР. Для профілю 
на завантаження у позапіковий період середня ціна на завантажен-
ня становила 1564 грн/МВт·год із пробиттям цінових обмежень, о 
7 годині ціна завантаження у 3413 грн/МВт·год пробила встановле-
ний ціновий максимум у 2022 грн/МВт·год. У піковий період ціни 
на завантаження мали різку волатильність, досягаючи свого піку  
у 3936 грн/МВт·год о 18 годині максимально наближених до ціно-



396

Розвиток конкурентного ринку електроенергії України...

вого максимуму у 4000 грн/МВт·год. Критичну волатильність вира-
жали і  ціни на розвантаження: У позапіковий період спостерігалося 
тяжіння до нижчих цінових рівнів, із середньою ціною розвантаження  
594 грн/МВт·год, а у піковий період ціни досягали свого піку  
у 2671 грн/МВт·год о 18 годині. 

На початку повномасштабної війни РФ проти України для ціно-
вого профілю БР на завантаження спостерігалося тяжіння до верхніх 
цінових рівнів у позапіковий період, із середньою ціною заванта-
ження 1875 грн/МВт·год. При цьому о 7 годині ціна завантаження  
у 2986 грн/МВт·год пробила встановлений ціновий максимум  
у 2000 грн/МВт·год, що свідчило про значний дефіцит заявок на 
завантаження у перехідні години. У піковий період ціни на за-
вантаження трималися на високих рівнях, досягаючи свого піку  
у 3382 грн/МВт·год о 20 годині. Цінова динаміка на розвантаження 
тяжіла до 0 до 16 години, і лише у вечірні пікові години зростала, до-
сягаючи піку в 1665 грн/МВт·год о 19 годині.

Під час І фази енергетичного терору цінові профілі БР на за-
вантаження і на розвантаження демонстрували екстремальні умови 
функціонування ринку. Для профілю на завантаження спостерігало-
ся стабільне та значне перевищення цінових обмежень. У позапіко-
вий період середня ціна завантаження становила 2428 грн/МВт·год,  
а у піковий – 4097 грн/МВт·год. Це свідчило про критичний дефі-
цит заявок на завантаження у постачальників послуг балансування та 
необхідність запровадження системних обмежень оператором сис-
тем передачі. Для заявок на розвантаження середня ціна становила  
1160 грн/МВт·год у позапіковий період, тоді як у піковий період спо-
стерігалася висока волатильність: максимальне значення досягало 
2626 грн/МВт·год о 18-й годині.

По припиненню енергетичного терору та адаптації до війни та 
атак на енергетичну інфраструктуру цінові профілі БР повернули-
ся до «U-подібного» виду. Для цінового профілю на завантажен-
ня середня ціна склала 2461 грн/МВт·год із пробиттям о 7 годині  
у 4458 грн/МВт·год, а у піковий період досягали найвищих значень  
у 6401 грн/МВт·год о 19 годині із незначним пробиттям. Ціни на роз-
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вантаження демонстрували тяжіння до нижчих цінових рівнів, із се-
редньою ціною розвантаження 1160 грн/МВт·год у позапіковий пе-
ріод, і також сягали піку у 3865 грн/МВт·год о 19 годині для пікового 
періоду.

Під час ІІ фази енергетичного терору цінові профілі БР на за-
вантаження і на розвантаження демонстрували екстремальні умо-
ви функціонування ринку, хоча характеризувались вираженим 
денним провалом цін із 9 години до 17 години. Для профілю на за-
вантаження спостерігалося тяжіння до високих цінових рівнів  
і значне перевищення цінових максимумів. У позапіковий період се-
редня ціна завантаження становила 4438 грн/МВт·год, а у піковий –  
4300 грн/МВт·год. Це свідчило про постійний дефіцит заявок на за-
вантаження та необхідність запровадження системних обмежень 
оператором систем передачі. Для заявок на розвантаження цінові 
середні становили 2313 грн/МВт·год у позапіковий період, тоді як у 
піковий період вони мали високу волатильність, досягаючи свого піку  
у 6152 грн/МВт·год о 21 годині.

Отже, цінові профілі на БР в умовно нормальні періоди демон-
стрували більш передбачувані динаміки, формуючи «U-подібний» 
вид (з певними варіаціями), тоді як в кризові періоди вони набували 
добові профілі більш складних, хаотичних форм з вираженими плато 
із певними денними провалами, що свідчить про порушення звичних 
комерційно ефективного фізичного балансування електроенергетич-
ної системи України.

Таким чином, за 5 років функціонування БР в Україні він транс-
формувався від механізму врегулювання надлишку пропозиції до ін-
струменту покриття дефіциту попиту під час системних шоків та кри-
зових періодів, демонструючи при цьому високу чутливість до стану 
електроенергетичної системи. Ця трансформація супроводжувалася 
поглибленням системної кризи, що вимагало постійних примусових 
втручань та системних обмежень з боку оператора системи передачі 
для управління критичними дисбалансами. Цінові рівні на БР суттєво 
зросли, особливо в пікові та напівпікові години, підкреслюючи зрос-
таючу вартість забезпечення балансу електроенергетичної системи в 
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умовах безпрецедентних зовнішніх шоків. Система цінових обмежень 
БР адаптувалася від початкових жорстких фіксованих до гнучких та 
диференційованих за трьома режимами навантаження. Водночас, не-
зважаючи на зусилля, системні небаланси часто залишалися суттєви-
ми, і збалансованість БР переважно досягалася за рахунок активної 
редиспетчеризації постачальників послуг балансування та у кризових 
випадках – введення системних обмежень, включно з графіками ава-
рійних відключень та обмежень потужностей.

4.3. Методичний підхід до оцінки результативності ринку  
електричної енергії

Підписавши Угоду про асоціацію між Україною та ЄС, Україна 
прийняла на себе зобов’язання щодо впровадження європейських 
засад конкурентної політики. У ст. 254 цієї Угоди підкреслюється 
важливість створення вільної та неспотвореної конкуренції у торго-
вельних відносинах, і встановлюються керівні принципи конкурент-
ної політики, якими є несумісні антиконкурентні господарські дії, які 
можуть спотворити належне функціонування ринків та зменшити 
позитивні наслідки лібералізації торгівлі [17]. Розвиток конкурент-
них відносин в енергетичній сфері потребував окремих засад форму-
вання конкурентної політики на енергетичних ринках, якими стали: 
Регламент ЄС №  1227/2011 від 25.10.2011 щодо доброчесності та 
прозорості оптового енергетичного ринку (REMIT) [18] та Регла-
мент ЄС № 543/2013 від 14.07.2013 про подання та публікацію да-
них на РЕЕ [19]. Імплементація цих регламентів стала обов’язковою 
для України на підставі внесення змін Рішенням Ради ЄС № 2019/466 
від 18.03.2019 до Додатка XXVII Угоди про асоціацію України з ЄС 
[20]. Однією з функцій реалізації конкурентної політики на ринку 
електричної енергії є здійснення його моніторингу, що віднесено до 
повноважень енергетичного регулятора — Національної комісії, що 
здійснює державне регулювання у сферах енергетики та комунальних 
послуг (НКРЕКП) [21, ст. 8 п. 2 пп. 10], що включає функціонування 
ринку та його сегментів, рівня та ефективності відкриття РЕЕ, прозо-
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рості та конкуренції на ринку. Нормативно-правова основа моніто-
рингу РЕЕ забезпечується Постановою НКРЕКП 14.09.2017 № 1120 
«Про затвердження Порядку здійснення НКРЕКП, моніторингу 
ринків у сферах енергетики та комунальних послу» [22]. Здійснен-
ня моніторингу повинно відбуватися за відповідними інструкціями 
з  моніторингу, які міститимуть [22]: (1) перелік об’єктів та предме-
тів моніторингу; (2) перелік індикаторів/показників оцінки функціо-
нування об’єктів та/або предметів моніторингу; (3) цільові значення 
або допустимий діапазон індикаторів/показників оцінки та методо-
логічні підходи щодо їх визначення; (4) період моніторингу певного 
об’єкта та предмета моніторингу; (5) перелік джерел даних, що ви-
користовуються для моніторингу об’єкта та предмета моніторингу, 
а також періоди їх збору/оновлення; (6) перелік інформації з обме-
женим доступом; (7) методи реєстрації інформації, отриманої з від-
критих джерел; (8) перелік результатів моніторингу, що підлягають 
оприлюдненню [22].

Таких інструкцій щодо проведення моніторингу НКРЕКП ще 
не розроблено та здійснення моніторингу спирається на Постанову 
НКРЕКП 14.09.2017 № 1120, яка регламентує порядок його про-
ведення та Постанову НКРЕКП від 29.03.2019 № 450 щодо затвер-
дження форм звітності учасників РЕЕ [22; 23]. Тобто наразі відсутня 
методична основа проведення моніторингу. А перелік показників мо-
ніторингу РЕЕ, наведений у [22], є безсистемним (не відображає еко-
номічну сутність предмета їх моніторингу), одночасно надлишковим 
(деякі показники дублюються за економічним змістом) і недостатнім 
(відсутні суттєві показники), а також необґрунтованим (окремі по-
казники не мають змістового навантаження). Переважно цей перелік 
показників є кількісним і передбачає лише агрегацію цих форм статис-
тичної звітності учасників РЕЕ, поданих до НКРЕКП, та визначення 
темпів їх змін, лише окремі з показників відображають якісний рівень 
функціонування РЕЕ. Слід зазначити, що НКРЕКП також ще не ви-
значилося із цільовими значеннями цих показників, допустимим діа-
пазоном їх коливань та методами розрахунку. Отже, можна вважати, 
що методика моніторингу РЕЕ України відсутня, що ускладнює його 
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оперування ним та уповільнює його зрушення у напряму цільового 
вектора розвитку.

Як інструмент моніторингу оптового РЕЕ пропонується мето-
дичний підхід до оцінки його результативності, який передбачає скла-
дання якісної характеристики рівня розвитку конкуренції за ознаками 
збалансованості, варіабельності, динамічності та пропорційності, що 
дозволяє приймати управлінські рішення за цілями розвитку ринку 
[24]. Такий моніторинг можна проводити як у календарному розрізі 
(як щодобово, так і щотижнево, щомісячно, щоквартально тощо) або 
за когортними періодами, для яких притаманний вплив певних фун-
даментальних чинників. Методологічною основою цього підходу є 
теорія ключових показників результативності (KPI-Key Performance 
Indicators), яка набула розвитку у працях [25–27]. 

Згідно з ISO 9000:2005 та ISO 9000:2008 під результативністю 
розуміється ступінь реалізації запланованої діяльності, досягнення 
запланованих результатів [28; 29]. При цьому, як зазначається в робо-
ті [30], управління результативністю ставить своїм завданням стиму-
лювати продуктивну довільну поведінку, яка проявляється у самостій-
ному виборі людини (в цьому контексті учасниками ринку – прим. 
авт.) своєї роботи. В цілому результативність представляє поведінко-
вий аспект та підтримує цінності організації [31]. Результативність 
функціонування ринку найчастіше пов’язується із аналізом ринко-
вих структур, а компонентами результативності прийнято вважати 
ефективність використання обмежених ресурсів, прогресивність 
поведінки виробників, забезпечення повної зайнятості, справедли-
вість розподілу доходів, що виражають техніко-економічні аспекти 
його функціонування [31]. Кожний галузевий ринок має специфічні 
особливості будови та функціонування, що обумовлює відсутність 
універсального підходу до оцінки їх результативності. Тому, як зазна-
чається в роботах [32; 33], результативність функціонування ринку 
визначається за поведінкою його учасників, а оцінка результативності 
повинна виражатися в розробці логічної системи її показників. 

KPI ‒ це числові показники діяльності, які допомагають виміряти 
ступінь досягнення цілей або оптимальності процесу [34], і є вимір-
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никами бізнес-процесів, а система показників – це інструмент управ-
ління бізнесом, реалізація концепції управління за цілями, яка бере 
початок з теорії управління системами [32]. Їх прийнято ділити на ці-
льові (ступінь наближення до цілі), процесні (ефективності процесу), 
проєктні (ефективність та результативність проєкту) KPI є вимірни-
ками результативності, ефективності, продуктивності бізнес-процесів 
Існують три типи показників результативності [34]: ключові показ-
ники результату (Key Result Indicator‒ KRI); показники ефективності 
(Performance Indicator ‒ PI та безпосередньо KPI. KPI є найважливі-
шими індикаторами для поточного та майбутнього успіху організації, 
а склад таких показників повинен налічувати близько 10 індикаторів. 
Хоча KPI, PI та KPI характеризують як показники минулого, поточно-
го чи майбутнього, концепція KPI передбачає їх моніторинг 24/7 або 
щоденно [34; 35]. 

У праці [36] визначено, що розробка системи KPI передбачає ви-
значення таких її компонент: дескриптивної, що містить загальну ін-
формацію про індикатор; управлінської, яка спрямована на встанов-
лення відповідальності за реалізацію; інформаційної, що передбачає 
формалізацію методики обчислення.

Актуальність питання результативності РЕЕ пов’язана із необхід-
ністю відстеження ступеня досягнення головної мети його реформу-
вання, визначеної у Законі України «Про ринок електричної енергії» 
від 13.04.2017 № 2019-VIII [21]. Отже, постає завдання розробки ме-
тодичного підходу до оцінки результативності РЕЕ (рис. 4.29), який 
дозволить виміряти її якісно та проводити постійний моніторинг на 
різних сегментах РЕЕ, оперативно виявляти порушення в його робо-
ті. На першому етапі дослідження результативності РЕЕ побудовано 
структурно-логічну модель її оцінки (рис. 4.30). РЕЕ представлено у 
виді трикутника, сторонами в якому є складові попиту (D) та пропо-
зиції (S), та виділено 3 його рівні:

фізичний, який характеризують реальні фізичні обсяги попиту ��
(D) та пропозиції (S) ЕЕ;
заявлений, який визначають обсяги попиту (Dd) та пропозиції ��
(Sd) заявлені до купівлі-продажу на РЕЕ;
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1. Побудова структурно-логічної моделі 
оцінки результативності РЕЕ

3. Групування локальних показників 
результативності РЕЕ за компонентами 

6. Побудова профілю 
результативності РЕЕ

7. Визначення узагальнюючого 
показника результативності РЕЕ

2. Синтез локальних показників 
результативності РЕЕ 

4. Обґрунтування порогових значень 
KPI локальних показників 

результативності РЕЕ

5. Розрахунок локальних показників 
результативності РЕЕ

Рис. 4.29. Структурно-логічна схема методичного підходу до оцінки 
результативності РЕЕ

Джерело: авторська розробка

акцептовани�� й, який формують обсяги ЕЕ, купленої (Dа) та 
проданої (Sа) на РЕЕ.

На вершині цього трикутника акцептована ціна ЕЕ (Ра), яка вста-
новлюється за результатами торгів на РЕЕ.

Для оцінки результативності РЕЕ обрано 16 показників 
(табл.  4.3).

На другому етапі синтезовано із структурно-логічної моделі ло-
кальні показники, які згодом згруповано за 4 визначальними компо-
нентами ринкової кон’юнктури (рис. 4.31). 

За кожною компонентою робиться якісна інтерпретація результа-
тивності функціонування РЕЕ, як наведено у табл. 4.4.

Керуючись економічною логікою, було обрано еталонне значення 
для кожного локального показника. Обґрунтування порогових зна-
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CC

PVar

PVol

≠

=

=

CAGRM

CB

ρ_def

МP

– локальний показник результативності РЕЕ; – складова РЕЕ

SS DS

CAGRS CAGRD

SP DP

AC

CAGRP PE

Pa

Sa

Sd Dd

DS

Da

Рис. 4.30. Структурно-логічна модель оцінки результативності РЕЕ

Джерело: авторська розробка
Примітка: інтерпретацію локальних показників наведено у табл. 4.3

чень локальних показників було здійснено за методом мінімальної ре-
зультативності [32] на рівні 80 % від еталонного значення показника. 

Розрахунок результативності РЕЕ доцільно проводити як для 
кожного сегмента РЕЕ, так і за окремими режимами навантаження.

Оскільки показники результативності вимірюють ступінь реа-
лізації запланованих дій, то їх доцільно представити у відсотковому 
виразі, для чого проводиться процедура їх нормування за формулою 
(4.1):
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Динамічність

Результативність РЕЕ

Збалансованість

Варіабельність Пропорційність

CAGRPi DS

МР DP SPКСP ACP
РVol

РЕPVAr

CAGRSi SSCAGRD CB

CAGRM pdef

Рис. 4.31. Групування локальних показників результативності РЕЕ  
за компонентами

Джерело: авторська розробка

Таблиця 4.4 
Якісна інтерпретація компонент результативності РЕЕ

Компонента 
результативності РЕЕ

Нижче порогового 
значення

У діапазоні 
від еталону 

до порогового 
значення

Перевищує 
порогове значення

Збалансованість Дефіцитна Урівноважена Профіцитна

Варіабельність Низька Середня Висока

Динамічність Спадаюча Стійка Зростаюча

Пропорційність Спекулятивна Консервативна Агресивна

Джерело: авторська розробка
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де    pki – стандартизована результативність за i-м локальним показни-
ком k-ї компоненти; 

xki – фактичне значенн i-го локального показниками k-ї компонен-
ти; 

lki – значення нижнього KPI i-го локальними показниками k-ї ком-
поненти; 

uki – значення верхнього KPI i-го локальними показниками k-ї 
компоненти.

Формула (4.1) створює багаторівневу систему оцінки результа-
тивності РЕЕ, яка нормалізує фактичні значення у діапазоні від 0 до 
1, а також відображає ступінь «невідповідності» фактичних значень 
KPI. Вона вважає «ідеальними» значення, що знаходяться в діапазоні 
[lki , uki ], та для невеликих відхилень застосовує лінійну нормалізацію, 
а для значних відхилень – пропорційно обернену нормалізацію, що 
швидко знижує оцінку до нуля. Це дозволяє більш детально аналізува-
ти складові результативності РЕЕ відносно його цільових меж.

Профіль результативності РЕЕ може бути побудовано у виді 
діаграми-радару, на якому відображаються всі локальні нормовані 
показники. Результативність РЕЕ визначається як відношення площі 
побудованого багатокутника до еталонної площі радара та розрахову-
ється за формулами:
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де    SK – площа радара результативності за k-ю компонентою;
pki, pkj, pky, pkl  – стандартизована результативність за локальними 

показниками k-ї компоненти;

 E
KS  – еталонна площа радара за k-ю компонентою, яка є констан-

тою та вираховується виходячи з того, що результативність всіх ло-
кальних показників дорівнює 100 %.

Загальна результативність РЕЕ враховує всіх компоненти та вира-
ховується за формулою:
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Враховуючи, що мінімальний пороговий рівень результативності 
було встановлено на рівні 70 %, то можна запропонувати таку града-
цію підсумкових рівнів результативності (табл. 4.5). 

Таблиця 4.5
Якісна інтерпретація рівня результативності РЕЕ

Значення Інтерпретація

[1,00; 0,8) Висока

[0,8; 0,70) Середня

[0,70 0,6) Задовільна

[0,6 0,5) Низька

[0,5 0,0] Критична

Джерело: авторська розробка

Апробацію цього методичного підходу було здійснено для РДН 
України в ІІ півріччі 2019 р. – І півріччі 2024 р. за даними ПрАТ «НЕК 
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Укренерго» [13], АТ «Оператор ринку» [12] за виділеними у 4.2 ко-
гортними періодами.

Динамічність РДН (табл. 4.6) відображає темпи зростання його 
місткості, заявлених обсягів попиту та пропозиції, а також маржи-
нальних цін, дозволяючи оцінити, наскільки ринок здатен зберігати 
рівновагу та адаптуватися до зовнішніх викликів в умовах як нормаль-
ного функціонування, так і періодів глибоких трансформацій.

Відкриття конкурентного РЕЕ в Україні супроводжувалося за-
пуском РДН із часткою близько 40 % від фізичного електроспожи-
вання в ОЕС України. Протягом цього етапу динамічність місткості 
РДН поступово знижувалася (-0,8 %/міс.), що було зумовлено пере-
тіканням комерційних потоків ЕЕ на інші сегменти ринку. Основною 
причиною стало скорочення заявленого попиту  (-1,6 %/міс.), тоді як 
висока комерційна привабливість РДН стимулювала зростання заяв-
леної пропозиції (+6,0 %/міс.). Такий дисбаланс спричинив помірне 
зниження цін РДН (-2,0 %/міс.), створивши умови для поступового 
формування конкурентного ринкового середовища за індикативни-
ми цінами.

Таблиця 4.6
Оцінка динамічності РДН України  

у ІІ півріччі 2019 – І півріччі 2024 р., %/міс.

Етап CAGRM CAGRD CAGRS CAGRP

Відкриття конкурентного РЕЕ в Україні -0,8 -1,6 6,0 -2,0

Пандемія Covid-19 -4,4 -4,2 -6,6 0,8

Постпандемійне відновлення -0,7 -0,3 -1,8 3,7

Європейська енергетична криза 4,4 6,0 9,2 0,1

Початок війни рф проти України -20,4 -22,1 -19,5 6,4

І фаза енергетичного терору 14,3 13,9 11,6 1,2

Адаптації до війни під тиском атак 0,4 0,5 -0,2 -0,6

ІІ фаза енергетичного терору -2,1 0,6 -10,6 19,7

Джерело: авторські розрахунки
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Пандемія Covid-19 стала першим серйозним зовнішнім викликом 
для РДН, яка зумовила скорочення його місткості (-4,4 %/міс.) через 
зниження заявленого попиту (-4,2 %/міс.) та пропозиції (-6,6 %/міс.). 
Попри це, середня ціна РДН зростала (+0,8 %/міс.), що свідчило про 
наявність цінової інерції в умовах карантинних обмежень. Постпан-
демійне відновлення супроводжувалося стабілізацією динаміки РДН: 
темп зростання місткості був практично нульовим (-0,7 %/міс.), що 
вказувало на повернення до звичних обсягів торгів, заявлений попит 
залишався майже незмінним (-0,3 %/міс.), тоді як пропозиція скоро-
чувалася помірно (-1,8 %/міс.), що могло бути наслідком адаптації до 
нових графіків навантаження електроенергетичної системи. Попри ці 
коливання, середня ціна на РДН демонструвала зростання (+3,7 %/
міс.), залишившись у межах критичного діапазону.

Період європейської енергетичної кризи позначився пожвавлен-
ням торгової активності на РДН України. Місткість ринку зростала 
на +4,4 % /міс. на фоні зростання попиту (+6,0 %/міс.) та ще більш 
вираженого зростання пропозиції (+9,2 %/міс). Це вказувало на 
підвищену комерційну привабливість РДН як з боку покупців, так  
і з боку продавців ЕЕ. Водночас середня ціна залишалася стабільною 
(+0,1 %/міс.) через збереження ринкової рівноваги попри зростаю-
чий тиск з  боку європейських ринків енергоресурсів.

На початку повномасштабної війни рф проти України динаміка 
РДН зазнала найгострішого спаду за весь період дослідження. Міст-
кість РДН скорочувалася на -20,4 % / міс., що було зумовлено синх-
ронним падінням попиту (-2,1 %/міс.) і пропозиції (-19,5 %/міс.). 
Це свідчило про загальне шокове пригнічення торгової активності як  
з боку покупців, так і з боку продавців ЕЕ, які не мали фізичні, техніч-
ні або організаційні можливості для участі в РДН. Попри це, середня 
ціна зросла на +6,4 %/міс., у т. ч. через встановлення нижніх цінових 
обмежень та інфляцію, спричинену зростанням безпекових ризиків.

Під час І фази енергетичного терору РДН продемонстрував озна-
ки стрімкого зростання, зумовленого перетіканням обсягів торгів із 
інших сегментів РЕЕ, передусім РДД. Місткість ринку збільшувалася 
на +14,3 %/міс., що відображало зростання активності учасників. За-
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явлений попит зростав на +13,9 %/міс., а пропозиція – на +11,6 %/
міс., що свідчило про високу комерційну привабливість торгів на РДН. 
Водночас середня ціна залишалася відносно стабільною (+1,2 %/
міс.), що вказувало на тимчасовий баланс між попитом і пропозицією 
навіть в умовах зростаючих ризиків.

На етапі адаптації до воєнного стану під тиском енергетичних атак 
динаміка РДН стабілізувалася. Місткість ринку залишалася майже не-
змінною (+0,4 %/міс.), що свідчило про відновлення ринкової рівно-
ваги після попередніх шоків, заявлений попит демонстрував обереж-
не зростання (+0,5 %/міс.), тоді як заявлена пропозиція практично не 
змінювалася (-0,2 %/міс.). Середня ціна РДН залишалася стабільною 
(-0,6 %/міс.), вказуючи на інерційний характер ринкової поведінки 
учасників та поступову адаптацію до умов тривалої загрози.

У період ІІ фази енергетичного терору динаміка РДН набу-
ла мінливого характеру. Загальна місткість ринку скорочувалася  
(-2,1 %/міс.), що свідчило про зниження обсягів торгів на тлі нової 
хвилі атак. Водночас заявлений попит демонстрував незначне зрос-
тання (+0,6 %/міс.) через посилення конкуренції серед покупців ЕЕ 
на фоні очікуваного дефіциту. Найбільше зменшувалася пропозиція 
(-10,6 %/міс.) через втрату генеруючих потужностей та фізичну не-
спроможність продавців ЕЕ запропонувати достатні обсяги генерації 
на РДН. Ціни РДН різко зростали (+19,7 %/міс.) в умовах загострен-
ня дефіциту ЕЕ.

Таким чином, за 5 років функціонування РДН він засвідчив, що 
динамічність його розвитку в умовно нормальні періоди функціону-
вання характеризувалися стриманою динамікою, а темпи зростання 
місткості, попиту, пропозиції та цін залишалися в межах критично-
го діапазону коливання, вказуючи на здатність ринку до саморегу-
ляції. 

Натомість у кризові періоди динамічність РДН різко змінювалася, 
спостерігалися як раптові падіння місткості та пропозиції, так і різкі 
стрибки попиту й цін, що свідчило про високий рівень нестабільності, 
втрату інерції до ринкової саморегуляції.
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Оцінка збалансованості РДН в Україні вивчає співвідношення 
його кон’юнктурних складових та їх трансформацію під впливом різ-
них чинних впливу (табл. 4.7).

Таблиця 4.7
Оцінка збалансованості РДН України  

у ІІ півріччі 2019 р. – І півріччі 2024 р., %

Етапи SS DS CB pdef

Відкриття конкурентного РЕЕ в Україні 37 6 132 20

Пандемія Covid-19 132 1 229 1

Постпандемійне відновлення 77 2 175 7

Європейська енергетична криза 49 6 142 16

Початок війни рф проти України 489 1 588 3

І фаза енергетичного терору 52 5 149 18

Адаптації до війни під тиском атак 53 3 150 13

ІІ фаза енергетичного терору 23 10 116 32

Джерело: авторські розрахунки

На початковому етапі відкриття конкурентного РЕЕ в Україні спо-
стерігалися значні дисбаланси РДН. Зокрема, виробничий надлишок 
у середньому перевищував акцептований обсяг на 37 % (у піковий 
період – на 35%, у позапіковий – на 39%). Водночас споживчий по-
пит був майже повністю задоволений, а споживчий надлишок стано-
вив 6% (у піковий період – 2%, у позапіковий – 12%). Кон’юнктурний 
баланс РДН був профіцитним і в середньому становив 132% (133%  
у піковий та 131% у позапіковий період). Однак ймовірність дефіциту 
пропозиції протягом доби знаходилася на високому рівні у 20%, зо-
крема для пікового періоду – на рівні 12%, тоді як для позапікового 
періоду вона була значно вищою і становила 33%.

Період пандемії Covid-19 РДН характеризувався глибоким дис-
балансом, спричиненим різким падінням попиту ЕЕ на тлі наявної 
пропозиції. Виробничий надлишок у цей період був дуже високим, 
становивши 132 %, у т.ч. 123% у піковий та 149% у позапіковий пері-
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оди, що свідчить про те, що більше половини заявленої пропозиції не 
акцептувалося на РДН. Натомість споживчий надлишок був надзви-
чайно низьким, становивши 1%, у т. ч. в піковий період – 2%, у позапі-
ковий період – 1%, оскільки споживачі суттєво зменшили свої заявки 
попиту. Отже, кон’юнктурний баланс РДН став високо профіцитним 
(229%, у т. ч. 220% у піковий та 247% у позапіковий періоди).

Етап постпандемічного відновлення характеризувався поступо-
вим, але ще недостатнім поверненням до збалансованість РДН. Ви-
робничий надлишок залишався високим, хоча й дещо знизився по-
рівняно з періодом пандемії (77%). Споживчий надлишок залишався 
низьким, як і під час пандемії, (2%). Як наслідок, кон’юнктурний ба-
ланс РДН був профіцитним, демонструючи деяке зниження порівня-
но з пандемічним періодом, але все ще значно перевищуючи 100%. 
Щодо ймовірності дефіциту пропозиції, то вона зросла порівняно із 
попереднім періодом до 7%, у т. ч. у піковий період – 9%, а у позапі-
ковий – 4%. 

Європейська енергетична криза продемонструвала, що РДН, 
хоча й мав певний запас міцності, почав відчувати вплив зовнішніх шо-
ків. Виробничий надлишок у цей період становив 49%, а споживчий 
надлишок зріс до 6%, що відображало небажання покупців купувати 
ЕЕ за підвищеними цінами на ЕЕ. Отже, кон’юнктурний баланс РДН 
залишався профіцитним, але його значення дещо знизилися порівня-
но з  пандемічними періодами до 142 %. Найбільш помітною зміною 
стала зростання ймовірності дефіциту пропозиції, в середньому вона 
становила 16%, а у піковий період сягала 22 %, тоді як позапіковий 
період – лише 5%. 

Початок війни рф проти України став найбільш критичним і руй-
нівним періодом для українського РЕЕ, кардинально змінивши баланс 
РДН. Виробничий надлишок досяг екстремально високих значень: 
у  середньому 489%, тоді як споживчий надлишок був практично від-
сутній. Кон’юнктурний баланс РДН досяг безпрецедентних профі-
цитних значень (588%), що свідчило про катастрофічне перевищення 
заявленої пропозиції над заявленим попитом. Ймовірності дефіциту 
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пропозиції залишалася надзвичайно низькою: у середньому 3 %, у т. ч. 
у піковий період – 1%, у позапіковий – 6%. 

І фаза енергетичного терору ознаменувала перехід РДН від ста-
ну надлишкової пропозиції до стану зростаючої нестабільності та де-
фіциту. Виробничий надлишок впав до 52% упродовж доби, тоді як 
споживчий надлишок зріс до 5 %. Хоча РДН залишався профіцитним, 
кон’юнктурний баланс становив 149 %, ймовірність дефіциту зросла 
до 18 % (17 % у позапіковий період та 22 % у позапіковий період), 
що обумовило системну проблему з покриттям попиту на ЕЕ навіть у 
години низького навантаження. 

Припинення енергетичного терору дозволило адаптувати РДН до 
воєнного стану та атак на енергетичну інфраструктуру. Хоча системні 
проблеми з дисбалансом між заявленими та акцептованими обсягами, 
а також надлишком заявленої пропозиції над попитом залишилися, 
спостерігалося значне покращення за критичним показником ймо-
вірності дефіциту. Виробничий надлишок та кон’юнктурний баланс 
залишилися майже на рівні попереднього періоду, у середньому 53% 
та 150 % відповідно, споживчий надлишок скоротився до 3 %, а ймо-
вірність дефіциту знизилася до 13 %.

ІІ фаза енергетичного терору стала періодом системного дефіци-
ту пропозиції на РДН. Незважаючи на те, що кон’юнктурний баланс 
наблизився до «оптимального» діапазону (116 %), це відбувалося на 
тлі критично низького виробничого надлишку (23 %) та зростаючого 
споживчого надлишку (10 %), особливо у піковий період доби (15 %). 
Ймовірність дефіциту пропозиції сягла 32%, у т.ч. 50% у піковий, 39% 
позапіковий та 10% напівпіковий періоди.

Таким чином, функціонування РДН в умовно нормальні періоди 
характеризувалося наявністю профіциту пропозиції, помірними ви-
робничими й споживчими надлишками, а також відносно невисокими 
ризиками дефіциту пропозиції. Хоча кон’юнктурна збалансованість 
залишалася порушеною, РДН демонстрував здатність підтримувати 
ринкову рівновагу. Натомість у кризові фази кон’юнктурний баланс 
РДН істотно погіршувався. У різні періоди спостерігались або над-
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мірні виробничі надлишки, або гострий дефіцит пропозиції, а ймовір-
ність незабезпечення попиту пропозицією сягала критичних значень, 
що свідчить про втрату ринкової рівноваги в умовах зовнішніх шоків.

Оцінка варіабельності цін РДН (табл. 4.8) включає аналіз варіа-
ції, волатильності, асиметрії та ексцесу цін на ЕЕ, яка дозволяє оці-
нити рівень його цінової стабільності, чутливості до коливань попиту 
й  пропозиції, а також ефективність цінових сигналів.

На початковому етапі функціонування конкурентного РЕЕ 
в  Україні РДН мав помірну варіабальність цін (варіація цін становила 
від 13 % до 17 %, а їх волатильність від 19 % до 24%), що відображало 
процес становлення ринкових механізмів. Однак значна лівосторон-
ню асиметрія (від -0.74 до -1.62) у всіх цінових сегментах вказувала на 
схильність до різких падінь цін, а для позапікових цін також спосте-
рігалася підвищена ймовірність екстремальних значень (ексцес 1.98). 

Таблиця 4.8
Оцінка варіабельності цін на РДН України  

у ІІ півріччі 2019 – І півріччі 2024 р.

Етап PVar КСP ACP РVol, %

Відкриття конкурентного РЕЕ  
в Україні

0,15 0,29 -0,89 22,6

Пандемія Covid-19 0,16 0,14 -0,52 18,7

Постпандемійне відновлення 0,26 0,95 -0,25 34,6

Європейська енергетична криза 0,17 -0,27 -0,43 173,6

Початок війни рф проти України 0,11 0,27 1,28 20,2

І фаза енергетичного терору 0,06 7,99 -2,62 22,4

Адаптації до війни під тиском атак 0,22 0,04 -0,23 256,4

ІІ фаза енергетичного терору 0,27 -0,26 -0,2 154,1

Джерело: авторські розрахунки

Період пандемії Covid-19 на РДН характеризувався помірною 
відносною варіабельністю цін (варіація цін 16-19 %) та волатильніс-
тю (14,0%-20,0%), що свідчила про адаптацію до нових умов. Однак 
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значна лівостороння асиметрія (від -0.52 до -1.28) у всіх сегментах 
вказувала на схильність до різких падінь цін. Особливо помітним була 
наявність значних аномалій у позапікових цінах (ексцес 3.83). Етап 
постпандемічного відновлення відзначився для РДН суттєвим зрос-
танням відносної та абсолютної волатильності цін у всіх сегментах 
(варіація перевищила 26 % а волатильність склала у середньому 35 %, 
що вказувало на непередбачуваність ринку у відповідь на відновлення 
економічної активності після пандемії. Хоча розподіл цін за ексцесом 
наблизився до нормального, асиметрія залишалася вираженою для 
позапікових періодів. 

Європейська енергетична криза обумовила зростання цінової 
волатильності на РДН (у середньому 175 %). Незважаючи на це, ва-
ріація цін була помірною для базових та пікових цін (17-18 %), але ви-
сокою для позапікових (32 %). На РДН виразилася стійка лівосторон-
ню асиметрія (від -0.43 до -0.85) у всіх сегментах, що підкреслювала 
схильність ринку до падіння цін.

Початок повномасштабної війни обумовив «заморожування» 
цін РДН та зазначився помірною їх низькою варіабельністю (варіація 
була в межах 10–17 %, а волатильність цін – 16–20 %), що було на-
слідком функціонування РДН в умовах значно зниженого попиту та 
встановлених нижніх цінових обмежень. Проте сильна правосторон-
ня асиметрія (від 0.89 до 1.68) у всіх цінових сегментах та позитивний 
ексцес для пікових цін (1.95) вказували на стійку тенденцію до висо-
ких цінових стрибків. 

І фаза енергетичного терору охарактеризувалася надзвичайно 
низькою варіабельністю цін (в межах 6–8 %), але волатильність за-
лишалася помірною (17–24%). Найбільш значущою ознакою цього 
періоду є надзвичайно високий позитивний ексцес (від 5.77 до 8.43) 
та сильна лівосторонню асиметрія (від -2.47 до -2.66) у всіх цінових 
сегментах, тобто ціни концентрувалися навколо певного високого 
рівня, але при цьому часто з’являлися аномально низькі ціни. Період 
адаптації характеризувався високою варіабельністю цін (від 22 % до 
32 %), а також волатильністю, яка перевищувала 100%, окрім пікових 
продуктів. Незважаючи на це, розподіли цін були близькими до нор-
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мального за ексцесом, а позапікові та напівпікові ціни демонструва-
ли симетричну асиметрію, що свідчило про те, що диверсифікація за 
трьома режимами навантаження вирівняла ринковий баланс РДН.

ІІ фаза енергетичного терору характеризувалася для РДН подаль-
шим збереженням та зростанням високої варіабельності (від 24 % до 
43 %) та волатильності цін (у середньому 154 %), що доводило про 
функціонування РДН в умовах глибокого дефіциту та екстремально-
го цінового тиску. 

Таким чином, варіабельність цін на РДН в умовно нормальних пе-
ріодах демонструвала відносну передбачуваність, помірну волатиль-
ність і обмежену кількість аномальних цінових відхилень. Асиметрія 
та ексцеси зменшувалися або наближалися до нормального розподі-
лу. Натомість у кризових фазах спостерігалися різке посилення вола-
тильності, значні зсуви у цінових розподілах та схильність до цінових 
аномалій.

Оцінка пропорційності РДН на основі індексів пропорційності 
торгів, попиту й пропозиції, а також цінової еластичності (табл. 4.9) 
дає змогу визначити ступінь відповідності між динамікою ринкових 
процесів (комерційних потоків ЕЕ) та фізичним електроспоживан-

Таблиця 4.9
Оцінка пропорційності РДН України у ІІ півріччі 2019 р. – І півріччі 2024 р.

Етап МР DP SP PE

Відкриття конкурентного РЕЕ в Україні 0,98 0,97 1,09 -0,20

Пандемія Covid-19 0,95 0,95 1,00 -0,34

Постпандемійне відновлення 1,03 1,03 0,97 -0,12

Європейська енергетична криза 1,05 1,06 1,05 -1,32

Початок війни рф проти України 0,89 0,89 1,26 0,14

І фаза енергетичного терору 1,25 1,25 0,97 -97,56

Адаптації до війни під тиском атак 1,00 1,00 1,02 1,99

ІІ фаза енергетичного терору 1,20 1,23 0,76 -0,51

Джерело: авторські розрахунки
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ням і виявити ознаки перегріву, дисбалансу чи спекулятивної поведін-
ки учасників в умовах трансформаційних зрушень.

На етапі відкриття конкурентного РЕЕ в Україні пропорційність 
РДН можна визначити як консервативну (0,98), покупці ЕЕ змінювали 
свої заявлені обсяги купівлі ЕЕ залежно від зміни електроспоживання 
в електроенергетичній систем (0,97), тоді як у заявках-пропозиції іс-
нував легкий запас потужностей (1,09). Натомість еластичність РДН 
знаходилася на консервативній межі (-0,2), і незначне зменшення ціни 
обумовлювали значне зростання акцептованих обсягів, і навпаки. На 
етапі пандемії Covid-19 пропорційність РДН також залишалася кон-
сервативною (0,95), що свідчило про адаптивне скорочення обсягів 
торгів відповідно до зниження загального електроспоживання. Про-
порційність попиту також зменшилася (0,95), тоді як пропозиція за-
лишалася пропорційно збалансованою (1,00). Водночас еластичність 
цін РДН (-0,34) свідчила про агресивний характер поведінки учасни-
ків ринку: в умовах високої невизначеності навіть незначне скорочен-
ня акцептованого обсягу призводило до стрімкого зростання ціни,  
і навпаки. Постпандемійне відновлення зумовило консервативну 
пропорційність РДН за всіма індикаторами, що свідчило про посту-
пове відновлення ринку відповідно до зростання електроспоживання  
в електроенергетичній системі. Зміна цін спричиняла пропорційні 
коливання акцептованих обсягів (-0,12), а поведінка учасників ринку 
залишалася стриманою та прогнозованою. 

Під час європейської енергетичної кризи пропорційність РДН 
залишалася консервативною за всіма індикаторами, що свідчило про 
збалансовану взаємодію попиту та пропозиції в умовах підвищеної 
напруги. Водночас еластичність за ціною була високо агресивною 
(-1,32), що вказує на високочутливу поведінку учасників: навіть незна-
чне зростання цін призводило до різкого скорочення акцептованого 
обсягу на тлі очікувань подальшого зростання цін на енергоносіїв.

На початку повномасштабної агресії рф проти України спостері-
галося незначне спотворення торгівлі на РДН (0,89), зумовлене зни-
женням пропорційності попиту (0,89), натомість пропорційність 
пропозиції була агресивною (1,26), що свідчило про перегріту гене-
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рацію та прагнення виробників утримати свої позиції на РДН попри 
невизначеність. Еластичність за ціною набула позитивного значення 
(0,14), однак залишалася в межах консервативного діапазону, що 
вказувало на односпрямоване зростання цін та обсягів через воєн-
ний шок.

У період І фази енергетичного терору РДН вийшов за межі пропо-
рційності: індекси пропорційності торгів (1,25) та попиту (1,25) вка-
зували на агресивні зміни, що свідчило про перегрів ринку. Водночас 
пропорційність заявленої пропозиції залишалася на консервативно-
му рівні (0,97), оскільки генерація була не в змозі адекватно реагувати 
на зростання попиту через фізичні обмеження, спричинені атаками. 
Еластичність за ціною була аномально агресивною (-97,56), що свід-
чило про повний розрив між ціною та комерційними обсягами: РДН 
реагував нерівномірно, з ознаками паніки та втрати передбачуваності 
в умовах енергетичного терору.

На етапі адаптації до воєнного стану під натиском атак на енерге-
тичну інфраструктуру пропорційність РДН стабілізувалася на консер-
вативному рівні за всіма індикаторами, що свідчило про відновлення 
пропорційної поведінки учасників відповідно до змін у їхніх профі-
лях електроспоживання. Це вказувало на поступове пристосування 
як покупців, так і продавців ЕЕ до умов тривалої загрози. Водночас 
еластичність за ціною перейшла в спекулятивну зону (1,99), що відо-
бражало високу чутливість учасників РДН до цінових сигналів: вони 
були готові оперативно підвищувати ціни за умов появи та зростання 
обсягів торгів, і навпаки.

На етапі ІІ фази енергетичного терору пропорційність торгів на 
РДН зросла до агресивного рівня (1,20), що свідчило про перегрів 
ринку, зумовлений зростанням обсягів торгів на тлі триваючих атак. 
Пропорційність попиту також була агресивною (1,23) в очікуванні 
дефіциту ЕЕ. Натомість пропорційність заявленої пропозиції істотно 
знизилася до спекулятивного рівня (0,76), що вказувало на фізичну 
неспроможність продавців ЕЕ повною мірою забезпечити потреби 
РДН. Водночас еластичність за ціною залишалася на агресивному рів-
ні (-0,51), що свідчило про нестабільну цінову поведінку учасників: 
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попит не реагував пропорційно на зміну ціни, демонструючи ознаки 
ринкової дезорієнтації в умовах глибокої кризи.

Таким чином, в умовно нормальних умовах РДН функціонував як 
саморегульована система, де динаміка попиту й пропозиції була про-
порційною до зміни в динаміці електроспоживання, тоді як кризові 
фази призводили до порушення пропорційності РДН – або через над-
лишок пропозиції в умовах падіння попиту, або через дефіцит потуж-
ностей у відповідь на перегрітий попит, що підсилювалося спекуля-
тивною або панічною поведінкою учасників.

Оцінка локальних показників результативності РЕЕ дозволяє по-
будувати його профіль за нормалізованими індикаторами за форму-
лою (4.1) та визначити загальний рівень за формулами (4.2–4.4), на-
ведений на рис. 4.32.

На етапі відкриття конкурентного РЕЕ в Україні РДН продемон-
стрував задовільний рівень результативності з інтегрованою оцінкою 
0,63. Переважна більшість ключових показників знаходилися в межах 
встановлених KPI, що свідчило про загальну сталість і контрольова-
ність цінової та структурної динаміки. Водночас спостерігались сут-
тєві відхилення за окремими показниками, зокрема низький рівень 
кон’юнктурного балансу (0,30), недостатній темп зростання пропо-
зиції (0,10), а також відхилення за асиметрією та волатильністю, що 
свідчило про диспропорції у взаємодії попиту і пропозиції.

У період пандемії Covid-19 РДН підвищив рівень результативнос-
ті до 0,68, незважаючи на зовнішній шок і різке падіння попиту. Вод-
ночас критичні відхилення фіксувалися за виробничим надлишком 
(0,18), кон’юнктурним балансом (0,37) і темпом зростання пропо-
зиції (0,16), що відображало профіцит пропозиції та невикористані 
виробничі резерви. Додатковими зонами ризику залишалися цінова 
асиметрія, еластичність за ціною, що свідчило про нестійкий розподіл 
цін і знижену чутливість ринку до цінових сигналів. На етапі постпан-
демічного відновлення результативність РДН знаходилася на межі 
задовільного та середнього рівнів (0,70), демонструючи поступову 
стабілізацію до зміни профілів електроспоживання. Істотні відхилен-
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а) Відкриття РЕЕ б) Пандемія Covid-19

в) Постпандемійне відновлення г) Європейська енергетична криза

д) Початок війни рф проти України е) І фаза енергетичного терору

є) Адаптація до воєнного стану ж) ІІ фаза енергетичного терору
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ня зберігалися за виробничим надлишком (0,35), кон’юнктурним ба-
лансом (0,73), що вказувало на його надлишкову профіцитність і  під-
вищену відносну нестабільність цін. Додаткові відхилення у варіації 
(0,32), волатильності (0,77) та асиметрії (0,13) також свідчили про 
те, що РДН функціонував в умовах підвищених цінових ризиків і ма-
ніпуляцій.

Під час європейської енергетичної кризи РДН характеризувався 
низьким рівнем результативності (0,57), що свідчить про істотний 
вплив зовнішнього цінового шоку на його функціонування. Попри те, 
що значна частина індикаторів залишалася стабільною, критичні відхи-
лення спостерігалися у таких показниках, як темпи зростання попиту 
(0,10) та пропозиції (0,42), а також у ціновій волатильності (0,12).

І фаза енергетичного терору характеризувалася критичним рів-
нем асиметрії (0,58) та еластичності (0,36), що свідчило про цінові 
маніпуляції та порушення усталених ринкових механізмів.

Із початком війни рф проти України РДН опинився у стані кри-
тичної результативності (0,30). Ключові індикатори збалансованості 
(виробничий надлишок, кон’юнктурний баланс), темпи зростання 
пропозиції та цін, волатильність і пропорційність пропозиції зазна-
ли критичних відхилень від KPI, вказуючи на масштабну дисфункцію 
ринку. На РДН відбувся шок, пов’язаний із різким падінням попиту 
та форсованим переходом до воєнної економіки. Рівень результатив-
ності для РДН становив 0,44, хоча він дещо зріс порівняно з початком 
війни у зв’язку з обмеженням пропозиції. Значна частина локальних 
показників мала низькі або критичні значення, серед яких особливу 
стурбованість викликає еластичність за ціною та аномальний розпо-
діл цін, що свідчить про втрату взаємозв’язку між цінами та взаємоді-
єю попиту та пропозиції.

На етапі адаптації до війни під тиском атак РДН перейшов до 
діапазону низької результативності з інтегральною оцінкою 0,58, що 
свідчить про часткове відновлення функціональності після критичних 
збоїв. Водночас зберігались значущі відхилення у таких показниках, як 
виробничий надлишок (0,61), кон’юнктурний баланс (0,75), варіація 
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цін (0,11), асиметрії цін (0,08), волатильність цін (0,08) та еластич-
ність за ціною (0,22), що було наслідком зміни цінової динаміки через 
диференціацію погодинних продуктів за режимами навантаження. 

У ІІ фазі енергетичного терору РДН знову опинився на критич-
ному рівні результативності з інтегральною оцінкою 0,42. Найгірші 
оцінки спостерігались у виробничому надлишку (0,15), індексах про-
порційності попиту (0,08) і пропозиції (0,10), коефіцієнті варіації 
(0,37) та волатильності цін (0,14), що вказує на дезорганізацію ринку 
через фізичні втрати генерації та логістики. Підвищена ймовірність 
дефіциту (0,60) та нестабільність цінової динаміки свідчили про роз-
балансування попиту й пропозиції, тоді як знижена еластичність 
(0,78) – про обмежену реакцію ринку на цінові сигнали. 

Таким чином, оцінку результативності функціонування РДН 
в  Україні демонструє перехід від задовільного рівня результативності 
у 2020–2021 рр. до критичних значень у 2022–2024 рр., зумовлених 
шоковими впливами. Дослідження засвідчує, що результативність 
РДН є чутливим індикатором системної стабільності енергетичного 
сектору, а розроблений індекс може бути використаний як інстру-
мент моніторингу, стратегічного аналізу та оцінки ефективності ре-
гуляторних впливів.

Висновки до розділу 4

Згідно з проведеним у цьому розділі дослідженням отримано такі 
результати: 

1. Розроблено аналітичне забезпечення діагностики функціону-
вання РЕЕ в Україні, яке, на відміну від наявних підходів, орієнтованих 
переважно на агрегований статистичний опис біржових котирувань, 
забезпечує модульну ідентифікацію структурних змін у поведінці 
ринкових учасників та дозволяє відстежувати когортну динаміку тор-
гів, продуктову диверсифікацію, ринкову рівновагу, цінову динаміку 
з урахуванням фундаментальних факторів впливу внутрішнього та 
зовнішнього середовищ. Таке аналітичне забезпечення містить такі 
ключові елементи:
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на відміну від наявних моделей, що зосереджуються на серед-��
ньозважених цінах чи обсягах торгів, запропоноване рішення 
базується на модульному підході, який охоплює чотири інте-
гровані модулі: динаміка торгів, продуктова диверсифікація, 
ринкова рівновага та цінові профілі;
на відміну від традиційного календарного аналізу, застосовано ��
когортний аналіз періодів ринкової трансформації, який пе-
редбачає агрегацію за фазами розвитку РЕЕ України: відкриття 
конкурентного РЕЕ в Україні, пандемія COVID-19, постпан-
демійне відновлення, європейська енергетична криза, поча-
ток повномасштабної агресії рф, І фаза енергетичного терору, 
адаптація енергосистем до війни в умовах атак на енергетичну 
інфраструктуру, ІІ фаза енергетичного терору, що дозволяє ви-
явити зміни у поведінці учасників РЕЕ в умовно нормальних 
умовах функціонування та під впливом надзвичайних подій та 
кризових явищ;
аналітичне забезпечення побудовано з урахуванням принципів ��
прозорості, повторюваності та масштабованості, що дозволяє 
впровадити його у формі інтерактивної системи моніторингу на 
основі Power BI, Excel Power Query / Pivot, з можливістю адапта-
ції до потреб регулятора, оператора ринку чи учасників торгів.

Особливості застосування цього аналітичного забезпечення від-
різняються за сегментами РЕЕ: 

специфіка РДД виражається в торгівлі широким спектром про-��
дуктів, включаючи базові, пікові, позапікові, індивідуальні та 
блочно-змішані продукти, які укладаються через односторонні 
аукціони за відсутності цінових обмежень; 
специфіка РДН – у наявності простих і блочних погодинних про-��
дуктів, які торгуються на добу наперед на двосторонніх «залпо-
вих» аукціонах із маржинальним методом ціноутворення; 
ВДР спирається на торгівлю погодинними продуктами впро-��
довж доби постачання на двосторонніх безперервних аукціо-
нах із заявленим методом ціноутворення;
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БР забезпечує торгівлю про�� дуктами на розвантаження та за-
вантаження, які мають бути узгоджені із негативними та пози-
тивними небалансами електроенергетичної системи в реально-
му часі на односторонніх аукціонах із маржинальним методом 
ціноутворення.

2. Запропоновано методичний підхід до оцінки результативності 
РЕЕ, який, на відміну від наявних, охоплює комплекс KPI-показників 
динамічності, збалансованості, варіабельності та пропорційності 
і   дозволяє здійснювати якісну оцінку ступеня відповідності ринко-
вих параметрів цільовим орієнтирам розвитку. Ключовими аспектами 
підходу є:

Інтеграція багатовимірної системи показників результативнос-��
ті РЕЕ в єдину оціночну модель, яка враховує як структурні 
(пропорційність, збалансованість), так і поведінкові (динаміч-
ність, варіабельність) параметри ринку;
Запровадження уніфікованої процедури нормалізації показни-��
ків у шкалі [0;1] на основі KPI-діапазонів, що забезпечує порів-
нянність різнорідних індикаторів і формування інтегральної 
оцінки результативності ринку. 
Формування стратегічного моніторингу розвитку РЕЕ, що ви-��
являє ознаки маніпулювання ринковою владою учасниками 
ринку та дозволяє приймати превентивні управлінські рішен-
ня, підтримуючи стабільність комерційних потоків ЕЕ.

Уперше було реалізовано ретроспективну оцінку когортної ди-
наміки РДН в Україні через призму результативності, що дозволяє 
виявити кризові періоди втрати його результативності та чинники її 
відновлення.
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