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Анотація
Монографію присвячено теоретичному обґрунтуванню та розробленню 

методичного забезпечення розвитку конкурентного ринку електричної енергії 
України з урахуванням національних інтересів сталого розвитку електроенер-
гетичної системи в умовах європейської інтеграції. Узагальнено світовий досвід 
становлення конкурентних моделей ринку електроенергії та визначено ключо-
ві детермінанти їх формування. Розкрито інституційні, організаційно-правові 
й економічні засади функціонування ринків електричної енергії в країнах ЄС 
та   Україні. У роботі здійснено аналіз тенденцій розвитку електроенергетики 
України у європейському енергетичному просторі, виявлено структурні проти-
річчя функціонування національного ринку електроенергії та обґрунтовано ме-
тодичні підходи до оцінки сталості розвитку електроенергетичних систем. Про-
ведено діагностику функціонування ринку електричної енергії України в умовах 
імплементації європейської моделі організації ринкових відносин. Обґрунтова-
но концепцію конкурентного ринку електричної енергії України та визначено 
організаційно-економічні складові механізму його функціонування, зокрема 
розвиток товарного ринку електроенергії та ринку потужностей. Розроблено 
методичні підходи до оцінки електроенергетичної безпеки, прогнозування адек-
ватності розвитку генеруючих потужностей та економічного обґрунтування 
сталості технологій електрогенерації протягом їх життєвого циклу.

Результати дослідження можуть бути використані органами державної вла-
ди та регулювання, учасниками ринку електроенергії, науковими установами 
та закладами вищої освіти під час формування та реалізації політики розвитку 
електроенергетики України, удосконалення ринкових механізмів функціонуван-
ня ринку електричної енергії та забезпечення сталого розвитку електроенерге-
тичної системи.

Ключові слова: ринок електричної енергії; конкуренція; електроенергетична 
система; сталий розвиток; європейська інтеграція; постнеоліберальна парадиг-
ма; декомпозиційний аналіз; багатоцільова оптимізація; результативність ринку; 
електроенергетична безпека; адекватність розвитку; цільове прогнозування; 
нормована вартість електроенергії; життєвий цикл.



Abstract
The monograph is devoted to the theoretical substantiation and development 

of methodological support for the development of a competitive electricity market 
in Ukraine, taking into account the national interests of the sustainable development 
of the electric power system in the context of European integration. The global 
experience of establishing competitive electricity market models is summarized, 
and the key determinants of their formation are identified. The institutional, 
organizational, legal, and economic foundations of the functioning of electricity 
markets in the EU countries and Ukraine are revealed. The study analyzes the trends 
in the development of Ukraine’s electric power sector within the European energy 
space, identifies structural contradictions in the functioning of the national electricity 
market, and substantiates methodological approaches to assessing the electric power 
system sustainability. A diagnosis of the functioning of the electricity market in 
Ukraine under the conditions of implementing the European model of market 
relations organization is carried out. The concept of a competitive electricity market 
in Ukraine is substantiated, and the organizational and economic components of 
the mechanism for its functioning are determined, including the development of 
the energy-only and the capacity markets. Methodological approaches to assessing 
electricity security, forecasting the adequacy of generation capacity development, and 
economically substantiating the sustainability of electricity generation technologies 
throughout their life cycle are developed.

The results of the research can be used by public authorities and regulatory 
bodies, electricity market participants, research and higher education institutions 
in the formation and implementation of policies for the development of Ukraine’s 
electric power sector, the improvement of market mechanisms for the functioning 
of the electricity market, and the ensuring of sustainable development of the electric 
power system.

Keywords: electricity market; competition; electric power system; sustainable 
development; European integration; post-neoliberal paradigm; decomposition 
analysis; multi-objective optimization; market performance; electricity security; 
generation adequacy; target forecasting; levelized cost of electricity life cycle.
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Розділ 5 
ТЕОРЕТИЧНЕ ОБҐРУНТУВАННЯ СКЛАДОВИХ  

КОНКУРЕНТНОГО РИНКУ ЕЛЕКТРИЧНОЇ ЕНЕРГІЇ УКРАЇНИ 

5.1.  Концепція розвитку конкурентного ринку електричної енергії 

Формування конкурентного РЕЕ є міжнародним зобов’язанням 
України, що міститься у Договорі до Енергетичної Хартії 1998  р. 
[1], Договорі про заснування Енергетичного співтовариства 2005 р. 
[2], Угоді про асоціацію між Україною, з однієї сторони, та Європей-
ським Союзом, Європейським співтовариством з атомної енергії і їх-
німи державами-членами, з іншої сторони 2014 р. [3], та зафіксова-
но в  Енергетичній стратегії України на період до 2035 р. «Безпека, 
енергоефективність, конкурентоспроможність» [4; 5]. Це зумовлює 
необхідність розробки концептуальних засад його розвитку на основі 
висування та доведення гіпотез на основі методології (методологія ‒ 
це система принципів та способів організації наукової діяльності [6]). 
Обґрунтування концепції формування конкурентного РЕЕ потребує 
вибору наукової парадигми (Т. Кун визначив парадигму як «...визнані 
всіма наукові досягнення, які протягом певного часу дають модель по-
становки проблем та їх вирішення науковій спільноті» [7]). 

Вибір наукової парадигми конкурентного РЕЕ спирається на 
ідею лібералізації економічних відносин у суспільному господарстві. 
У ХХ  ст. розвивалося декілька течій неліобералізму, з-поміж яких здій-
снювався вибір особливостей формування економічної політики: 

теорія спонтанного ринкового порядку Ф.-А. фон Хайєка [8], ��
яка полягає у абстрактному самостворюваному порядку, який 
побудований на створених правилах, що впроваджуються 
окремими людьми незалежно від мети і є однаковими для всіх 
категорій суспільства і невизначених індивідуально;
теорія економіки ринків М.-Ф.-Ш. Алле [9], що представляє ��
систему правил, які забезпечують послідовну еволюцію еконо-



8

Розвиток конкурентного ринку електроенергії України...

міки шляхом реалізації всіх можливих надлишків аж до стану 
максимальної ефективності;
монетарна теорія М. Фрідмана [10], яка акцентує увагу на змі-��
нах кількості грошей, що перебувають в обороті, як визначаль-
ної функції цін, доходів і зайнятості;
теорія раціональних очікувань Р. Лукаса [11], згідно з якою фор-��
мування очікувань суб’єктів господарювання відбувається шля-
хом екстраполяції тенденцій розвитку процесу у минулому;
теорія непослідовності політики у часі Ф. Кідленда та Е. Пре-��
скотта [12], основний постулат якої стверджує, щоб саморе-
гульована ринкова система працювала, необхідна відкритість, 
транспарентність грошово-кредитної політики та довіра до 
влади.

Господарюючою науковою парадигмою економічної політики 
протягом останніх 90 років у світі стала неоліберальна парадигма 
спонтанного розвитку, яку було сформовано на Ф. Хайєка у 1940-х рр. 
Так, згідно із визначенням Ф. Хайєка, неолібералізм – це «політика, 
яка свідомо обирає в якості впорядкованого початку конкуренцію, 
ринок і ціни і використовує правову рамку, підтримувану силою 
держави, для того щоб зробити конкуренцію настільки ефективною 
і благотворною, наскільки можливо» [8]. На відміну від класичного 
лібералізму, заснованого на абсолютному принципі laiser faire, нео-
лібералізм дозволяє державі регулювання економіки, але тільки для 
встановлення принципів конкуренції та законів вільного ринку [13].

На думку Б. Сехта, основними принципами неолібералізму ста-
ли  [14]:

свобода / індивідуальність, що виражається у розумінні влас-��
них інтересів, а також здатності їх реалізувати. Особистість є 
центром, навколо якого обертаються всі інші інститути;
раціональність – особистість здатна приймати власні раціо-��
нальні рішення, перетворюючи світ на раціональну структуру;
констит�� уціоналізм і законність ‒ свободи особистості можуть 
бути забезпечені та обмежені лише силою конституції;
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толерантність – плюралізм у формі морального, культурного та ��
політичного різноманіття є позитивно здоровим.

Загальносвітовий курс неоліберальної політики був визначений 
у Вашингтонському консенсусі, сформульованому Дж. Уільянсоном 
у 1989 р., та передбачав макроекономічну та фінансову стабілізацію 
країн-учасниць МВФ та Світового банку на основі 10 правил [15]: 
фіскальна дисципліна, перевпорядкування пріоритетів державних ви-
датків, податкова реформа, лібералізація відсоткових ставок, конку-
рентний обмінний курс, лібералізація торгівлі, лібералізація прямих 
іноземних інвестицій, приватизація, дерегуляція економіки, захист 
прав власності. 

На думку самого Дж. Уільянсона, до Вашингтонського консенсу-
су було закладено 3 головні ідеї: макроекономічну стабільність, рин-
кову економіку та відкритість для всього світу [16]. 

Європейський же курс неолібералізації економічних відносин 
було закладено в Римському договорі 1957 р. та підтверджено Маа-
стріхтським договором 1992 р., зокрема у ст. 3 кожного з них визначе-
но, що внутрішній ринок ЄС повинен характеризуватися «скасуван-
ням перешкод вільному пересуванню товарів, осіб, послуг і капіталів 
між державами-членами» та «сприяти становленню системи, що за-
побігає порушенням на ньому» [17; 18]. Ці два документи закріпили 
неолібералізм абсолютно у всіх сферах ЄС та зорієнтували його зо-
внішню політику на експансію неолібералізму [19]. Однак, як пише 
У.  Голді, самокерований курс європейської економічної політики, 
який ніколи і за жодних обставин взагалі не потребує управління, був 
грубим і екстремальним [20].

Ідеологізація неолібреальної парадигми призвела до численної 
критики серед учених, зокрема серед основних її постулатів звучать 
такі [21]: 

не існує суспільства, немає культур чи колективних органів, а є ��
лише окремі індивіди; 
жадібність та спрага наживи ‒ це добре, жадібність – це цін-��
ність;
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чим багатшими стають б�� агаті, тим краще для всіх, тому що кожен 
отримає вигоду від цього процесу завдяки ефекту струменя; 
вільна і невикривлена конкуренція на вільних ринках сприй-��
мається як єдиний бажаний спосіб координації людської діяль-
ності задля загального блага всіх; 
обмежень немає, завжди чим більше, тим краще; ��
 альтернативи немає. ��

У роботі [22] неолібералізм визначається як домінуючий патерн 
регулюючого реструктурування економіки, що визначається сукуп-
ністю соціальних процесів і пов’язаний з поліморфними формами та 
результатами, які мають деструктивний характер, які проявляються 
в такому:

1) нав’язування теології вільного ринку;
2) нерівномірний просторовий соціально-економічного розви-

ток;
3) сукупність локальних траєкторій розвитку, випадкових форм і 

гібридних поєднань;
4) розвиток монопольно-фінансового капіталізму та накопичен-

ня фінансового капіталу у спекулятивній формі;
5) створення надлишкових потужностей та перенакопичення у 

світовому господарстві;
6) примусове скорочення державних витрат і нав’язування боргів 

країнам, що розвиваються;
7) перекладення на суспільство приватних ризиків;
8) погоні за економічним зростанням.
У зв’язку з неможливістю досягнення повного неолібералізму 

науковим товариством у ХХІ ст. формується ідея про зміну наукової 
парадигми економічного розвитку з неоліберальної на постнеолібе-
ральну. Гостра потреба зміни парадигми виникла після світової фі-
нансової кризи 2008–2009 рр. [23; 24; 25], хоча окремі передумови її 
становлення співвідносяться з кризами в Латинській Америці та Азії 
наприкінці 1990-х – на початку 2000-х рр. [26].
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Перша згадка про постнеолібералізм у WoS Claritive Database 
міститься в роботі Е. Р. Т. Чалліс, В. Е. Мюррей 2008 р., які порів-
нюють домінуючу останні 80 років політико-економічну парадиг-
му неолібералізму, розроблену для підтримки принципів вільного 
ринку, аналізуються сили, які викликали необхідність зміни її на по-
стнеоліберальну, засновану на неоструктурній економічній політиці 
на засадах стратегічних торгових партнерствах [27; 28]. Найбільшу 
популярність цій економічній течії надала праця Дж. Пек, Н. Теодор, 
Н. Бреннер 2010 р., в якій постнеолібералізм розглядається як стій-
ка форма соціально-просторового перерозподілу, що має соціальну, 
економічну та екологічну насущність, і представляє форму багато-
стороннього, наднаціонального економічного співробітництва [22]. 
У 2015  р. Н.  Етлінгер, К. Д. Гартманн довели, що в основі постнео-
лібералізму лежать соціальні цінності та неексплуатаційний підхід до 
природи [29].

У 2020 р. 300 інтелектуалами із 33 країн світу було підписано Дру-
гий Конвівіалістичний Маніфест «До постнеоліберального світу», 
який визначив 6 керівних принципів постнеолібералізму [21]:

принцип загальної природності – люди не живуть поза приро-��
дою, вони є її частиною і взаємозалежні з нею;
принцип загальної людяності – існує лише одне людство, яке ��
має поважати особистість кожного його члена; 
принцип загальної соціальності ‒ люди є соціальними істотами, ��
і вони зберігаються в асоціаціях, суспільствах чи спільнотах 
різного розміру та характеру;
принцип законної індивідуальності ‒ законною є така політика, ��
яка дозволяє кожній людині розвивати свою особистість по-
вною мірою, розвиваючи свої здібності, силу бути і діяти, не 
завдаючи шкоди іншим, з метою досягнення рівної свободи;
принцип творчої опозиції ‒ нормально, щоб люди були в опози-��
ції один з одним, але це є законним, якщо це не загрожує рамкам 
загальної людяності, спільної соціальності та загальної природ-
ності, що робить суперництво родючим, а не руйнівним; 
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пр�� инцип контролю над перевагою пронизує всі інші і поклика-
ний слугувати їм регулятором і захистом.

Постнеоліберальна наукова парадигма стає все більше пріори-
тетною в умовах загострення екологічних, економічних, фінансових, 
соціальних, політичних та моральних проблем, пов’язаних зі зрос-
танням антидемократичних тенденцій, наслідками неолібералізму та 
ефектами економічної та соціальної нерівності, породженими ринко-
вими відносинами [21]. Розвиток постнеолібералізму стає особливо 
актуальним в епоху антропоцену, оскільки неолібералізм обумовив 
стрімке збільшення рівня парникових газів в атмосфері, призвів до 
скорочення біорізноманіття, а надмірного споживання природних 
ресурсів, що завдало непоправної шкоди довкіллю [30].

Що стосується практичних аспектів прояву постнеолібералізму, 
то на сьогодні саме ця парадигма дозволяє виявити справжню цін-
ність ЄС як інтеграційному проєкту, яка полягає в гарантуванні в усій 
Європі принципу верховенства закону, мультинаціональній коопера-
ції в питаннях міграції, змін клімату та глобальних потреб, які окремі 
держави не можуть вирішити самотужки [19].

Із цієї точки зору реформування енергетичних ринків з позиції 
постнеолібералізму здатне забезпечити прискорення «зеленого» 
енергетичного переходу. Термін «енергетичний перехід» було ви-
значено В.  Смілом як «зміна складу (структури) первинного енер-
гозабезпечення, поступовий перехід від конкретної схеми енергоза-
безпечення до нового стану енергетичної системи». На його думку, 
наразі відбувається 4-й енергетичний перехід, який почався з 2017 р., 
коли головним енергетичним ресурсом стають відновлювані джерела 
енергії (ВДЕ) [31]. Однак саме цей перехід принципово відрізняєть-
ся від попередніх трьох, оскільки, на відміну від останніх, пов’язаний 
не з максимізацією економічних вигід, а спрямований на вирішення 
соціально-екологічних проблем (відносин людини з природою), під-
риваючи економічне здоров’я окремих інститутів та в цілому енерге-
тичних ринків. 

Світовий економічний форум наполягає, що успіх «зеленого» 
енергетичного переходу залежить від збалансування трьох складо-
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вих: безпеки та доступності, екологічної стійкості та економічного 
розвитку [32]. Сучасний етап енергетичного переходу є складним та 
спирається на такі положення: визначається політикою, а не техно-
логіями, порушує процеси лібералізації енергетичних ринків та під-
риває їх економічну основу, є технологічно неповним, тому потребує 
нових бізнес-моделей [33].

З метою втілення цих ідей та ініціатив у життя саме наукова пара-
дигма постнеолібералізму має бути основоположною при формуван-
ні державної політики на конкурентних енергетичних ринках.

Лідером такої трансформації прагне бути ЄС, який впровадив 
найбільшу регіональну угоду про співробітництво – European Green 
Deal ‒ яка має на меті: відсутність чистих викидів парникових газів до 
2050 р., економічне зростання, відокремлене від використання ресур-
сів, щоб жодна людина та жодне місце не залишилося позаду [34]. Для 
забезпечення досягнення цих цілей було прийнято Четвертий пакет 
транснаціонального законодавства – «Clean energy for all Europeans 
package». Пакетом документів визначено 7 стратегічних пріоритетів, 
які знайшли відображення у 4 директивах та 4 регламентах [35]:

енергетична ефективність в будівлях ‒ створення високоефек-��
тивного та декарбонізованого будівельного фонду;
відновлювана енергетика – обов’язковий цільовий показник ��
щодо відновлюваної енергії не менше 32% до 2030 р.;
енергоефективність – цільовий показник енергоефективності ��
повинен становити 32,5 % до 2030 р. за рахунок енергозбере-
жень у розмірі 0,8 % щорічного річного кінцевого споживання 
енергії на 2021–2030 рр.; 
регулюванням енергетичний об’єднань – прозорий і передба-��
чуваний механізм управління для забезпечення кліматичних 
цілей і міжнародних кліматичних зобов’язань;
проєктування РЕЕ – має на меті інтегрувати збільшену частку ��
ВДЕ та нових технологій більш гнучко, не піддаючи ризику без-
пеку постачання;
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готовність до ризиків – створити систему запобігання, підго-��
товки та управління електричними кризами; 
регулювання – для збільшення транскордонного співробітни-��
цтва в рамках нового дизайну РЕЕ, ACER (Агентство зі співро-
бітництва регуляторів енергетики) має узгоджувати національ-
ні рішення, що мають транскордонне значення. 

Тобто можна стверджувати, що розвиток конкурентного РЕЕ на 
постнеоліберальній основі є ключовим завданням «зеленого» енер-
гетичного переходу та має розглядатися як вагома складова нової еко-
номічної політики у європейському просторі.

Що стосується практичної проблеми формування конкурент-
ного РЕЕ в Україні, то слід зазначити, що Україна хоча і прийняла 
європейську модель конкурентного РЕЕ, однак впровадила її у квазі-
неоліберальний спосіб ‒ з метою максимізації вигід стейкхолдерів рин-
ку, а не з метою максимізації вигід суспільства та здолання негативного 
впливу на довкілля. Як стверджує С.  Близнюк, «програма ринкових 
реформ в Україні не була розроблена на основі власного досвіду, а за-
проваджувалася келійно» [36, с. 20]. Окрім цього, новітні положення 
транснаціонального законодавства ЄС не включені урядом України 
до графіку імплементації європейського законодавства в національну 
практику. Усе це обумовлює необхідність формування концепції кон-
курентного РЕЕ України на постнеоліберальних засадах.

Теоретичним підґрунтям концепції конкурентного РЕЕ мають 
бути:

теорія галузевих ринків; ��
теорія систем та її синергетична парадигма;��
теорія економічних механізмів та її складова теорія аукціонів.��

Теорія галузевих ринків пройшла 3 етапи еволюції із якісною змі-
ною предметної галузі та методології дослідження: 

1) гарвардської школи (Е. Мейсон [37], Дж. Бейн [38]) досліджу-
вали зв’язки між структурою галузевого ринку, поведінкою 
учасників ринку та результативністю його функціонування. 
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Методологічний інструментарій цього етапу спирався на ви-
користання емпіричних даних, що надаються панельними до-
слідженнями та статистичними джерелами;

2) у тулузькій школі (Ж. Тіроль) досліджувалося питання по-
шуку ефективної структури ринку. У 2014 р. Ж. Тіроля отри-
мав Нобелівську премію «за аналіз ринків і їх регулювання» 
[39]. У своїх працях Ж. Тіроль розглядає методи державного 
регулювання ринків із недосконалою конкуренцією. На його 
думку, монопольні та олігопольні ринки мають право на існу-
вання у технологічних та інфраструктурних секторах економі-
ки з метою просування інновацій, але потребують державного 
регулювання. Таке регулювання повинно виходити з позиції 
стимулювання інновацій в інтересах суспільства, не завдаючи 
шкоди довкіллю. Тоді як учасники конкурентних ринків зму-
шені витрачати забагато зусиль на конкурентну боротьбу та 
не в змозі фінансувати потужні науково-дослідницькі проєк-
ти самостійно. Держава на недосконалих ринках виступає як 
регулятор, який встановлює правила гри та компенсує «про-
вали» ринку. Протиставляючи конкурентну та промислову 
політику держави, Ж. Тіроль доходить висновку про доціль-
ність державного регулювання першої з огляду на доцільність 
вирішення 4 макроекономічних проблем: клімату, безробіття, 
фінансів та монетарної політики. Методологічну базу цього 
етапу склали мікроекономічний аналіз, із розгортанням так 
званої «теоретико-ігрової революції» з використанням еко-
нометричних методів аналізу;

3) нова емпірична теорія галузевих ринків (Х. В. де Йонг В. Г. Ше-
ферд [40], Шмаленсі, Уіліг [41]) займається вивченням кожно-
го галузевого ринку з урахуванням специфіки попиту, функції 
витрат та особливостей внутрішньогалузевої конкуренції. Ме-
тодологічна задача полягала в тому, щоб зберегти системність 
аналізу ринку, властиву тулузькій школі, подолавши проблему 
емпіричного аналіз гарвардської школи – ненадійність методів 
і недосконалість показників.
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Розвиток конкурентного РЕЕ на постнеоліберальній основі є но-
вим і складним завданням, тому постановка та вирішення завдань, що 
входять до предметної області теорії галузевих ринків, є особливо ак-
туальними, серед них:

дослідження внутрішньогалузевої специфіки функціонуван-��
ня РЕЕ;
забезпечення результативності функціонування РЕЕ;��
запровадження правил РЕЕ в інтересах суспільства та довкілля;��
визначення напрямів інноваційного розвитку РЕЕ.��

Об’єкти електроенергетики функціонують в єдиній електроенер-
гетичній системі, порушення рівноваги одного з них матиме неминучі 
наслідки для інших. Тому другою теорією є теорія систем та її синер-
гетична парадигма. Витоки теорії систем спираються на праці Л. фон 
Берталанфі [42; 43], який виходить із ізоморфізму функціонування 
системних об’єктів, які представляють холістські цілісності. Сучасний 
етап розвитку теорії систем пов’язується із синергетикою, яка дозво-
ляє структурувати динамічно складні системи, що постійно розвива-
ються. Синергетика претендує на міждисциплінарний статус у галузі 
досліджень та, як наслідок, впровадження міждисциплінарної мето-
дології у сучасній науці [44]. Виділяється 7 методологічних принци-
пів синергетики: 2 принципи буття (що виражають фазу порядку, тоб-
то стабільного функціонування системи) та 5 принципів становлення 
(що відображають фазу трансформації, тобто оновлення системи) 
[45], а саме: гомеостатичність – підтримка програми функціонування 
системи, що дозволяє слідувати їй поставленій меті; ієрархічність  – 
основним змістом структурної ієрархії є складова природа вищих 
рівнів щодо нижчих; нелінійність – порушення правила суперпозиції: 
результат суми впливів на систему не дорівнює сумі результатів цих 
впливів; незамкнутість (відкритість) – неможливість зневаги до вза-
ємодії системи зі своїм оточенням; нестійкість – вибір системою точ-
ки свого подальшого функціонування та розвитку; емерджентність – 
проходження системою точок біфуркацій, її становлення, народження 
та загибель ієрархічних рівнів; спостережуваність – обмеженість і від-
носність уявлень про систему у кінцевому експерименті.
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Синергетичні засади формування конкурентного РЕЕ особливо 
є актуальними з моменту відкриття конкуренції на ньому. До цього 
моменту державно регульовані ринки електроенергії функціонували 
як закриті системи, тобто їх дослідження як простих систем за допо-
могою синергетичної методології було надмірним. Відкриття конку-
ренції на РЕЕ обумовило становлення відкритих самоорганізованих 
систем: зокрема самодиспетчеризація учасників обумовлює неочіку-
вані результати функціонування та багатовекторності розвитку, ви-
никнення електроенергетичних криз.

Із огляду на теорію синергетики постають такі завдання щодо 
формування конкурентного РЕЕ:

визначити ступінь та напрями розвитку електроенергетичної ��
системи (принцип гоместатичності);
сформувати ієрархічну будову електроенергетичної системи ��
(принцип ієрархічності);
сформувати системи підготовки до виникнення електроенер-��
гетичних криз (принципи незамкнутості та емерджентності);
розробити сценарії розвитку електроенергетичної системи ��
(принципи нелінійності та спостержуваності);
стимулювати розвиток електроенергетичної системи (прин-��
цип нестійкості).

Третьою складовою теоретичного підґрунтя розвитку конку-
рентного РЕЕ є теорія економічних механізмів та її складова теорія 
аукціонів. Теорія економічних механізмів, за яку Л. Гурвіц [46; 47], 
Р. Майєрсон [48; 49] та Е. Маскін [50] отримали Нобелівську премію 
у 2007 р., намагається вирішити прикладну задачу щодо встановлення 
єдиних правил стратегічної взаємодії економічних суб’єктів в умовах 
асиметричної економічної інформації. 

Згідно із визначенням Л. Гурвіца, економічний механізм ‒ це вза-
ємодія між суб’єктами та центром, що складається з трьох стадій: ко-
жен суб’єкт у приватному порядку посилає центру повідомлення mi; 
центр, отримавши всі повідомлення, обчислює очікуваний результат: 
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Y = f (m1, ..., mn); центр оголошує результат Yі, та, за необхідності, вті-
лює його в життя [51]. На думку Л. Гурвіца, ключовим компонентом 
економічних механізмів за умов асиметричної (неповної) інформації 
є принцип сумісності стимулів, тобто припущення про раціональну 
поведінку економічних суб’єктів [47; 51]. 

Своєю чергою, Р. Майєрсон визначив принцип виявлення [48], 
змістовно який зводиться до вирішення завдання синтезу оптималь-
ного механізму при прямих рішеннях учасників ринку, що не маніпу-
люються, при цьому ситуація, в якій рівновага відповідає недостовір-
ній інформації, виключається. Завданням центру є вибір механізму, 
у  якому рівноважні стратегії елементів забезпечують максимальне 
значення очікуваної корисності [52]. Спираючись на функції розпо-
ділу, Р. Майєрсон формулює теорему про еквівалентність доходів, яка 
доводить ефективність кінцевого розміщення об’єкта між учасника-
ми: у багатьох ситуаціях не існує навіть теоретично такого механізму 
перепродажу, який гарантував би передачу об’єкта від того, хто його 
цінує вище, до того, хто його цінує нижче [48; 53].

Е. Маскін через систему принципів визначає основи справедливо-
го вибору, до яких відносить [54]:

1) консенсус – якщо всі згодні, що А краще, ніж B, то B не повинен 
бути обраний;

2) анонімність – переваги учасників мають рахуватися однаково, 
тобто не має значення, хто обирає;

3) нейтральність – не існує переваги у жодного з учасників;
4) «No Nader effect» – результат не залежить від «неважливих» 

учасників, тобто при вирішенні, чи переможе А або B, не має 
значення, що приймає С.

Таким чином, економічний механізм зводиться до сукупності 
прямих механізмів, у якому існує правдива рівновага, що призводить 
до максимізації очікуваної корисності. Своєю чергою, прямий меха-
нізм задається двома функціями: функцією розподілу, яка визначає, 
хто отримує товар, та функцією плати, яка визначає, хто і скільки пла-
тить [51; 53, 54].
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Із огляду на теорію економічних механізмів можна заначити, що 
перед державою постають завдання щодо формування економічного 
механізму функціонування РЕЕ, який забезпечить:

відсутність спроможності учасників маніпулювати інформацією;��
раціональність поведінки учасників ринку;��
ефективність розподілу ЕЕ між учасниками ринку;��
справедливу порівнянність пропозицій учасників ринку;��
анонімність торгів;��
нейтральність учасників ринку;��
об’єктивну значущість результатів торгівлі.��

Ґрунтуючись на наведених вище теоретико-методологічних по-
ложеннях, можна запропонувати концепцію розвитку конкурентно-
го РЕЕ на постнеоліберальній основі (рис. 5.1), опубліковану в праці 
[55]. Ця концепція виходить із універсального значення ЕЕ на су-
часному етапі господарювання. Сьогодні – це єдиний енергетичний 
продукт, здатний задовольнити усі без винятку енергетичні потреби 
суспільства. До того ж виробництво ЕЕ можливе в екологічно ней-
тральним спосіб. На додаток ЕЕ представляє однорідний продукт 
чітко регламентованої якості, що забезпечується та підтримується 
електромережами. Із фізичної точки зору не може бути будь-якої її ди-
ференціації [56; 57]. Ця властивість визначає можливість створення 
РЕЕ, наближених до умов чистої конкуренції [58], з усіма властивими 
цій формі конкуренції принциповими умовами: анонімність, однорід-
ність, досконала інформація, ідеальна мобільність, унікальна ринкова 
рівноважна конфігурація кількості та ціни [59]. Водночас обмежені 
можливості зберігання ЕЕ зумовлюють складність будови РЕЕ. 

Таким чином, генеральна мета концепції конкурентного РЕЕ на 
постнеоліберальній основі може бути сформульована як запрова-
дження економічного механізму функціонування РЕЕ, який забезпе-
чує стратегічну взаємодію між учасниками ринку та державою щодо 
результативності його функціонування, енергетичної безпеки поста-
чання ЕЕ та адекватності розвитку електроенергетичної системи в ін-
тересах суспільства та довкілля.
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Декомпозиція генеральної мети концепції конкурентного РЕЕ за 
складовими дозволяє виділити її субконцепції, які зводиться до сукуп-
ності прямих механізмів його функціонування:

механізму взаємодії між учасниками товарного РЕЕ, що забез-��
печує результативність розподілу комерційних потоків ЕЕ у 
просторі та часі;
механізму підтримання енергетичної безпеки постачань ЕЕ та ��
превентивного запобігання електроенергетичним кризам, що 
збалансовує фізичні потоки ЕЕ в електроенергетичній системі;
механізму взаємодії між учасниками РЕЕ та державою щодо ��
підтримки обраного вектора розвитку відносно поставленої 
цілі, тобто механізм ринку потужностей, що скеровує учасни-
ків ринку розвивати відповідні потужності в інтересах суспіль-
ства та довкілля.

Завданнями розвитку конкурентного РЕЕ є забезпечити безпе-
ребійність поточного його функціонування за комерційними та фі-
зичними потоками ЕЕ, а також збалансованість строкового розвитку 
електроенергетичної системи, для чого мають виконуватися функції:

функція результативності ринку [60], що відбиває поточну зба-��
лансованість розподілу комерційних потоків ЕЕ:

	 Price = f (Supply, Demand),	 (5.1)

де   Price – функція ціни ЕЕ залежно від стану ринкової кон’юнктури;
Supply – пропозиція ЕЕ як складова ринкової кон’юнктури; 
Demand – попит ЕЕ як складова ринкової кон’юнктури;

функція енергетичної безпеки [61], тобто нормального роз-��
поділу фізичних потоків ЕЕ в електроенергетичній системи та 
превентивного запобігання електроенергетичним кризам:

	 Generation = f (Consumption, Resource),	 (5.2)

де   Generation – функція виробництва ЕЕ як ендогенна складова ба-
лансу електроенергетичної системи; 
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Consumption – споживання ЕЕ як екзогенна складова балансу 
електроенергетичної системи; 

Resource – ресурси для виробництва ЕЕ як екзогенна складова ба-
лансу електроенергетичної системи;

функція адекватного розвитку [62], що передбачає стратегу-��
вання розвитку потужностей електроенергетичної системи:

	 Adequacy = f (Load, Capacity), 	 (5.3)

де  Adequacy – функція адекватності розвитку електроенергетичної 
системи; 

Load – споживче навантаження в електроенергетичній системі;
Capacity – генеруючі потужності наявно доступні в електроенер-

гетичній системі.
За централізованого підходу функціонування конкурентного 

РЕЕ здійснюється під єдиним керівництвом, тоді як за децентралі-
зованого підходу комерційні та фізичні потоки ЕЕ розмежовані, що 
викликає необхідність розмежування повноваженнями відповідних 
структур.

Держава здійснює регулювання РЕЕ опосередковано через при-
значених нею операторів: 

операторів товарного РЕЕ, які впроваджують правила торгівлі ��
і взаємодії, встановленні державою, між продавцями і покупця-
ми ЕЕ;
 оператора систем передачі, який регулює фізичний баланс ��
електроенергетичної системи, взаємодіючи із виробниками та 
споживачами ЕЕ;
оператора ринку потужностей, який забезпечує відбір інвести-��
ційних проєктів із різними типами потужностей для забезпе-
чення адекватного розвитку електроенергетичної системи.

За централізованого підходу функції всіх трьох операторів 
об’єднані під єдиним керівництвом оператора системи, тоді як за де-
централізованого – вони є розмежованими. 
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Функції учасників РЕЕ трифуцировані за його механізмами:
1)	виробники ЕЕ = продавці / покупці ЕЕ = оператори потужнос-

тей;
2) ЕЕ = покупці / продавці ЕЕ = оператори потужностей.
Формування концепції конкурентного РЕЕ на постнеолібераль-

ній основі ґрунтується на доведенні або спростуванні гіпотез та імп-
лементації наступних положень (табл. 5.1).

Для обґрунтування / спростування гіпотез концепції розроблено 
операційну модель формування конкурентного РЕЕ (рис. 5.2), наве-
дену в роботі [55].

На першому етапі здійснюється ідентифікація ключових детермі-
нант (ІКД) формування РЕЕ, якими є: географічна демаркація (ГД), 
спосіб диспетчеризації (СД), ринкова інфраструктура (РІ), форми 
торгівлі (ФТ), часові сегменти (ЧС), методи ціноутворення (МЦ) і 
продуктова диверсифікація (ПД). Теоретичне узагальнення моделей 
формування РЕЕ (ТУМ) за ключовими детермінантами формування 
дозволяє виявити їх відмінності. Серед таких моделей розглядаються 
європейська, американська та австралійська. Порівняльний аналіз до-
свіду (ПАД) формування РЕЕ за прийнятої моделей дозволяє вияви-
ти переваги (П+) та недоліки (Н-) у їх функціонуванні.

На другому етапі відбувається аналіз тенденцій розвитку елек-
троенергетичної системи в регіональному просторі (АТРЕЕСРП) 
та виявлення ризиків (Р-) і можливостей (М+) до її функціонування 
та розвитку в умовах інтеграції. Такий аналіз передбачає декілька під-
етапів: визначення та порівняння регіональних (РТР) і національних 
тенденцій розвитку (НТР), оцінку сталості розвитку (ОСР) електро-
енергетичних систем та оцінку дисперсії цін (ОДЦ) на ринках елек-
троенергії у регіональному просторі. 

Третім етапом є розробка теоретико-методичних положень 
щодо економічного механізму функціонування РЕЕ (ЕМРЕЕ), що пе-
редбачає розробку двох прямих механізмів взаємодії між учасниками 
щодо поточного функціонування РЕЕ ‒ товарного РЕЕ (ТРЕЕ), ‒ та 
між учасниками та державою щодо довгострокового функціонування 
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Рис. 5.2. Операційна модель розвитку конкурентного РЕЕ на 
постнеоліберальній основі

Джерело: власна розробка

РЕЕ ‒ ринку потужностей (РП). Для кожного прямого механізму ви-
значаються мета (М), принципи (П), завдання (Н) та напрями (Н) 
функціонування та очікувані результати (ОР). Обґрунтування кож-
ного прямого механізму передбачає визначення технологічного ре-
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гламенту (ТП) його функціонування, за ключовими детермінантами 
його формування.

На четвертому етапі обґрунтовується запровадження інстру-
ментів діагностики РЕЕ (ІДРЕЕ). Оскільки за децентралізованого 
підходу формування РЕЕ фізичні та комерційні потоки ЕЕ є розмеж-
ованими, то і інструменти діагности повинні бути розмежовані, але 
взаємоузгодженими між собою. Кожна функція регулювання перед-
бачає оцінку поточного стану (ОПС) та вибір регуляторного впли-
ву (ВРВ) на учасників РЕЕ. Інструментами операційної діагностики 
РЕЕ є оцінювання електроенергетичної безпеки (ОЕБ) за фізичними 
потоками ЕЕ та оцінювання результативністю ринку (ОРР), а інстру-
ментом стратегічної діагности є оцінювання адекватність цільового 
розвитку (ОАР).

Отже, формування конкурентного РЕЕ полягає у доведенні ви-
сунутих гіпотез щодо спроможності його функціонування на по-
стнеоліберальній основі шляхом запровадження прямих прозорих, 
недискримінаційних та справедливих механізмів та дотримання елек-
троенергетичної безпеки, адекватного розвитку потужностей та ре-
зультативності ринку. 

5.2. Організаційні положення з розвитку товарного ринку  
електричної енергії України

Прийняті у Законі України № 2019-VIII [5] норми організації 
національного конкурентного РЕЕ мали за мету його перехід до 
неоліберальної конкурентної моделі. Однак відсутність рефлексії 
методологічних засад його формування обумовило неефективність, 
дисбалансованість та неліквідність його функціонування. Встановле-
ні правові рамки функціонування українського РЕЕ спотворили його 
європейський прототип та підкреслили вади національної електро-
енергетичної системи. Недоліками українського РЕЕ є:

РДД є лише однією з форм (позабіржовою) торгівлі ЕЕ на стро-��
ковому часовому інтервалі, нормативно-правове нововведення 
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щодо обов’язковості продажу виробниками ЕЕ на електронних 
аукціонах лише частково вирішує цю проблему;
покладення спеціальних обов’язків урізає конкуренцію серед ��
продавців та покупців ЕЕ; 
штучно створений державний трейдер в особі ДП «Гарантова-��
ний покупець» концентрує переважну більшість комерційних 
потоків ЕЕ, набуваючи монопольного положення на ринку;
маржинальний метод ціноутворення на РДН як індикативний ��
для РЕЕ обумовлює значну цінову волатильність у різні часові 
періоди; 
жорсткі цінові обмежень на РДН та ВДР призводять до маніпу-��
лювання ринковою владою крупними учасниками ринку;
встановлені цінові обмеження для БР роблять його комерцій-��
но привабливим для торгівлі та не сприяють дестимулюванню 
учасників за небаланси ЕЕ; 
запроваджена модель самодиспетчеризації на БР не дозволяє ��
ОСП вчасно та ефективно збалансувати електроенергетичну 
систему;
стрімкий розвиток ВДЕ та занижена фінансова відповідаль-��
ність у виробників ЕЕ з ВДЕ призводить до частого надання 
аварійних та економічно неоднозначних команд ОСП;
низька культура розрахунків сприяє зростанню заборгованості ��
в учасників РЕЕ. 

Отже, наразі РЕЕ України функціонує за квазіконкурентною євро-
пейською неоліберальною моделлю в умовах як високої концентрації 
пропозиції, так і високої концентрації попиту ЕЕ, низької маневровос-
ті електрогенерації та високого ступеня ізольованості електроене-
нергетичної системи, що провокує цінові маніпуляції і кон’юнктурні 
диспропорції на ринку. Тому потрібна розробка альтернативної мо-
делі товарного РЕЕ України, яка виправить ці недоліки та забезпечить 
його спрямованість до сталого розвитку на постнеоліберальній осно-
ві. Теоретичне обґрунтування організаційних положень формування 
товарного РЕЕ України потребує визначення мети, завдань, принци-
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пів і напрямів, а також цільових орієнтирів реформування, узагальне-
но які наведені на рис. 5.3, опубліковані автором в [66; 67].

Мета ототожнюється з кінцевим результатом, на досягнення яко-
го спрямовані дії [68]. У преамбулі Закону України № 2019-VIII визна-
чено його спрямованість на «забезпечення надійного та безпечного 
постачання ЕЕ споживачам з урахуванням інтересів споживачів, роз-
виток ринкових відносин, мінімізацію витрат на постачання ЕЕ та мі-
німізацію негативного впливу на навколишнє природне середовище» 
[5]. Враховуючи означене та критерії цілепокладання, мета товарного 
РЕЕ України визначена як створення системи вільної торгівлі ЕЕ між 
учасниками ринку, враховуючи національні інтереси та цінності, а та-
кож вимоги довкілля при дотриманні балансу електроенергетичної 
системи. Кожна складова цієї мети набуває змістового наповнення: 

система представляє сукупність елементів, що знаходяться у ��
відносинах і зв’язках один з одним, яка утворює певну ціліс-
ність, єдність [67]. Згідно зі ст. 92 п. 5 Конституції України 
«виключно законами України визначаються засади … органі-
зації та експлуатації енергосистеми» [64], тому система торгів-
лі ЕЕ потребує законодавчого оформлення;
вільна торгівля має за мету зняття державних перешкод, що за-��
важають нормальному функціонуванню ринку. Україна, підпи-
савши Договір про заснування Енергетичного співтовариства 
[3] та Угоду про асоціацію з ЄС [2], взяла на себе зобов’язання 
щодо розвитку вільної торгівлі на енергетичних ринках, тому 
вільна конкуренція є вінцем реформування РЕЕ України;
інтереси характеризують активні потреби споживачів, які ви-��
ступають мотивацією їх поведінки [69; 70]. Оскільки ЕЕ є кри-
тично значущим товаром сучасного суспільства, то інтереси 
споживачів ЕЕ відносяться до національних інтересів та підпа-
дають під дію Закону України «Про основи національної без-
пеки» від 19.06.2003 № 964-IV [70];
цінності визначають відношення між поданням суб’єкта про те, ��
яким повинен бути оцінюваний об’єкт, і самим об’єктом [69–
70]. Національні цінності визначають вектор розвитку суспіль-
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ства, однак наразі чітко не визначені в Україні. Опосередковано 
національні цінності можна визначити за пріоритетами розви-
тку науки і техніки, серед яких є енергоефективність та раціо-
нальне природокористування [73];
вимоги електроенергетичної системи співвідносяться із її пер-��
манентною спроможністю підтримувати фізичний баланс по-
питу та пропозиції ЕЕ, згідно із встановленими у національних 
стандартах та технічних умовах вимогами.

Нерозривно із метою формування конкурентного товарного РЕЕ 
України пов’язані очікувані результати його реформування, якими є:

1)	прозорість транзакцій купівлі-продажу ЕЕ; 
2)	захист учасників РЕЕ від кредитних ризиків;
3)	мінімізація цін купівлі ЕЕ споживачами на ринку;
4)	зниження концентрації попиту і пропозиції на РЕЕ;
5)	 взаємоузгодження комерційних і фізичних потоків ЕЕ.
Принципи функціонування РЕЕ, як вихідні нормативні вимоги 

до його організації [67], складають науковий базис та забезпечують 
розвиток конкуренції на РЕЕ. Принципами товарного РЕЕ України 
визначено такі:

свободи участі – учасники РЕЕ самостійно приймають рішен-��
ня щодо участі у його часових сегментах;
вільного ціноутворення – учасники РЕЕ вправі самостійно ви-��
значати ціну ЕЕ;
змагальності учасників – учасники РЕЕ конкурують між собою ��
на окремих часових сегментах РЕЕ, пропонуючи найкращу 
ціну для споживачів;
прозорості – торгівля ЕЕ відбувається у організованій формі на ��
основі спеціалізованих електронних торговельних платформах;
добросовісності конкуренції – будь-які дії учасників РЕЕ, що ��
спотворюють конкуренцію, забороняються;
самоуправління – продавці та покупці ЕЕ самостійно управля-��
ють ризиками цінової волатильності на РЕЕ; 
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відкритості – результати �� торгів на РЕЕ є публічними, система-
тично оприлюднюються та легко перевіряються;
недискримінаційності – рівноправність учасників РЕЕ;��
економічної ефективності – форми та методи торгівлі на РЕЕ ��
сприяють вибору найефективніших видів генерації, уникаючи 
надприбутків для їх виробників;
економічної обґрунтованості – цінові обмеження на РЕЕ мо-��
жуть застосовуватися енергетичним регулятором для запо-
бігання електроенергетичним кризам, але їх рівень повинен 
бути ґрунтовним та підкріплюватися результатами світової 
практики;
фінансової відповідальності – всі учасники РЕЕ несуть пряму ��
фінансову відповідальність за результати діяльності на РЕЕ;
збалансованості – підтримання поточного та майбутнього ба-��
лансу попиту та пропозиції на РЕЕ;
декарбонізації – пріоритетність використання низьковуглеце-��
вих, у т.ч. відновлюваних, та високоенергоефективних типів 
електрогенерації;
надійності – гарантування параметрів якості ЕЕ.��

Завдання формують план досягнення мети, вони мають бути ло-
гічно взаємопов’язані та узгодженні з нею [67; 69]. Головним завдан-
ням товарного РЕЕ в Україні є обґрунтування ключових детермінант 
його функціонування із урахуванням особливостей національної 
електроенергетичної системи при збереженні ключових елементів 
європейської моделі. Останнє необхідно для інтеграції РЕЕ України 
в  європейський енергетичний простір. Такими ключовими елемента-
ми європейської моделі є:

1)	чотирисегментарна модель будови, тобто послідовність таких 
часових сегментів товарного РЕЕ, як строковий ринок (СР), 
ринок на добу наперед (РДН), внутрішньодобовий ринок 
(ВДР) та балансуючий ринок (БР);
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2)	збереження часу закриття воріт, методів ціноутворення та ін-
ших норм Четвертого енергопакета для транскордонної тор-
гівлі ЕЕ;

3)	пріоритетність споживання ЕЕ, виробленої з ВДЕ.
У запропонованій альтернативній моделі товарного РЕЕ Украї-

на підтримує децентралізований підхід до формування товарного 
РЕЕ, що загальноприйнятий в ЄС, але враховуються найуспішніші 
елементи конкурентних РЕЕ інших країн світу з урахуванням євро-
пейських наднаціональних нормативних вимог та із огляду на спе-
цифіку функціонування національної електроенергетичної системи 
України. З огляду на це, ключові детермінанти конкурентного РЕЕ 
України за альтернативної моделі набувають наступного визначення 
(табл. 5.2).

Таблиця 5.2 
Ключові детермінанти моделі товарного РЕЕ України

Детермінанта Характеристика 
детермінанти Особливості застосування

1 2 3

Географічна 
демаркація

Зональний підхід із 
потоковими ринковими 
зв’язками

Визначення критичних ліній в енергосис-
темі

Спосіб диспетче-
ризації

Комбінований спосіб 

Розбудова ринку балансуючих потуж-
ностей (РБП) та участь ОСП у ВДР задля 
попередньої диспетчеризації низькома-
неврових ГП

Ринкова інфра-
структура

ОСП + ОР

ОР виконує комерційні функції на всіх 
сегментах товарного РЕЕ. ОСП відповідає 
за фізичне балансування електроенерге-
тично системи

Форми торгівлі 
Організована біржова 
торгівля

Інші форми торгівлі виключаються

Часові сегменти СР, РДН, ВДР, БР
Різні часові сегменти послідовно зміню-
ють один одного у часі. Кожен сегмент 
поділяється на декілька сесій
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1 2 3

Методи ціноут-
ворення

Заявлені та маржинальні 
ціни

СР орієнтується на заявлені ціни, РДН та 
ВДР використовують обидва методи ціно-
утворення, БР орієнтується на індикативну 
ціну РДН

Продуктова 
диверсифікація

Блочні та одиничні про-
дукти

У мір наближення до реального часу спо-
живання ЕЕ відбувається розукрупнення 
ринкових продуктів

Джерело: власна розробка

Головне завдання товарного РЕЕ підрозділяється на такі складові:
запровадження організованої форми торгівлі ЕЕ на строково-��
му часовому інтервалі;
гарантування першочергового доступу захищеним спожива-��
чам до найдешевшої ЕЕ відповідно до їх споживчих інтересів;
орієнтація на торгівлю ЕЕ якомога ближче до реального часу її ��
постачання; 
розвиток спотових сегментів РЕЕ за рахунок ефективного по-��
єднання різних форми торгівлі та методів ціноутворення;
розбудова системи управління балансуванням шляхом запро-��
вадження комбінованої диспетчеризації; 
посилення фінансової відповідальності учасників РЕЕ ��

За аналогією з Польщею та Австралією пропонується, що то-
варний РЕЕ України буде функціонувати виключно на організованій 
основі (прямі договори між учасниками РЕЕ виключаються). 

Напрями розвитку товарного РЕЕ України визначаються для кож-
ного з його часових сегментів, кожен з яких має специфічні особли-
вості.

1. Строковий ринок (СР) електроенергії України. Метою організа-
ції СР в Україні має стати забезпечення прозорості та економіч-
ної ефективності торгівлі ЕЕ на строковому часовому інтервалі. 

Закінчення табл. 5.2 
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Зазначену мету може бути досягнуто за рахунок вдалого поєд-
нання форм організованої торгівлі фінансовими деривативами 
та фізичною ЕЕ на організованому біржовому ринку [71]. Для 
чого пропонується впровадити такі ринкові продукти: опціони 
та форвардні на ЕЕ, різниця між ними полягає у тому, що:
опціони на ЕЕ ‒ це контракт-право на купівлю-продаж ЕЕ у май-��
бутньому за заявленою страйковою ціною, який на дату експі-
рації може бути конвертовано у фізичну ЕЕ, фінансово врегу-
льований або каскадовано на коротші календарні інтервали; 
форвардний на ЕЕ – це контракт-зобов’язання на поставку ЕЕ ��
у майбутньому за фіксованою заявленою ціною на дату його 
укладання, який завершується фізичною поставкою ЕЕ у май-
бутньому.

Тобто, як передбачається, функціонувати СР має бути у формі 
фінансової енергетичної біржі, на якій відбувається торгівля фінан-
совими деривативами на ЕЕ. На першому етапі торгівля ведеться ви-
ключно опціонами із подальшим розвитком інших фінансових інстру-
ментів. Торгівля на СР відбувається блочними продуктами: річними, 
квартальними, місячними, тижневими та добовими опціонами для 
базового та пікового навантажень. Опціони повинні бути підкріплені 
фізичними потужностями: генеруючими потужностями або правами 
на пропускну потужність. Опціони можна конвертувати у форвардні 
контракти до дати їх терміну погашення, каскадувати на коротші пері-
оди або вимагати фінансових розрахунків за ними (табл. 5.3). 

Залежно від терміну дії фінансові деривативи доцільно поділити 
на річні, квартальні, місячні, тижневі та добові для базового (для кож-
ної із 24 год), пікового (із 08 до 22 год), напівпікового (із 9 год по 
11 год), денного навантаження ВДЕ (із 11 год по 17 год) та позапіко-
вого (із 0 до 7 год) навантаження, що відповідає добовій циклічності 
споживання ЕЕ в Україні. Можливе виокремлення фінансових дери-
вативів робочого та неробочого дня.

Кожний учасник РЕЕ, який зареєстрований оператором ринку, 
може стати учасником строкової торгівлі на РЕЕ. 
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Строковий РЕЕ відкривається за 2 роки (Р-2), а закривається за 
2 доби до початку операційної періоду (рік, квартал, місяць, тиждень, 
доба) фізичної поставки ЕЕ (Д-2). Протягом цього часу оптові про-
давці (виробники та імпортери ЕЕ) можуть запропонувати весь мак-
симально можливий та технічно осяжний обсяг ЕЕ, який може бути 
згенеровано в межах кожної години фізичної поставки з урахуванням 
планового графіку зупинок і проведення ремонтів, а також за резуль-
татами явних аукціонів на розподіл трансграничної пропускної по-
тужності. 

Строковий РЕЕ України функціонує як двостороння енергетична 
біржа, де проходять безперервні аукціони за заявленими цінами. По-

Таблиця 5.3
Особливості продуктів на СР України

Характеристика ринку
Тип продуктів

Опціон на ЕЕ Форварди на ЕЕ

Тип продуктів
Блочні продукти базового, пікового, напівпікового та поза-
пікового, а також денного навантаження ВДЕ 

Період погашення Рік, квартал, місяць, тиждень, доба

Відкриття воріт
За 2 роки до фізичної по-
ставки

За 1 рік до фізичної поставки

Закриття воріт За 2 доби до доби фізичної поставки 

Метод ціноутворення За заявленою ціною

Механізм каскадування Існує Не існує

Можливість конвертації у 
фізичну ЕЕ

У форвардні контракти, 
реєстрація за системною 
ціною РДН

–

Керуючий орган Оператори ринку

Кліринг та врегулювання Уповноважений банк

Фінансове розрахунки Протягом 5 робочих днів після доби фізичної поставки

Зони передачі Визначені торгові зони національним ОСП

Джерело: власна розробка
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чаткову ціну фінансового деривативу оптовий продавець ЕЕ визначає 
самостійно виходячи із цілей ефективності функціонування об’єкта 
електрогенерації, а оптовий покупець вирішує, чи згоден він купити 
необхідну кількість активу за заявленою ціною. Із перебігом часу ролі 
учасників строкового РЕЕ можуть змінюватися: оптовий покупець 
«фінансової» ЕЕ може виступити як її оптовий продавець та пере-
продати дериватив, встановлюючи ціну самостійно. Новий тримач фі-
нансового деривативу на ЕЕ сплачує першому активу різницю у ціні 
купівлі-продажу. По завершенню періоду обертання фінансовий де-
риватив підлягає погашенню за системною ціною РДН за 2 доби до 
фізичної поставки ЕЕ (для контрактів вихідного дня, за останньою 
ціною РДН вихідного дня).

Учасники фінансового РЕЕ зобов’язані вносити фінансові гаран-
тії на маржеві рахунки оператора строкового РЕЕ у відсотковому від-
ношенні до обсягу купівлі-продажу фінансових деривативів, розмір 
яких визначається оператором строкового РЕЕ за погодженням із 
регулятором. 

У випадку реєстрації контрактів на фізичну поставку ЕЕ (форвар-
дів) тримач фінансового деривативу на ЕЕ надсилає оператору стро-
кового РЕЕ заявку-вимогу щодо його фізичного виконання, а останній 
вилучає законтрактовані обсяги із подальшого обігу на строковому 
РЕЕ та подає ОСП узгоджені номінації щодо законтрактованих обся-
гів. ОСП направляє повідомлення підписнику фінансового деривати-
ву на ЕЕ щодо зареєстрованих номінацій, і той повинен прийняти такі 
номінації або сплатити оптовому покупцю неустойку у виді подвій-
ної позитивної маржі за останньою розрахунковою ціно фінансового 
деривативу на весь обсяг законтрактованих позицій (розрахунковою 
ціною для добових деривативів є системна ціна РДН).

Опціони на ЕЕ вільно обертаються на строковому РЕЕ, або їх 
можна каскадувати, конвертувати або погасити :

каскадування ‒ розукрупнення опціонів на ЕЕ на коротші пе-��
ріоди;
конвертація – перевід опціонів на ЕЕ у форварди на ЕЕ;��
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погашення – фінансове врегулювання зобов’язань за опціона-��
ми контрактами на дату їх експірації за системною ціною РДН, 
яка склалася за 2 доби до фізичної поставки ЕЕ.

За бажанням тримач опціону на ЕЕ може конвертувати їх у фор-
вардні контракти із вимогою фізичної поставки ЕЕ. Граничний термін 
конвертації опціонів на ЕЕ настає за 2 доби до фактичного операцій-
ного періоду (року, кварталу, місяця, тижня або доби фізичної по-
ставки ЕЕ), до якого тримач фінансового деривативу надсилає заявку-
вимогу про його конвертацію. 

У випадку прийняття рішення про конвертацію фінансової ЕЕ 
у  фізичну оптовий покупець вносить відповідне рішення до торго-
вельної платформи ОР (заявку-вимогу), але не пізніше, ніж закриття 
воріт строкового РЕЕ, тобто за 2 доби до фактичного операційного 
періоду (рік, квартал, місяць, тиждень, доба). Зазначені обсяги підля-
гають фізичному виконанню продавцем ЕЕ.

ОР надсилає автоматичне повідомлення ОСП щодо обсягів за-
реєстрованих форвардних контрактів, тоді як останній перевіряє від-
повідність поданих даних та сповіщає учасників форвардного контр-
акту про законтрактовані обсяги, не пізніше ніж за 2 доби до фізичної 
поставки (до відкриття воріт РДН). У випадку невідповідності даних 
інформації, поданої ОСП, учасники торгів мають право їх скорегува-
ти до кінцевого часу (окрім ціни договору), інакше законтрактовані 
обсяги відхиляються, а опціони на ЕЕ підлягають фінансовому вре-
гулюванню.

У протилежному випадку опціони на ЕЕ підлягають каскадуван-
ню з урахуванням індексів відносної волатильності цін, які встанов-
люються для кожного кварталу, місяця, тижня або доби на основі 
ретроспективних даних розрахункових цін за останній операційний 
період.

Механізм каскадування опціонів розпочинається за 2 доби до на-
стання фактичного операційного періоду (квартал, місяць, тиждень, 
доба) та у випадку відсутності фактичних кроків зі сторони учасників 
РЕЕ річні опціони розділяються на квартальні, квартальні – на місяч-
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ні, місячні – на тижневі, а тижневі – на добові (рис. 5.4). Добові опці-
они не каскадуються, а відбувається розрахунок остаточної маржі за 
опціоном порівняно із системною ціною РДН3.

Квартальний 
ОП 1

Квартальний 
ОП 2

Тижневий ОП

Річний опціон (ОП)

Квартальний 
ОП 3

Квартальний 
ОП 4

Тижневий ОП

Тижневий ОП

Тижневий ОП

Місячний ОП

Місячний ОП

Місячний ОП

Добовий ОП ...

Добовий ОП

...

Добовий ОП

Рис. 5.4. Схема каскадування опціонів на строковому РЕЕ

Джерело: власна розробка

Після каскадування опціони на ЕЕ продовжують вільний обіг на 
строковому РЕЕ до моменту їх конвертації або остаточного погашення. 

Остаточне погашення добових опціонів на ЕЕ відбувається за 
2  доби до фізичної поставки ЕЕ за системною ціною РДН, яка визна-
чається як середньоарифметична ціна останнього РДН-аукціону.

Оптові продавці ЕЕ, які мають незаконтрактовані обсяги за фор-
вардними договорами, можуть їх запропонувати на РДН.

Запропоновану схему функціонування строкового фінансового 
РЕЕ наведено на рис. 5.5.

Згідно з Законом України № 2019-VIII оператор ринку відпові-
дальний тільки за діяльність на організованих сегментах ринку (РДН 
та ВДР), тоді як строкові угоди на РЕЕ здійснюються на власний ри-
зик учасників, а ОСП реєструє лише узгоджені номінації. Створення 
організованого строкового РЕЕ передбачає наділення оператора рин-
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небалансів ЕЕ між УР та ОСП
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Прийняття рішення УР про 
продовження обігу опціонів 
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Д+1 

«Закриття воріт» 
фінансового РЕЕ

«Закриття воріт» 
форвардного  РЕЕД-2

Рис. 5.5. Схема функціонування строкового РЕЕ України  
на біржовій основі

Примітка: УР – учасники ринку, ОР – оператор ринку, ОСП – оператор 
систем передачі

Джерело: власна розробка 
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ку додатковими функціями щодо оперування торговельною платфор-
мою строкового сегмента. У європейській практиці наявний досвід як 
щодо функціонування єдиного оператора для строкового, так і спо-
тового РЕЕ з відокремленими підрозділами (IPEX, TGE), так і ство-
рення двох самостійних бірж в межах однієї компанії (EEX Group, 
яка оперує двома біржами Еpex Spot – для торгів на РДН та ВДР та 
ЕЕХ – для фінансової торгівлі), так і відокремленого функціонуван-
ня двох бірж (Nord Pool та Nasdaq Commodities) без їх операційного 
об’єднання. Останнє можливо лише у випадку пропозиції фінансових 
деривативів на ЕЕ без можливості фізичного виконання. 

Враховуючи загальноєвропейську тенденцію щодо інтегрування 
різних сегментів під єдиним керівництвом, доцільно в Україні створи-
ти на базі єдиного оператора ринку два відокремлені самостійні під-
розділи, що будуть оперувати строковим та спотовими сегментами 
РЕЕ із налагодження ефективного обміну даними між ними та з ОСП. 
Аналіз нормативно закріплених функцій за оператора ринку у ст. 51 
Законі України № 2019-VIII [79] дозволяє встановити єдине управ-
ління різними сегментами ринку єдиним оператором, що запобігає 
дублюванню деяких функцій в межах різних підприємств (табл. 5.4).

За рахунок поєднання різних часових сегментів під єдиним ке-
рівництвом ОР спрощується процес клірингу, тобто взаємовраху-
вання фінансових вимог і зобов’язань учасників ринку за договорами 
купівлі-продажу ЕЕ. Фінансові ризики, як за строковими, так і спо-
товими угодами, проходять через уповноважений банк або клірин-
гову установу, в яких учасники РЕЕ відкривають маржевий рахунок 
ЕСКРОУ, з двома окремими субрахунками для строкової та спотової 
торгівлі ЕЕ.

Цінових обмежень на СР не існує, і ціноутворення відбувається 
за заявленою ціною, а виконання опціонів – за системними маржи-
нальними цінами РДН-аукціонів на час їх погашення.

Фінансова форма організації СР спростить торгівлю ЕЕ на стро-
кових часових інтервалах, а можливість конвертації фінансових дери-
вативів у форвардні контракти дозволить управляти ризиками цінової 
волатильності.
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Таблиця 5.4
Функції ОР на різних часових сегментах РЕЕ

Функція ОР за [262] Строковий РЕЕ Спотовий РЕЕ

Забезпечення рівних умов участі Єдині правила

Реєстрування учасників ринку та 
введення відповідного реєстру

Єдиний реєстр

Забезпечення дотримання 
учасниками надання гарантій ви-
конання фінансових зобов’язань

Субрахунок фінансових 
гарантій за опціонами та 
форвардними контрактами 
окремо

Єдиний субрахунок 
фінансових гарантій 
для РДН і ВДР

Визначення результатів торгів

Визначення маржі опціо-
нами, каскадування цін; 
реєстрація форвардних 
контрактів 

Аукціони на РДН та 
торги по заявленій 
ціні на ВДР

Запровадження клірингу Єдиний кліринг

Передача даних щодо законтр-
актованих обсягів ОСП

Єдина база обміну даними

Оприлюднення результатів торгів Єдина інформаційна платформа

Консультативно-інформаційна 
підтримка учасників

Єдине вікно

Співпраця із Регулятором Єдиний формат

Забезпечення конфіденційності 
інформації

Єдиний формат

Джерело: власна розробка

2. Ринок на добу наперед (РДН), за аналогією із РЕЕ Польщі та 
Чехії, може поєднувати безперервну і аукціонну форми органі-
зованої торгівлі. Така модель забезпечує нівелювання ризиків 
стрімкого зростання ціни ЕЕ до рівня маржинального енерго-
блоку для покупців ЕЕ. 

2.1. Безперервна торгівля на РДН передбачає торгівлю ЕЕ за 
заявленими цінами блочними продуктами (базового, пікового, на-
півпікового та позапікового навантажень). Виробники ЕЕ у межах 
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неакцептованих обсягів на СР та інші учасники ринку добровільно 
пропонують блочні продукти для різних режимів навантажень. За-
явлені ціни для безперервних торгів встановлюється в межах цінових 
обмежень для маржинального енергоблоку для аукціонів на РДН3, 
тоді як постачальники / прямі споживачі конкурують між собою, про-
понуючи вигіднішу ціну купівлі ЕЕ.

2.2. Аукціони на РДН проходять за алгоритмом об’єднання цін на 
основі маржинального методу ціноутворення, на яких торгуються по-
годинні продукти. Виробники ЕЕ державної форми власності можуть 
запропонувати на РДН-аукціоні неакцептовані обсяги ЕЕ, решта 
учасників самостійно приймають рішення щодо участі в торгах.

В умовах надвисокої концентрації виробників на РЕЕ для спо-
тових сегментів (РДН та ВДР) встановлюються цінові обмеження, 
які дорівнюють економічно обґрунтованій ціні – короткостроковим 
маржинальним витратам маржинального енергоблоку з урахуванням 
встановленого відсотка рентабельності, розрахованим за даними се-
редньострокового прогнозу адекватності ENTSO-E. Маржинальним 
визнається енергоблок, який бере участь у покритті навантаження за 
найтяжчих умов роботи електроенергетичної системи (часу макси-
мального навантаження) у визначеному періоді – для зимового, вес-
няного, літнього, осіннього максимумів. Вибір маржинального енер-
гоблоку відбувається на основі звіту з оцінки адекватності розвитку 
генеруючих потужностей на відповідний рік, розробленим ОСП та 
затвердженого регулятором.

Таким чином, поєднання безперервної та маржинальної торгівлі 
на РДН відкриє доступ до дешевої ЕЕ для постачальників.

3. Внутрішньодобовий ринок (ВДР). Поточна модель функціону-
вання ВДР в Україні зорієнтована на залишкові обсяги заявле-
ної та неакцептованої ЕЕ на попередніх сегментах ринку. Однак 
хаотичність подання заявок учасниками ВДР-торгів обумов-
лює незначні обсяги, а різка погодинна цінова волатильність  – 
значну ризикованість, – все це разом призводить до низької 
ліквідності цього сегмента РЕЕ. Виправити цю ситуацію про-
понується за прикладами Великої Британії, Італії та Іспанії, на 
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яких впроваджено як аукціонну, так і безперервну торгівлю 
у декілька сесій, що пропонується і запозичити Україні. Таким 
чином, в Україні пропонується запровадити дві форми торгівлі 
на ВДР – сліпі аукціонні торги та безперервну торгівлю ВДР 
у  декілька сесій. Внутрішньодобова торгівля ЕЕ в Україні ве-
деться півгодинними продуктами з урахування встановлених 
верхніх цінових обмежень для аукціонів РДН.

3.1. ВДР-аукціони ведуться за маржинальним методом ціноутво-
рення, які проходять у 6 сесій: кожна тривалістю 4 години, за 4 години 
до фізичної поставки та на період поставки 4 години. 

За аналогією із Австрією, де впроваджено зелені РДН-аукціони, 
учасниками ВДР-аукціонів є виключно виробники ЕЕ із ВДЕ, які про-
дають весь прогнозований обсяг виробництва ЕЕ. Постачальники ЕЕ 
зобов’язані брати участь на ВДР та викупити ЕЕ із ВДЕ у відсотково-
му розмірі від обсягу їх акцептованих заявок на РДН.

3.2. ВДР-торги у формі безперервної торгівлі за заявленими ціна-
ми, яка закривається за 1 годину до фізичної поставки ЕЕ.

У ВДР-торгах можуть брати участь всі зареєстровані учасники 
РЕЕ. Особливим учасником ВДР-торгів є ОСП, який бере участь 
у безперервних ВДР-торгах з метою раннього балансування попиту 
та пропозиції ЕЕ. ОСП публічно звітує за всі торговельні операції, 
здійснені на ВДР із зазначенням причин придбання. Грошові потоки 
ОСП, пов’язані із участю у ВДР, включаються при розрахунку цін не-
балансів ЕЕ.

4. Балансуючий ринок (БР). Прототипами для українського БР 
можуть виступати американський PJM з огляду на можливос-
ті впровадження комбінованої диспетчеризації, італійський 
GME щодо багатосесійності торгівлі, а також французький 
RTE щодо особливостей ціноутворення за спотовими цінами 
РДН. Обов’язково необхідно враховувати положення Регла-
менту ЄС 2017/2195.

Отже, за альтернативної моделі БР в Україні функціонує за дво-
ма підсистемами: ринок балансуючої потужності (РБП) та ринок 
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балансуючої енергії (РБЕ). Учасниками БР є усі виробники ЕЕ, які 
номіновані для навантаження за результатами торгів на СР, РДН та 
ВДР в межах залишкового навантаження та максимального рівня 
розвантаження, а також генеруючі потужності швидкого старту не-
залежно від результатів торгів на попередніх сегментах РЕЕ. Кожен 
виробник ЕЕ повинен пройти обов’язкову сертифікацію для набуття 
статусу ППБ, набуття такого статусу споживачами ЕЕ є добровіль-
ним зобов’язанням. 

4.1. Ринок балансуючої потужності (РБП) є складовою ринку по-
тужностей, однак функціонує нерозривно та у складі товарного РЕЕ. 
Після оголошення результатів торгів на РДН ОСП визначає відповід-
ність фізичних та комерційних потоків ЕЕ та, не очікуючи результатів 
торгів ВДР, проводить аукціони на балансуючу потужність на наступ-
ну добу.

РБП представляє односторонній аукціон, де ОСП закуповує про-
гнозний її обсяг у визначеному періоді за методом маржинального 
ціноутворення. Учасники БР подають ОСП покрокову функцію за-
вантаження / розвантаження, а ОСП на основі оптимізаційної функ-
ції мінімізації витрат визначає переможців аукціонів на балансуючу 
потужність. Аукціони на балансуючу потужність проходять у формі 
6 сесій кожна тривалістю по 4 години, за 6 годин до фізичної поставки 
та на період поставки 4 години. 

На кожен період часу ОСП проводить два аукціони на закупів-
лю балансуючої потужності на завантаження та на розвантаження. 
ППБ гарантовано отримує дохід на БР, незалежно, чи буде ця по-
тужність активована  /  дезактивована, чи ні. Для переможців РБП-
аукціону ОСП може дати диспетчерську команду для розвантаження 
/ завантаження, не очікуючи закриття воріт ВДР та відкриття воріт 
РБЕ, здійснюючи тим самим раннє балансування – централізовану 
диспетчеризацію. Учасники РБП, яким надано команду на заванта-
ження / розвантаження, отримують плату / сплачують за обсяг ба-
лансуючої енергії за індикативною ціною РДН-аукціонів у відповід-
ному періоді.
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Ринок балансуючої енергії (РБЕ) відкривається після закриття 
воріт ВДР. Кожен ППБ, номінований до завантаження за результата-
ми торгів на СР, РДН та ВДР, а також виробники ЕЕ із потужностями 
швидкого старту (незалежно від результатів торгів на попередніх сег-
ментах ринку) повинні подавати покрокову функцію на завантажен-
ня та на розвантаження для кожного операційного періоду часу (на 
кожні 15 хвилин). ОСП приймає рішення та надає диспетчерські ко-
манди необхідним учасникам для підтримання операційної безпеки 
енергосистеми та перманентного збалансування попиту та пропози-
ції. Задля недопущення цінових маніпуляцій на РБЕ всі розрахунки за 
балансуючого енергію відбуваються виходячи із ціни РДН-аукціонів 
із додаванням для завантаження або відніманням для розвантаження 
встановленого коефіцієнта – α (табл. 5.5).

Таблиця 5.5
Напрями розрахунку цін балансуючої енергії на РБЕ

Учасник ринку із спеціальними 
обов’язками Дефіцит ЕЕ Профіцит ЕЕ

Постачальники / прямі спо-
живачі ЕЕ

Ціна РДН 3 + α (купівля) Ціна РДН3 – α (продаж)

Виробники / імпортери ЕЕ Ціна РДН3 – α (купівля) Ціна РДН 3 + α (продаж)

Джерело: власна розробка

Узагальнено концептуальну модель організації товарного РЕЕ 
в Україні наведено на рис. 5.6, а її технологічний регламент функціону-
вання товарного РЕЕ наведено у табл. 5.6.

Таким чином, розбудова товарного РЕЕ України на постнеолібе-
ральній основі потребує визначення цільових орієнтирів його розвит
ку (у класичному розумінні цього терміна І. Ансоффом [73]), якими 
можуть виступати:

1) забезпечення ліквідності торгівлі на СР. Ліквідність торгівлі ЕЕ 
на строковому часовому інтервалі визначається за рівнем чор-
на, який характеризує співвідношення між обсягом торгів та 
рівнем попиту на ЕЕ. Строкові РЕЕ ЄС вважаються ліквідни-
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ми якщо рівень чорна перевищує 3, тобто продана ЕЕ повинна 
пройти 3 оберти на ринку [74];

2)	мінімізація цін та цінової волатильності ЕЕ на спотових сег-
ментах РЕЕ. Відкриття конкуренції на РЕЕ має за основну 
мету зниження цін ЕЕ під пресом конкуренції, однак, врахову-
ючи різну цінність ЕЕ у різні періоди часу та добову, тижневу 
та місячну циклічність її споживання, бажаною є тенденція по-
стійного зниження цін ЕЕ та її цінової волатильності в межах 
окремих періодів часу;

Отже, запропоновані організаційні положення розвитку конку-
рентного РЕЕ мають істотні переваги порівняно із наявними, якими є:

збільшення прогнозованості обсягів продажу ЕЕ із ВДЕ. Ви-��
робництво ЕЕ із ВДЕ є пріоритетним напрямом розвитку елек-
троенергетики сучасності, однак створює значні ризики для 
роботи енергосистеми, здолати які на першому етапі можливо 
за рахунок збільшення точності прогнозування. Зменшення 
обсягів небалансів ЕЕ із ВДЕ сприятиме сталій роботі енерго-
системи та збалансованості роботи РЕЕ;
зменшення обсягів балансуючої енергії в енергосистемі ��
пов’язується із узгодженням комерційних та фізичних потоків 
ЕЕ, тому чим меншою є частка БР, тим збалансованішою є його 
ринкова кон’юнктура, орієнтація на торгівлю якомога ближче 
до реального часу;
впровадження біржової торгівлі на СР забезпечує прозорість ��
транзакцій купівлі-продажу та захист від кредитний ризиків, а 
фінансова її форма спрощує фізичне планування строкових по-
стачань ЕЕ;
ліквідується штучно створений учасник ринку – ДП «Гаранто-��
ваний покупець»;
ПУП самостійно визначають прогнозований графік наванта-��
ження на визначеній території, закуповують її на безперервних 
торгах РДН та несуть відповідальність за небаланси на БР; 
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виробники ЕЕ з ВДЕ самостійно торгують вироблен�� ою про-
дукцією виключно на ВДР, визначаючи прогнозований графік 
виробництва та несучи фінансову відповідальність за небалан-
си на БР;
ОСП здатний провести раннє балансування, закупивши фізич-��
но необхідний обсяг ЕЕ на завантаження або розвантаження 
на ВДР та завчасно активуючи закуплені обсяги балансуючої 
потужності на БР;
на балансуючу енергію встановлюються індикативні ціни на за-��
вантаження та розвантаження виходячи із ціни РДН-аукціонів, 
тому учасники ринку більше не зацікавлені у маніпулюванні її 
обсягами;
використання безперервних торгів та ціноутворення за заяв-��
леною ціною на РДН дозволяє закуповувати дешеві обсяги ЕЕ 
АЕС, ГЕС за нижчими цінами, ніж маржинальні;
використання маржинального методу ціноутворення на ВДР-��
аукціонах забезпечує ефективність виробництва ЕЕ з ВДЕ та 
сприяє зниженню витрат на оплату «зелених» тарифів та/або 
премій;
тариф на розвиток ВДЕ відокремлюється від тарифу на переда-��
чу, а суми платежів виробникам ЕЕ з ВДЕ пропорційно розпо-
діляються між споживачами згідно з їх обсягами споживання.

5.3. Організаційно-економічні складові механізму функціонування  
ринку потужностечй України

Сучасні виклики електроенергетичної системи України – масові 
руйнування генеруючих потужностей внаслідок військової агресії рф, 
високі темпи деградації наявного обладнання, зростання погодинної 
волатильності попиту, збільшення частки негарантованої генерації 
з ВДЕ та суттєве зростання собівартості традиційного виробництва 
ЕЕ на фоні дефіциту паливних ресурсів – все це загострює питання 
сталого, відновлюваного та структурно збалансованого її розвитку. 
За відсутності в оператора систем передачі (ОСП), оператора рин-
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ку, Кабінету Міністрів України, Міністерства енергетики України та 
енергетичного регулятора повноважень і механізмів прямого впли-
ву на інвестування в нові генеруючі потужності, можливим шляхом 
розв’язання цих проблем є розвиток організованого конкурентного 
ринку потужностей (РП), який дозволить через цінові сигнали та 
гарантоване повернення капіталовкладень стимулювати розвиток не-
обхідних обсягів і типів генерації відповідно до стратегічних потреб 
енергосистеми. 

Згідно з чинними нормативно-правовими положеннями (По-
станови КМУ від 10.072019 № 677) конкурсні процедури на ринку 
потужностей застосовуються для: будівництва нової генеруючої по-
тужності (ГП), проведення реконструкції (модернізації) діючої ГП, 
продовження строку експлуатації енергоблоків атомних електро-
станцій (АЕС), а також виконання заходів з управління попитом [76]. 
Розпорядження КМУ від 13.08.2024 № 756-р акцентує увагу саме 
на будівництві нової високоманеврової потужності із можливістю 
здійснення швидкого пуску/зупинення із здатністю не менш 4 рази 
на добу забезпечувати пуск-старт з максимальним допустимим часом 
простою 15 хвилин та діапазоном регулювання не менш як 80 % по-
тужності та часом активації не більш як 15 хв від моменту отримання 
відповідної команди оператора системи передачі та можливостями 
black start [77].

Цільовий підхід до формування РП в Україні націлений на по-
ступове оновлення та розширення адекватності електроенергетич-
ної системи. Однак він є недостатнім для ефективного реагування на 
сучасні критичні виклики та здатен створювати суттєві дисбаланси 
на РЕЕ. Конкурсні процедури розбудови потужностей орієнтовані 
на довгострокове інвестиційне планування та не здатні забезпечити 
швидке та масштабне відновлення генеруючих потужностей, які за-
знали масових руйнувань внаслідок військової агресії. Обсяги, що 
закуповуються, є лише частиною загального попиту на потужності 
в конкретному операційному періоді. Прямої підтримки операційної 
спроможності та фінансової стійкості діючих генеруючих потужнос-
тей, які не беруть участь у конкурсі, не існує. Це залишає значний сег-
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мент генерації вразливим в умовах зростання експлуатаційних витрат 
та потреби в інвестиціях для підтримання надійної роботи. Як наслі-
док, це може призвести до викривлення конкуренції на товарному 
РЕЕ. Компенсація постійних витрат для нових (реконструйованих/
модернізованих) потужностей через плату за послугу із забезпечен-
ня розвитку генеруючої потужності обумовлює те, що вони можуть 
пропонувати ЕЕ на товарному РЕЕ за цінами, наближеними до їхніх 
маржинальних витрат. Водночас діючі генеруючі потужності, які не 
отримують таку плату, змушені встановлювати ціну на ЕЕ виходячи 
з повної собівартості ЕЕ (змінні і постійні витрати). Окрім цього, від-
бувається «розмиття функцій» та перекладання витрат на споживача, 
оскільки плата за послугу з розвитку потужності включається у тариф 
на передачу. Це свідчить про те, що система фінансування розвитку 
потужностей не є повністю ринковою та ефективною, а цільовий під-
хід потребує заміни на обсягоорієнтований, щоб адекватно реагувати 
на поточні виклики та усувати ринкові спотворення, які негативно 
впливають на стабільність і конкурентоспроможність системи.

Таким чином, метою впровадження цієї складової механізму РЕЕ 
має бути підтримання операційної безпеки постачання ЕЕ в корот-
костроковому періоді та забезпечення адекватного рівня розвитку 
потужностей в середньо- та довгостроковому періодах. Концепту-
альні положення формування РП наведені на рис. 5.7, опубліковані 
в [78; 79]. 

В основі формування РП України закладено обсягоорієнтований 
підхід, згідно з яким всі переможці аукціонів на РП отримують плату за 
потужність виходячи із прогнозного рівня адекватного навантаження в 
електроенергетичної системи. Як наслідок, інвестори та / або операто-
ри потужностей отримують змогу гарантованого повернення капіта-
ловкладень на пропорційній щорічній основі та можливість нівелювати 
ризики короткострокової волатильності цін на товарному РЕЕ. 

Пропонується, що РП функціонуватиме виключно в організова-
ній формі через спеціальні електронні торговельні платформи. РП 
поділяється на три продуктові сегменти – ринок балансуючої потуж-
ності (РБП), ринок традиційної потужності (РТП) та ринок альтер-
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нативної потужності (РАП). РБП є спотовим, тоді як РТП та РАП – 
строковими сегментами ринку.

Ринок балансуючої потужності (РБП) представляє односторон-
ній аукціон, де ОСП закуповує внутрішньодобовий обсяг балансую-
чої потужності. Після оголошення результатів торгів на РДН, ОСП 
визначає відповідність фізичних та комерційних потоків ЕЕ та, не 
очікуючи результатів торгів ВДР, проводить закупівлю балансуючої 
потужності. Аукціони на РБП проходять у формі 6 сесій, кожна три-
валістю 4 години, за 6 годин до фізичної поставки та на період постав-
ки 4  години. На кожен період часу ОСП проводить два аукціони – 
окремо на завантаження та на розвантаження, та визначає на основі 
оптимізаційної функції мінімізації витрат переможців аукціонів на 
балансуючу потужність. Переможці РБП-аукціону гарантовано отри-
мують дохід, незалежно від того, чи буде потужність активована або 
дезактивована на РБЕ.

РБП функціонує за маржинальним методом ціноутворення під 
дією верхніх цінових обмежень, які дорівнюють витратам на заванта-
ження маржинального енергоблоку із холодного стану. 

Ринок традиційної потужності (РТП) функціонує у формі одно-
сторонніх аукціонів, які проводить ОСП щорічно після оприлюднен-
ня та затвердження звіту з оцінки адекватності розвитку потужностей, 
за ініціативою центрального органу, відповідального за проведення 
стратегічної політики в енергетичній сфері за операційним планом 
(технологічним регламентом), затвердженим Кабінетом Міністрів 
України. 

Для забезпечення балансування попиту та пропозиції ЕЕ аукціо-
ни на традиційну потужність мають проходити окремо для потужнос-
ті базового, напівпікового та пікового навантажень. Цільовий обсяг 
закупівлі потужності базового навантаження повинен визначатися 
виходячи із мінімального навантаження, напівпікового – різниці ко-
ливань між мінімальним та середньодобовим рівнями, а для пікового 
навантаження – виходячи із діапазону коливань середньдобового та 
максимального навантаження для найтяжчих умов роботи електро-
енергетичної системи. 
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Враховуючи дуальність цілі функціонування РТП та часовий лаг 
між інвестиціями та виробництвом ЕЕ для різних технологій елек-
трогенерації, доцільно запропонувати строкові аукціони на РТП 
(табл. 5.7).

Таблиця 5.7
Порівняльна характеристика аукціонів на традиційну потужність 

Характеристика
Вид аукціону

А+1 А+3 А+5

Цільове призна-
чення аукціону

забезпечення адекватного рівня розвитку потужностей в енергосис-
темі

в короткостроковому 
періоді (на 1-й про-
гнозний рік)

в середньостроковому 
періоді (на 3-й про-
гнозний рік)

в довгостроковому 
періоді (на 5-й про-
гнозний рік)

Термін дії до-
говорів

1 рік Залежно від типу учасника: від 1 до 10 років

Метод ціноутво-
рення

За заявленими цінами конкурсних торгів

Тип учасників
Всі наявні та нові генеруючі потужності, транскордонні інтерконекто-
ри, системи управління попитом, системи зберігання ЕЕ

Доступність 
потужностей для 
товарного РЕЕ

Учасники аукціонів можуть торгувати ЕЕ на товарному РЕЕ, покрива-
ючи короткострокові витрати електрогенерації

Плата за потуж-
ність

Покриває виключно постійні капітальні витрати

Джерело: власна розробка

Строковими аукціонами на РТП є: однорічні (А+1), які спря-
мовані на забезпечення готовності електроенергетичної системи до 
функціонування до найтяжчого навантаження у короткостроковому 
періоді (на 1-й прогнозний рік прогнозу адекватності); середньо-
строкові (А+3) – на адекватний розвиток потужностей в середньо-
строковому періоді (на 3-й прогнозний рік); довгострокові 5-річні 
(А+5) – на адекватний розвиток потужностей в довгостроковому пе-
ріоді (на 5-й прогнозний рік). 
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Учасниками традиційного РП можуть бути як наявні, так і нові 
генеруючі потужності, інтерконектори, системи зберігання та управ-
ління попитом на ЕЕ. Строкові угоди на потужність мають різний тер-
мін дії: для існуючих об’єктів – 1 рік; для реконструйованих об’єктів  – 
5 років; для нових об’єктів – 10 років. 

Аукціони на потужність мають проводитися щорічно після опри-
люднення прогнозних даних. Вихідною базою для визначення обсягу 
закупівлі генеруючих потужностей є дані цільового сценарію адек-
ватного розвитку енергосистеми за торговими зонами, а також обся-
ги договірних потужностей, законтрактованих у попередні роки.

Ціноутворення на РТП відбувається за заявленими цінами, які 
враховують тільки інвестиційні витрати (Capex). При цьому учасни-
ки товарного РЕЕ не зобов’язані брати участь у РТП, а можуть про-
давати ЕЕ виключено на товарних часових сегментах, беручи на себе 
ризик покриття інвестиційних витрат самостійно. До потенційних 
учасників повинні пред’являтися кваліфікаційні вимоги, які перевіря-
ються конкурсною комісією до відкриття аукціону, зокрема, такими 
вимогами вважаються:

наявність залишкового паркового ресурсу обладнання для ро-��
боти у прогнозному періоді для існуючих об’єктів електроге-
нерації;
наявність затвердженого техніко-економічного обґрунтування ��
нового будівництва або реконструкції існуючого, розроблених 
згідно із міжнародними стандартами проєктування;
відповідність сучасним екологічним вимогам для нових об’єктів ��
або графіку скорочення викидів для існуючого або реконстру-
йованого об’єкта;
оснащення інженерно-технічним захистом від безпекових за-��
гроз;
фінансова стійкість оператора потужності.��

Разом із кваліфікаційними характеристиками до конкурсної комі-
сії доцільно подати технічні характеристики об’єкта, що включають:
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встановлена потужність об’єкта, потужність за мінімального ��
навантаження, чиста номінальна потужність;
операційна гнучкість об’єкта, що включає час запуску із холод-��
ного та гарячого станів, швидкість нарощування потужності;
термін експлуатації потужності;��
енергоефективність об’єкта, яка вимірюється за чистим коефі-��
цієнтом корисної дії;
вуглецемісткість електрогенерації;��
види основного та резервного палива.��

Із метою підтримання високого рівня конкуренції та враховую-
чи різні техніко-еколого-економічні характеристики енергоблоків, 
функціонує РТП на поблочній основі. Мінімальний розмір заяв-
ки на потужність для участі у торгах не може бути меншим від чи-
стої номінальної потужності найменшого енергоблоку, що працює 
в  енергосистемі, а максимальний – дорівнювати чистій номінальній 
потужності найбільшого енергоблоку в енергосистемі. А для нових 
об’єктів – без обмеження за потужністю.

Затвердження звіту з оцінки адекватності розвитку потужностей 
здійснюється за ініціативою центрального органу, відповідального за 
формування та реалізацію стратегічної політики в енергетичній сфе-
рі, відповідно до операційного плану (технологічного регламенту), 
затвердженого КМУ. Орієнтовний технологічний регламент функці-
онування РТП може мати такий вигляд (табл. 5.8).

Під час аукціонів на потужність визначається зважена нормована 
вартість ЕЕ у площині критеріїв «цінність – вартість – чистота» ЕЕ, 
що дозволяє провести зважену енергетичну політику, яка забезпечує 
поточну ефективність функціонування потужності на товарному РЕЕ 
та сталий розвиток електроенергетичної системи у середньостроко-
вому майбутньому. 

Торги на РТП відбуваються у 10 раундів, якщо раніше не буде до-
сягнуто цільового обсягу потужності. Під час торгів учасники аукці-
ону можуть змінювати тільки ціну 1 МВт потужності, а інші техніко-
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економічні параметри потужності незмінні. Переможці аукціону на 
потужність укладають з ОСП строковий договір, у якому фіксуєть-
ся ставка потужності за ціною, запропонованою оператором під час 
клірингового раунду, і ця ставка виплачуватиметься йому протягом 
строку, визначеного договором.

Для забезпечення прозорості, недискримінаційності та ней-
тральності розвитку РТП України аукціони на потужність мають 
проводитися в електронному форматі. Зокрема, вбачається можли-
вість створення аналогічного програмного продукту, який викорис-
товується у сфері публічних закупівель. Відбір учасників-переможців 
здійснюється системою автоматично серед учасників, які пройшли 
попередню кваліфікацію та подали цінові пропозиції для участі в 
аукціонах.

Оператором РТП доцільно визнати ОСП, оскільки на нього згід-
но з Законом України № 2019-VIII покладені обов’язки підтримання 
балансу попиту та пропозиції в електроенергетичній системі як в по-
точному, так і прогнозному періодах.

Розрахунки за потужність доцільно здійснювати подекадно на 
основі фактичних даних комерційного обліку. У разі невиконання 
зобов’язань за договорами на потужність переможцями аукціонів 
ОСП повинен накладати штрафні санкції. Надалі ОСП перекладає 
витрати на потужність на постачальників та прямих споживачів ЕЕ 
пропорційно обсягам їх споживання.

Враховуючи вищенаведене, можна запропонувати таку концепту-
альну модель РП України (рис. 5.8).

Представлена концептуальна модель функціонування РП України 
дозволить збудувати інвестиційно привабливу, технологічно нейтраль-
ну та техніко-екологічно прийнятну модель розвитку електроенерге-
тичної системи в України на основі трьох контрольних точок (видів 
аукціонів): на короткостроковий (А+1), середньостроковий (А+3) та 
довгостроковий (А+5) періоди. Такий механізм функціонування РП 
має спонукати та зобов’язати операторів потужностей діяти згідно із 
наміченим стратегічним вектором розвитку електроенергетики.
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Ринок альтернативної потужності (РАП) спрямований на по-
криття постійних витрат та гарантування інвесторам повернення їх 
капіталовкладень у розвиток потужностей на основі ВДЕ. Мета ство-
рення такого сегмента РЕЕ полягає у стимулюванні до інтеграції ЕЕ 
із ВДЕ в РЕЕ у ринково відповідальний спосіб, уникаючи зайвих спо-
творень ринку, враховуючи можливі витрати на їх інтеграцію, не пору-
шуючи стабільності електроенергетичної системи. Мета нерозривно 
пов’язана із очікуваними результатами, якими в процесі формування 
РВЕ є: збільшення частки ЕЕ із ВДЕ в електроенергетичному балансі 
та гарантування адекватного розвитку електроенергетичної системи. 
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Рис. 5.8. Концептуальна модель функціонування РТП України 

Джерело: власна розробка
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Взаємообумовленість і взаємозалежність цих двох результатів 
і  визначатиме ефективність функціонування всього механізму РАП.

РАП є складовою такого сегмента, як ринок відновлюваної елек-
троенергії (РВЕ), який також охоплює внутрішньодобові аукціони 
«зеленої» ЕЕ. На РАП торгуються контракти на будівництво альтер-
нативної потужності, тоді як на товарному РВЕ відбувається торгівля 
обсягами виробленої ЕЕ з ВДЕ. Товарний РВЕ покликаний покрити 
короткострокові витрати виробників ЕЕ із ВДЕ та забезпечити їм не-
обхідний дохід від здійснення комерційної діяльності, тоді як ринок 
альтернативної потужності (РАП) спрямований на покриття постій-
них витрат та гарантування інвесторам повернення їх капіталовкла-
день. Функціонування товарного РВЕ повинно відбуватися на орга-
нізованій основі на часових сегментах, якомога ближчих до реального 
часу постачання ЕЕ, тобто на ВДР. Таким чином, РВЕ України пропо-
нується поділити на 2 продуктові сегменти:

1)	РАП, як спеціальний сегмент РП, де відбувається торгівля по-
тужностями ЕЕ із ВДЕ. Згідно з класифікацією РП, такий сег-
мент ринку будується за цільовим обсягоорієнтованим підхо-
дом, тобто для нових потужностей (наявні потужності на час 
впровадження аукціонів на альтернативну потужність вже фі-
нансуються за «зеленими» тарифами);

2)«зелені» ВДР-аукціони, де виробники ЕЕ із ВДЕ можуть кон-
курувати один із одним за короткостроковими операційними 
витратами, а також безперервна ВДР-торгівля, де відбуваєть-
ся продаж неакцептованих залишків, або купівля надлишково 
проданої «зеленої» ЕЕ на ВДР-аукціонах.

Отже, пропонується така модель функціонування РВЕ в Україні 
(рис. 5.9), яка охоплює сегменти товарного РЕЕ та ринку потужностей.

«Відкриття воріт» РАП відбувається після «закриття воріт» 
РТП. Цільовий обсяг закупівлі альтернативної потужності визна-
чається із запасу гнучкості енергосистеми при найтяжчих умовах її 
роботи. РАП функціонує у формі односторонніх аукціонів, серед 
яких пріоритет віддається технологічно нейтральним аукціонам  
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(табл. 5.9). Торгівля альтернативною потужністю відбувається за ло-
тами із якомога меншим порогом за обсягом: 

лот 1 – добре освоєні потужності негарантованої відновлюва-��
ної генерації;
лот 2 – мало освоєні технології негарантованої відновлюваної ��
генерації;
лот 3 – гарантовані маневрові (пікові та напівпікові) потужнос-��
ті відновлюваної електрогенерації.

Поділ цільового обсягу закупівлі на лоти необхідний, оскільки 
різні технології ЕЕ із ВДЕ мають різний ступінь комерціалізації та зна-
чущість для роботи енергосистеми. З метою підтримання принципів 
економічної ефективності, змагальності учасників та добросовісної 
конкуренції та враховуючи різні техніко-економічні характеристики 
різних виробників ЕЕ із ВДЕ, торгівля альтернативною ГП має від-
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Рис. 5.9. Концептуальна модель функціонування РВЕ в Україні 

Джерело: власна розробка
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буватися на багатолотовій основі із якомога меншим порогом за об-
сягом.

ОСП щороку визначає обсяги закупівлі ГП на ВДЕ за кожним 
лотом.

Однак, якщо прогнозується, що технологічно нейтральні аукціо-
ни можуть призвести до неоптимальних результатів роботи електро-
енергетичної системи, то впроваджуються технологічно спеціалі-
зовані аукціони, з розподілом квот за видами електрогенерації. Так, 
наразі для адекватного розвитку енергосистеми України технологічно 
необхідно впроваджувати розподіл лоту 1 на квоти: обмежити роз-
виток сонячного фотоелектричної електрогенерації, тоді як розвиток 
вітрової наземної генерації доки що має запас міцності.

Таблиця 5.9
Характеристика аукціонів на альтернативну потужність в Україні

Характеристика Визначальні особливості

Цільове призначення аукціону
Підтримання нового будівництва та реконструкції 
існуючих альтернативних ГП 

Термін дії договорів До 10 років

Метод ціноутворення За маржинальною ціною конкурсних торгів

Ціна потужність Вираховується у євро/МВт

Тип учасників

Всі нові та існуючи існуючі виробники ЕЕ із ВДЕ,  
з якими НЕ укладено договори на закупівлю ЕЕ за 
фіксованим «зеленим» тарифом та які не отримують 
плату за альтернативну потужність за результатами 
попередніх аукціонів

Доступність потужностей для 
товарного РЕЕ

Учасники аукціонів на альтернативну потужність 
зобов’язані приймати участь у торгівлі на ВДР-
аукціонах на «зелену» ЕЕ, покриваючи операційні 
витрати на електрогенерацію

Платіж за потужність
Покриває постійні капітальні витрати, а змінні по-
криваються на товарних сегментах РЕЕ

Джерело: власна розробка
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Як і на РТП, доцільно запровадити на РАП аукціони на 1-й, 3-й 
та 5-й прогнозні роки виходячи із наявних можливостей щодо забез-
печення гнучкості електроенергетичної системи. Брати участь в РАП 
мають право всі альтернативні потужності, які не беруть участь в ін-
ших механізмах фінансової підтримки.

Торги на РАП відбуваються у 10 раундів, якщо раніше не буде до-
сягнуто цільового обсягу потужності. В основу РАП закладено мар-
жинальний метод ціноутворення, де всі переможці аукціонів отри-
мують оплату за потужність за маржинальною ціною клірингового 
раунду. Орієнтований технологічний регламент функціонування РАП 
має такий вигляд (табл. 5.10). 

Таблиця 5.10
Технологічний регламент функціонування РАП України

№ 
з/п Процедура Термін виконання Відповідальні 

особи

1 2 3 4

1
Оприлюднення результатів торгів на 
традиційну потужність

до 15/06 Т року
ОСП, Мінекое-
нерго

2
Затвердження та оприлюднення цільово-
го обсягу закупівлі альтернативної ГП та 
критеріїв оцінки учасників РП

до 01/07 Т
КМУ за подан-
ням Міненерго

3
«Відкриття воріт» кваліфікації учасників 
РАП

01/08 Т
Конкурсна 
комісія

4

Потенційні учасники надають дані щодо 
відповідності кваліфікаційним вимогам 
до участі в РАП та вносять гарантійне 
фінансове забезпечення

протягом серпня Т 
року

Потенційні 
учасники РАП

5
«Закриття воріт» кваліфікації. Оголошен-
ня результатів

01/09 Т
Конкурсна 
комісія

6 Апеляція результатів кваліфікації до 01/10 Т року
Учасники РАП, 
конкурсна 
комісія

7
«Відкриття воріт» аукціонів. Відкриття 
стартових цінових пропозицій учасників

1 робочий день жов-
тня місяця Т року

Оператор РАП
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1 2 3 4

8
Перший раунд. Подання цінових пропо-
зицій кваліфікованими учасниками

+1 робочий день від 
попереднього раунду 
торгів

Учасники РАП

9 Поетапне пониження цінових пропозицій
+1 робочий день від 
попереднього раунду 
торгів

Учасники РАП

10
Кліринговий (10-й) раунд. Визначення 
клірингової ціни потужності* 

10 робочий день 
жовтня місяця Т року

Учасники РАП

11
«Закриття воріт» аукціонів. Повідомлен-
ня результатів торгів учасникам

10 робочий день 
жовтня місяця Т року

Оператор РАП

12 Оприлюднення результатів торгів до 20/10 Т року
Оператор РАП, 
Мінекоенерго

13
Укладання договорів на альтернативну 
потужність 

до 01/11 Т року
Учасники РАП, 
ОСП

14
Врахування результатів торгів на альтер-
нативну при розробці наступного звіту з 
оцінки адекватності розвитку потужності

до 01/11 Т року ОСП

Примітка: Т – поточний рік; Т-1 – попередній рік; Т+1 – перший прогноз-
ний рік

Джерело: власна розробка

Виробники ЕЕ із ВДЕ стають повноправними гравцями товарно-
го РЕЕ, беручи на себе фінансову відповідальність за небаланси ЕЕ 
в електроенергетичній системі. Небаланси ЕЕ із ВДЕ врегульовують-
ся на БР. У випадку збільшення фізичного відпуску ЕЕ виробниками 
ЕЕ із ВДЕ ОСП зобов’язаний викупити цю ЕЕ, а у випадку зменшення 
фізичного відпуску ЕЕ виробники ЕЕ із ВДЕ зобов’язані повернути / 
сплатити фінансові зобов’язання ОСП виходячи із індикативної ціни 
РДН у відповідному періоді.

ОСП за результатами аукціонів на РТП та РАП визначає річну 
місткість РП України, яку розподіляє помісячно. Постачальники / 

Закінчення табл. 5.10
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споживачі ЕЕ щомісячно отримують рахунки за потужність, окремо 
від послуг передачі та балансування.

Таким чином, запропоновані концептуальні положення функці-
онування РВЕ дозволяють сформувати його конкуренту модель, зо-
крема, через:

1)	створення недискримінаційних умов організованої ринкової 
торгів ЕЕ із ВДЕ для всіх усіх кваліфікованих учасників. Перед-
бачається впровадження організованої електронної торговель-
ної платформи, єдиних правил її функціонування та рівноправ-
ного доступу до неї учасників;

2)	розширення можливостей виробників ЕЕ із ВДЕ щодо прямої 
участі у товарних сегментах РВЕ. Передбачається ліквідація 
штучних посередників торгівлі ЕЕ із ВДЕ та пряма торгівля ЕЕ 
із ВДЕ на спеціалізованих сегментах РЕЕ;

3)	встановлення фінансової відповідальності виробників ЕЕ із 
ВДЕ за результати торгів;

4)	встановлення обґрунтованого розміру єдиної плати за розвиток 
потужностей із ВДЕ, яка є фіксованою на визначений період;

5)	забезпечення пропорційного розподілу витрат на виробництво 
ЕЕ із між споживачами. Передбачається, що ЕЕ із ВДЕ, що про-
дається на товарному РЕЕ, має бути повністю розподілена між 
споживачами.

Висновки до розділу 5

Згідно з проведеним у цьому розділі дослідженням отримано такі 
результати:

1. Уперше розроблено концепцію розвитку конкурентного РЕЕ 
на постнеоліберальній основі, що передбачає трансформацію неолі-
беральної парадигми економічної політики у ціннісно-орієнтований 
підхід, який заснований на стратегічному партнерстві між учасниками 
ринку та державою, що інтегрує результативність ринку, енергетичну 
безпеку та адекватність розвитку електроенергетичної системи. На-
укова новизна концепції полягає у такому:
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сформовано триєдину теоретико-методологічну основу роз-��
витку конкурентного РЕЕ, що поєднує: теорію галузевих рин-
ків – для дослідження конкурентних взаємодій; синергетичну 
теорію систем – для забезпечення системної рівноваги та адек-
ватності розвитку; теорію економічних механізмів і аукціонів – 
для формування справедливих і стимулюючих правил взаємодії 
між учасниками ринку та державою;
сформульовано 10 гіпотез функціонування конкурентного РЕЕ ��
на постнеоліберальній основі, які розкривають фундаментальні 
суперечності між інтересами ринку, суспільства та довкілля, та 
запропоновано концептуальні положення щодо їх подолання 
через впровадження прозорих, недискримінаційних і ціннісно 
узгоджених прямих механізмів;
розроблено операційну модель формування конкурентного ��
РЕЕ, яка включає: ідентифікацію ключових детермінант його 
побудови; аналіз регіональних і національних тенденцій розви-
тку електроенергетичних систем; побудову прямих механізмів 
функціонування товарного ринку та ринку потужностей; а та-
кож запровадження інструментів діагностики фізичних і  ко-
мерційних потоків ЕЕ за цільовими параметрами розвитку.

Концепція розвитку конкурентного РЕЕ на постнеолібераль-
ній основі формує інноваційну парадигму енергетичної політики, 
що забезпечує узгодження ринкових механізмів із засадами сталого 
розвитку.

2. Обґрунтовано організаційні положення розвитку товарного 
РЕЕ України на біржовій основі, які, на відміну від наявних, перед-
бачають багатосесійність торгів з використанням різних методів ці-
ноутворення, а також часовому масштабуванні ринкових продуктів 
у міру наближення до фізичної поставки ЕЕ та інтегрують вимоги 
транс’європейського законодавства, специфіку національної електро-
енергетичної системи та передові практики функціонування конку-
рентних РЕЕ у світі. Ключовими інституційно-організаційними еле-
ментами цієї моделі є:
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встановлення правил біржової торгівлі фінансовими деривати-��
вами та товарами в межах строкового РЕЕ;
поділ спотових сегментів (РДН і ВДР) на сесії з диференціаці-��
єю механізмів ціноутворення та рівнів продуктової диверсифі-
кації;
виокремлення ЕЕ з ВДЕ як спеціального продукту, що торгу-��
ється виключно на ВДР;
делегування комерційних функцій балансуючого ринку опера-��
тором системи передачі;
визнання ринку балансуючої потужності окремим структур-��
ним сегментом БР.

3. Удосконалено організаційно-економічні складові механізму 
функціонування ринку потужностей України, які, на відміну від на-
явних, поєднують обсягоорієнтований підхід до розвитку генерації 
з  диференціацією ринку на балансуючу, традиційну та альтернативну 
потужність і передбачають поетапну реалізацію трирівневої системи 
строкових аукціонів, що забезпечує адекватний розвиток електро-
енергетичної системи на конкурентних засадах. Ключовими аспекта-
ми цього механізму є: 

на відміну від цільового підходу, застосування обсягоорієнто-��
ваного підходу до визначення обсягу закупівлі потужностей 
забезпечує відповідність структури генерації прогнозованому 
попиту та критеріям адекватності та надійності електроенер-
гетичної системи; 
уперше розроблено продуктовий поділ РП на три сегменти – ��
РБП, РТП і РАП, що враховує відмінності у функціональному 
призначенні різних типів потужностей та інструментах під-
тримки їх розвитку; 
запропоновано трирівневу систему строкових аукціонів (А+1, ��
А+3, А+5) з урахуванням часових лагів інвестиційних проце-
сів, що дає змогу збалансувати короткострокову операційну 
спроможність та адекватність електроенергетичної системи; 
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удосконалено механізм розподілу плати на потужність, який ��
передбачає пропорційне перенесення її вартості між усіма спо-
живачами, що забезпечує підвищення прозорості та недискри-
мінаційність; 
структуровано модель взаємодії суб’єктів ринку потужностей, ��
що забезпечує узгодження процедур відбору потужностей, 
оцінки, закупівлі та моніторингу виконання зобов’язань за до-
говорами на потужність.

Такий механізм забезпечує узгодження інвестиційних процесів із 
потребами сталості, гнучкості та адекватності розвитку електроенер-
гетичної системи в коротко- та середньостроковій перспективі.
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Розділ 6 
МЕТОДИЧНІ ЗАСАДИ ПРОГНОЗУВАННЯ ТА ЕКОНОМІЧНОГО  

ОБҐРУНТУВАННЯ СТАЛОГО РОЗВИТКУ ЕЛЕКТРОЕНЕРГЕТИКИ  
В РИНКОВИХ УМОВАХ 

6.1.  Методичні положення з оцінки електроенергетичної  
безпеки України

Операційне регулювання є однією з трьох функцій державної ре-
гуляторної політики на РЕЕ України та полягає в управлінні електро-
енергетичною безпекою на основі її моніторингу. Питання електро-
енергетичної безпеки наскрізно пронизує Закон України № 2019-VIII 
[1]. Так, у преамбулі цього Закону однією з цілей реформування РЕ 
зазначено «забезпечення надійного та безпечного постачання ЕЕ спо-
живачам з урахуванням інтересів споживачів». Електроенергетична 
безпека також багатоаспектно розглядається з-поміж принципів (ст. 3 
Закону) та напрямів державної політики (ст. 5 Закону) на РЕЕ Украї-
ни. Окрім цього, Україна зобов’язалася дотримуватися європейських 
стандартів електроенергетичної безпеки та імплементувати Директи-
ву 2005/89/ЄС (ст. 2 Закону) [1; 2]. На вимогу виконання цих міжна-
родних зобов’язань у Законі № 2019-VIII [1] було визначено, що під-
тримання електроенергетичної безпеки покладено на національного 
ОСП – ПрАТ «НЕК Укренерго», – який слідкує за дотриманням меж 
операційної безпеки мережі за стандартами, визначеними у Кодексі 
систем передачі (ст. 17 Закону), тоді як її регулювання здійснюється 
центральним органом виконавчої влади, що забезпечує формування 
та реалізацію державної політики в електроенергетичному комплек-
сі, який розробляє та затверджує правила про безпеку постачання ЕЕ 
(ст. 16 Закону). Проте єдиний звіт з моніторингу безпеки постачань 
ЕЕ було опубліковано Міністерством енергетики України за 2019 р. 
26.01.2021 [3], який містив опис загальних тенденцій та не передба-
чав визначення рівня безпеки постачань ЕЕ.
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Проблема полягає також у тому, що Директива 2005/89/ЄС про 
заходи для забезпечення безпеки інвестування до системи електро-
постачання та інфраструктури мала перехідні положення між норма-
ми Другого та Третього енергопакетів та сплутала межі ефективності 
функціонування та перспективності розвитку електроенергетичних 
систем. Згідно з її положеннями безпека постачань ЕЕ складається 
із двох компонентів – операційної безпеки енергомереж та балансу 
попиту та пропозиції ЕЕ. Країни повинні звітувати про стан безпеки 
електропостачань, що охоплює загальну адекватність електроенерге-
тичної системи для забезпечення поточних і прогнозованих потреб 
у ЕЕ [1]. Водночас на момент провадження нової моделі РЕЕ в Украї
ні, 01.07.2019, у ЄС уже був прийнятий Регламент № 2019/941 від 
05.06.2019 про готовність до ризиків в електроенергетиці, який по-
вністю скасував Директиву 2005/89/ЄС. Наразі забезпечення елек-
троенергетичної безпеки розглядається через її здатність попередити, 
підготуватися та управляти електроенергетичними кризами. Безпо-
середньо процес оцінювання ризиків електроенергетичної безпеки 
включає такі складові, як системну адекватність, систему безпеку та 
паливну безпеку (ст. 5 Регламенту), та здійснюється на короткостро-
кову перспективу (ст. 8 – 9 Регламенту) [4]. Однак положення цього 
Регламенту залишаються й досі нереалізовані в Україні. Означене до-
водить необхідність постановки завдання щодо розроблення мето-
дичного підходу до оцінки електроенергетичної безпеки, враховуючи 
актуальні положення енергетичних acquis communaties ЄС.

Поштовхом для розвитку всього спектра досліджень із проблема-
тики енергетичної безпеки можна вважати нафтову кризу 1973 р. Із 
того часу й дотепер це питання залишається в центрі уваги науков-
ців. У 2017 р. А. Аззуні і К. Брейер провели систематизацію більше 
100 теоретико-методичних підходів до оцінки енергетичної безпеки 
та визначили, що загалом вченими виділяється 15 компонентів енер-
гетичної безпеки та здебільшого оцінка енергетичної безпеки прово-
диться за інтегральним методом [5]. Проблема оцінки енергетичної 
безпеки актуальна для різних міжнародних організацій, серед яких 
можна виділити: Міжнародне енергетичне агентство [6; 7], Органі-
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зацію Об’єднаних Націй (ООН) [8], Світову енергетичну раду [9], 
Світовий банк [10], Всесвітній економічний форум [11], Міжурядову 
групу експертів зі зміни клімату [12] та інших, які пропонують мето-
дичні підходи із різним складом компонент та показників енергетич-
ної безпеки, використовуючи методи таксономії. У цьому дослідженні 
не спростовується можливість включення різних компонент до скла-
ду енергетичної безпеки та її індексна оцінка, але вважається, що така 
оцінка не може робитися ретроспективно, що не відповідає завданню 
моніторингу електроенергетичної безпеки. Оцінка енергетичної без-
пеки має бути як кількісною, так і якісною.

У цій роботі вважається, що енергетична безпека є системним 
поняттям, співвідноситься із існуванням енергетичних систем, тому 
її модель оцінювання має бути побудована на загальній теорії систем 
(Л. фон Берталанфі [13]), теорії організації систем і їх життєздатності 
(А. С. Бір [14]). На основі системного підходу і визначається електро-
енергетична безпека, під якою розуміється стан електроенергетичної 
системи, що забезпечує її існування та гарантує задоволення електро-
енергетичних інтересів її елементів. Забезпечити електроенергетичну 
безпеку означає досягти такого системного стану, за якого споживачі 
ЕЕ усвідомлюють ефективний рівень власного споживання, що забез-
печує їм обраний варіант функціонування, а виробники ЕЕ здатні задо-
вольнити їх електроенергетичні інтереси в необхідних обсягах. Можна 
виділити ряд принципових тверджень, які обґрунтовують системний 
підхід до дослідження електроенергетичної безпеки [15; 16]: 

1) її об’єктами виступають електроенергетичні інтереси елементів; 
2) представляє внутрішній стан електроенергетичної системи;
3) імпорт і експорт апріорі розглядаються як ентропійні процеси, 

що виступають в ролі небезпеки для цілісності існування сис-
теми; 

4) оцінювання передбачає визначення кількісних і якісних харак-
теристик;

5) процес вимірювання має зворотний порядок щодо напрямку 
руху енергетичних потоків в електроенергетичній системі; 
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6) кожна підсистема і системи загалом характеризуються трьома 
контрарними станами: нормальним, ризиковим і кризовим;

7) кількісний стан системи оцінюється адитивно за сумою станів 
її підсистем, а якісний – синергетично, виходячи із ефективнос-
ті їх взаємодії. 

Оцінка електроенергетичної безпеки має проводитися безпе-
рервно (щоденно) та носити оперативно-превентивний характер 
з метою швидкого виявлення ризиків і реагування на загрози виник-
нення електроенергетичних криз, для чого пропонується наступний 
методичний підхід (рис. 6.1).

Декомпозиція електроенергетичної системи (блок 1) передбачає 
виокремлення таких її підсистем: паливозабезпечення, електрогене-
рації та електроспоживання. У кожній з цих підсистем виділяється 
власна безпекова компонента, а також кількісні та якісні показники, 
які її характеризують [17]:

споживча безпека (блок 2.1) характеризує підсистему елек-��
троспоживання та відображає здатність електроенергетичної 
системи збалансувати попит та пропозицію ЕЕ – споживчі 
інтереси із виробничими можливостями. Оцінювання запасу 
адекватності передбачає кількісний (МВт) та якісний (%) ви-
мір дефіциту (-) / профіциту (+) покриття потреби в регулю-
ванні споживчого навантаження електроенергетичної систем;
виробнича безпека (блок 2.2) співвідноситься із підсистемою ��
електрогенерації та відповідає за доступність генеруючих по-
тужностей для задоволення інтереси споживачів ЕЕ. Визначен-
ня цієї компоненти здійснюється шляхом розрахунку дефіци-
ту (-) / профіциту (+) запасу надійності в кількісному (МВт) 
або якісному (%) вимірах виходячи зі споживчих потреб у мак-
симальному навантаженні;
паливна безпека (блок 2.3) відповідає за підсистему паливо-��
забезпечення та характеризує достатність запасів палива для 
генерації необхідного обсягу ЕЕ. Оціночними показниками 
є дефіцит (-) / профіцит (+) запасів потужності, забезпече-
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2.1.1. Визначення діапазону зміни споживчого 
навантаження, МВт
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2.1.3. Розрахунок кількісного (МВт) та якісного (%) 
рівнів запасу адекватності – AdMar

2.1.4. Інтерпретація якісного рівня споживчої безпеки 
за станами

2.2.4. Інтерпретація якісного рівня виробничої безпеки 
за станами 

2.3.1. Розподіл діючих та доступних потужностей за 
видами використаного палива МВт

3 етап. Узагальнююче оцінювання та якісна інтерпретація електроенергетичної безпеки – E-lSec

2 етап. Кількісне та якісне оцінювання компонент електроенергетичної безпеки за показниками

1 етап. Формування компонентів та синтез показників електроенергетичної безпеки

Підситема ресурсозабезпечення

Паливна безпека

Запас забезпечення

Підсистема електрогенерації

Виробнича безпека Споживча безпека

Запас надійності

Підсистема електроспоживання

Запас адекватності

2.3.4. Інтерпретація якісного рівня паливної компоненти 
за станами 

ElSec = AdMar + RElMar +SufMar % ElSec = 
= ElSec  ⁄  Load max ×100 

Нормальний – 95 < % ElSec < 105
Ризиковий – % ElSec r (80; 95] V [105;120)
Кризовий – 80 ≤ ElSec ≤ 120

Нормальний – 80 < % SufMar < 120
Ризиковий – % SufMar r (50; 80] V [120;1520)
Кризовий – 50 ≤ SufMar ≤ 150

2.1.2. Розподіл виробничого наватаження діючих 
потужностей за призначення та визначення діапазону 
його регулювання, МВт

2.2.1. Розподіл номінальних потужностей за станом їх 
використання та визначення обсягу діючих та наявно 
доступних потужностей, МВт

2.2.2. Розрахунок кількісного (МВт), та якісного (%) 
рівнів запасу надійності діючих потужностей – 
RElMar (LC)

2.2.3. Розрахунок кількісного (МВт), та якісного (%) 
рівнів запасу надійності доступних потужностей – 
RElMar (AC)

2.3.2. Визначення забезпеченності потужностей 
наявними запасами палива на нормативний період

2.3.3. Розрахунок кількісного (МВт) та якісного (%) 
рівнів запасу забезпеченності потужностей паливом – 
SufMar

∆ Load = Loadmax – Loadmin ,
Load – споживче навантаження, МВт

Ant – антрацит; BiCoal – бітумінозне вугілля
NG – природний газ, МВт

Тi ≥ 10  LCf = ∑N
i=1LCi 

Тi ≥ 10 V RCi > 0  ACf =∑N
i=1 (LCi+RCi)

Тi – очікуваний термін спрацювання складських 
запасів, днів

SufMar (LC ) = LCf – LC; SufMar(AC ) = ACf– LC,
%SufMar = LCf (ACf )  ⁄ LС ×100%

Peak +∆Semi-peak
Must-run – базові, Peak – пікові, Semi-peak – 
напівпікові, RES – на основі ВДЕ, МВт

AdMar = (∆Load+ ∆RES) – (Peak+∆Semi-peak) ,

Нормальний – 90 < % AdMar < 11005
Ризиковий – % AdMar (80; 90] [10510;120)
Кризовий – 80 ≤ AdMar ≤ 120

Нормальний – (% RElMar (LC) r > 110 ) V (% RElMar 
(AC ) > 130) 
Ризиковий – (% RElMar (LC)  (105; 110 %] ) V (% 
RElMar (AC) > (110; 130 %] 
Кризовий – (% RElMar (LC) < 105 ) V (% RElMar (AC) 
r > 110)

 AC = LC+RC
AC –доступні; LC – завантажені; RC – резервні; 
POC – планово відключені; UOC – позапланово 
відключені; CC – законсервовані, МВт

 RElMar (LC) = LC – Loadmax

%RElMar (LC)= LC  ⁄ Loadmax
 ×100%

 RElMar (AC) = AC – Loadmax

%RElMar (LC)= AC  ⁄ Loadmax
 ×100%

Рис. 6.1. Методичний підхід до оцінки електроенергетичної безпеки 
Джерело: власна розробка
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них наявними запасами палива, що виражені як в кількісному 
(МВт), так і якісному рівнях (%). 

Для кожної компоненти та для електроенергетичної безпеки за-
галом передбачається якісна інтерпретація її станів виходячи із мож-
ливостей транскордонних пропускних потужностей для регулювання 
споживчого навантаження, потужностей максимального енергоблоку 
(електростанцій) для здолання збоїв у роботі генеруючих потужнос-
тей, нормативів накопичення палива на складах електростанцій.

Апробацію запропонованого методичного підходу було про-
ведено за замірну добу – 27 січня 2021 р. Інформаційною базою для 
дослідження споживчої компоненти електроенергетичної безпеки 
виступає добовий графік електроенергетичного навантаження, який 
щоденно складається національним ОСП (рис. 6.2). На його основі 
визначаються максимум і мінімум споживчого навантаження, а діючі 
генеруючі потужності розподіляються за призначенням для електро-
енергетичної системи на базові, пікові, напівпікові та негарантовані 
ВДЕ-потужності (генерація останніх залежить від погодних умов). 

25000
Генерація, МВтг

Година доби

1 – АЕС; 2 – ТЕЦ; 3 – ВДЕ; 4 – ТЕС; 5 – ГЕС; 6 – ГАЕС закачка; 8 – споживання

Споживання, МВт
25000

20000

15000

0

5000

10000

20000

15000

10000

 5000

 0:00 0
 1:00

 2:00
 3:00

 4:00
 5:00

 6:00
 7:00

 8:00
 9:00

 10:00
 11:00

 12:00
 13:00

 14:00
15:00

 16:00
 17:00

 18:00
 19:00

 20:00
 21:00

 22:00
 23:00

Рис. 6.2. Добовий графік виробництва-споживання ЕЕ за 27.01.2021
Джерело: складено на основі даних [18]
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Різниця та співвідношення між діапазоном зміни споживчого на-
вантаження з урахуванням діапазону регулювання негарантованих 
ВДЕ-потужностей і діапазоном регулювання пікових та напівпікових 
потужностей вимірює кількісний та якісний запас адекватності елек-
троенергетичної системи відповідно (табл. 6.1).

Виходячи із рис. 6.2 і табл. 6.1 діапазон зміни споживчого наван-
таження 27.01.2021 склав 5,8 ГВт, а негарантованої генерації – 1 ГВт. 
Тобто необхідний діапазон регулювання споживчого навантаження 
становив 6,8 ГВт, що дорівнювало 31 % від максимального добового 
споживчого навантаження. Для регулювання цього діапазону було 
використано напівпікові потужності ТЕС обсягом 2,4  ГВт, пікові 
потужності ГЕС і ГАЕС – 0,9 ГВт та 2,1 ГВт. Однак цього діапазону 
регулювання було недостатньо. Протягом цієї доби в електроенерге-
тичній системі України спостерігався дефіцит адекватності у розмірі 
1,4 ГВт, що складає 21 % від потреби. Покриття дефіциту адекватності 
здійснювалося за рахунок розвантаження ТЕЦ на 0,5 ГВт, а також за 
рахунок імпорту, максимальна величина імпорту склала 0,7 ГВт, а та-
кож зовнішньоекономічної торгівлі зі Бурштинського енергоостро-
ва  – транскордонні перетоки були завжди позитивні, максимальний 
обсяг яких склав 0,3 ГВт.

Криза адекватності виникає у випадку обмеження транскордонних 
пропускних потужностей, згідно з рівнем яких і визначається якісний 
стан споживчої компоненти електроенергетичної безпеки (рис. 6.3): 
нормальний стан – дефіцит / профіцит запасу адекватності колива-
ється в межах пропускних потужностей з країнами Енергетичного 
співтовариства (Україна-Молдова – 300 МВт, Україна ЄС – 650 МВт), 
ризиковий – знаходиться в межах пропускних спроможностей між-
державних перетинів між Україною та країнами, які не є сторонами 
Енергетичного Співтовариств, кризовий – у випадку імпорту/екс-
порту ЕЕ між країнами, які є сторонами конфлікту.

Виходячи із рис. 6.3 споживча компонента електроенергетичної 
безпеки знаходиться в ризиковому стані, для регулювання наван-
таження в електроенергетичній системі необхідним був імпорт ЕЕ 
з  країн, що не є сторонами Енергетичного співтовариства.
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Таблиця 6.1
Оцінка споживчої компоненти електроенергетичної безпеки України 

Показник
Навантаження, МВт

Макс. Мін. Зміна

Споживання 21704 15888 5816

Генерація ВДЕ 1337 331 1006

Діапазон регулювання споживчого навантаження 6822

Генерація ТЕС 6638 4238 2400

Генерація ГЕС 1063 142 921

Генерація/закачка ГАЕС 954 -1104 2058

Діапазон регулювання виробничого навантаження 5379

Запас адекватності, МВт -1443

          % 21

Джерело: розраховано автором за [18]
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Рис. 6.3. Інтерпретація рівня споживчої компоненти електроенергетичної 
безпеки України

Джерело: авторські розрахунки

Для оцінки виробничої компоненти електроенергетичної безпе-
ки використовуються дані ОСП щодо стану енергоблоків на годину 
максимального навантаження. Усі потужності розділяються за станом 
використання на діючі, резервні, відключені, у т. ч. із планових і  по-
запланових причин, і законсервовані (табл. 6.2). Максимальні по-
тужності ГЕС, ГАЕС визначаються гідротехнічними умовами річок 
України, а ТЕЦ – графіком покриття теплового навантаження, тоді як 
негарантовані потужності ВДЕ приймаються на мінімальному рівні. 
Виходячи з максимального споживчого навантаження визначається 
кількісний та якісні запаси надійності діючих і доступних потужнос-
тей (табл. 6.3).
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Таблиця 6.3
Оцінка виробничої компоненти електроенергетичної безпеки 

Вид Номінальні Недіючі Резервні Діючі

АЕС 13835 4415 0 9420

ТЕС 21842 5017 5550 8663

ТЕЦ 6070 Х Х 2095

ГЕС 4813 Х Х 1063

ГАЕС 1488 Х Х 954

ВДЕ 6452 Х Х 331

Всього 54500 9432 5550 22526

Максимальне споживання    21704

Запас надійності діючих потужності, МВт Х 822

            % Х 104

Запас надійності доступних потужностей, МВт 7382

               % 129

Джерело: розраховано автором за [18; 19]

На основі табл. 6.2 та табл. 6.3 можна зробити висновок, що 
в  електроенергетичній системі України використовувалися 41 % від 
номінальних потужностей. У роботі перебували 9,4 ГВт потужностей 
АЕС, а ще 4,4 ГВт знаходилися на плановому ремонті. Серед 21,7 ГВт 
потужностей ТЕС задіяні були лише 8,7 ГВт, а 5,6 ГВт перебували 
в резерві, 0,9 ГВт – на плановому ремонті, 3,7 ГВт – в аварійному стані, 
а 3 ГВт – на консервації. Запас надійності діючих потужностей склав 
0,8 ГВт, що лише на 4 % перевищувало максимальне добове наванта-
ження, тоді як запас надійності доступних потужностей був 7,4 ГВт, 
що на 29 % вище споживання на час добового максимуму.

Інтерпретація якісного стану виробничої безпеки робиться за 
критерієм N-1, тобто здатності енергосистеми протистояти втраті 
найпотужнішого елемента [20]. Таким елементом в електроенерге-
тичній системі України є енергоблоки АЕС потужністю 1 ГВт, ви-
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ходячи із якого обрано нормальний стан запасу діючих та доступних 
потужностей відповідно (рис. 6.4). 

Криза Ризик Норма Криза Ризик Норма

100 105 110 115 120
Cтан

а) за діючою потужністю б) за доступною потужністю

Cтан
100 110 120 130 140

Рис. 6.4. Інтерпретація рівня виробничої компоненти електроенергетичної 
безпеки України

Джерело: авторські розрахунки

Як видно з рис. 6.4, запас надійності діючих потужностей вже зна-
ходився на кризовому рівні, тобто не здатний покрити втрату наван-
таження найбільшого енергоблоку, тоді як відповідний показник для 
доступних потужностей майже відповідає нормальному.

Паливну компоненту електроенергетичної безпеки доцільно оці-
нювати за інформаційною базою Міністерства енергетики України, 
яке проводить щоденний моніторинг стану накопичення викопний 
ПЕР на електростанціях України, визначаючи наявні запаси, постав-
ки і витрату палива, у підсумку розраховуючи очікуваний термін 
спрацювання складів. Зіставлення діючих (доступні) потужностей 
в   електроенергетичній системі із запасами палива на складах елек-
тростанцій дає можливості визначити кількісний та якісний рівні за-
пасу забезпечення за паливом (табл. 6.4). Цей запас визначено для 
10-денного періоду, 5-денного періоду і 3-денного періодів [21]. 

Інтерпретацію рівня паливної компоненти електроенергетичної 
безпеки України наведено на рис. 6.5.

Як бачимо із табл. 6.4 і рис. 6.5, паливна компонента електро-
енергетичної безпеки України станом на 27.01.2021 року перебувала 
на кризовому рівні. Спостерігався дефіцит палива як для 10-денного, 
так і для 3-денного періодів, що обумовило дефіцит потужностей для  
10-денного періоду на рівні 90 %, а для 3-денного – на рівні 40 %. 
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Означене становило загрозу для споживачів застосування графіків 
обмеження споживання потужностей або навіть відключення ЕЕ.
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Рис. 6.5. Інтерпретація рівня паливної компоненти електроенергетичної 
безпеки України

Джерело: авторські розрахунки

Узагальнене оцінювання кількісного рівня електроенергетичної 
безпеки України проведено за сумою компонентів: вважається, де-
фіцит / профіцит певного запасу потужності може бути перекрито 
за рахунок інших компонентів, тоді як якісного – у співвідношенні із 
максимальним навантаженням в енергосистемі. Оцінка визначається 
для реального і номінального станів, за діючими та доступними по-
тужностями відповідно (табл. 6.5).

Таблиця 6.5
Узагальнена оцінка електроенергетичної безпеки України

Компонента
3-денний період 5-денний період 10-денний період

Р Н Р Н Р Н

Паливна безпека, МВт -3528 -3148 -7 063 -6663 -7 743 -7 463

Виробнича безпека, МВт -178 6382 -178 6382 -178 6382

Споживча безпека, МВт -1443 -1443 -1443 -1443 -1443 -1443

Електроенергетична безпека, 
МВт

-5149 1791 -8684 -1724 -9364 -2524

            % 76.3 108.3 60.0 92.1 56.9 88.4

Примітка: Р ‒ реальна; Н ‒ номінальна
Джерело: авторські розрахунки

Якісна інтерпретація загального рівня електроенергетичної без-
пеки України робиться виходячи із припущення, що нормальним 
є відхилення на ± 10 %, тоді як відхилення на ± 25 % є ризиковим, а 
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вищим можемо діагностувати кризу електроенергетичної системи 
(рис.  6.6).
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Рис. 6.6. Інтерпретація рівня електроенергетичної безпеки України 
Джерело: авторські розрахунки

Як бачимо з рис. 6.6, станом на 27.01.2021 реальна електроенер-
гетична безпека на 3-денний період перебувала на межі ризикового 
і кризового станів, переважно за рахунок дефіциту потужностей за 
паливом та за адекватністю, тоді як у перерахунку на 5-денний та  
10-денний періоди – у кризовому стані. Водночас номінальна електро-
енергетичної безпеки перебувала на нормальному рівні у 3-денний  
і 5-денний періоди, та ризиковому, але близькому до нормального рів-
ні на 10-денний періоди. Тобто запас доступних потужностей можна 
вважати практично достатнім для здолання дефіциту палива та дефі-
циту адекватності, але для цього треба перевести на резервне паливо, 
природний газ, діючі вугільні енергоблоки та завантажити резервні 
газомазутні енергоблоки ТЕС.

Таким чином, запропонований методичний підхід до моніторингу 
електроенергетичної безпеки передбачає щоденне оцінювання кіль-
кісного та якісного стану електроенергетичної безпеки за споживчою 
(запас адекватності), виробничою (запас надійності) та паливною 
(запас забезпечення) компонентами, що дає змогу оперативно визна-
чати та реагувати на ризики, уникаючи електроенергетичних криз. 

Операційне регулювання електроенергетичної безпеки на РЕЕ 
України повинно здійснюватися постійно діючою експертною комісі-
єю при центральному органі влади, що забезпечує формування та ре-
алізацію державної політики в електроенергетичному комплексі [23]. 
За результатами моніторинг електроенергетичної безпеки комісією 
має приймати рішення щодо регуляторного впливу:
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нормальний стан – вплив відсутній. Врегулювання балансу ��
електроенергетичної системи відбувається через механізми ба-
лансуючого ринку, тобто внутрішньодобові аукціони на балан-
суючу потужність та балансуючу енергію;
ризиковий стан – ОСП врегулює баланс потужностей само-��
стійно через вжиття системних команд;
кризовий стан– центральний орган приймає рішення щодо ре-��
гуляторного впливу на баланс потужностей в електроенерге-
тичній системі через закупівлю системних резервів.

Можливі 3 групи рішень щодо варіантів регуляторного впливу на 
баланс потужностей в електроенергетичній системі (табл. 6.6). Пер-
ші дві групи заходів представляють внутрішні джерела, тоді як третя 
представляє зовнішнє джерело збалансування електроенергетичної 
системи. Остання група впливу застосовуються лише у випадку ви-
черпання всіх можливостей перших двох груп.

Таблиця 6.6
Варіанти регуляторного впливу на баланс потужностей  

в електроенергетичній системі

Група Варіант впливу Складова балансу,  
що змінюється

І. Наявні можливості

Збільшення / зменшення діючих по-
тужностей ТЕС

Генерація ТЕС

Регулювання навантаження ГЕС Генерація ГЕС

Регулювання режиму закачка-
генерація ГАЕС 

Генерація ГАЕС

ІІ. Потенційні можли-
вості

Регулювання навантаження АЕС Генерація АЕС

Регулювання навантаження ТЕЦ Генерація ТЕЦ

Обмеження потужностей ВДЕ Генерація ВДЕ

ІІІ. Виняткові заходи

Аварійні транскордонні перетоки ЕЕ Імпорт / експорт ЕЕ

Обмеження споживчих потужностей Споживання

Аварійні відключення ЕЕ Споживання

Джерело: власна розробка
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Для забезпечення електроенергетичної безпеки (внутрішні дже-
рела) створюється ринок системних резервів, які включають резерв 
адекватності, резерв надійності та резерв забезпечення. Закупівля 
системних резервів проводиться централізовано ОСП на вимогу 
центрального органу влади. Можливі два формати централізованого 
аукціону:

аукціон на добу наперед ‒ за наявності можливості оперативно-��
го коригування балансу електроенергетичної системи;
тижневий аукціон ‒ за потреби строкового коригування балан-��
су електроенергетичної системи.

Оператори всіх наявно доступних потужностей можуть взяти 
участь у ринку системних резервів, але кожен оператор системних 
резервів повинен бути постачальником послуг з балансування, тобто 
пройти сертифікацію.

Резерв адекватності представляє непокритий диференціал наван-
таження в електроенергетичній системі. Постачальники такого типу 
резервів можуть брати участь у товарному РЕЕ, але на вимогу ОСП по-
винні змінити своє навантаження в разі отримання системних команд.

Резерв надійності – непокритий запас діючих потужностей для 
здолання аварійної ситуації. Ці потужності обираються з обсягу ре-
зервно доступних генеруючих потужностей та вивільняються із то-
варного РЕЕ, але перебувають в електроенергетичній системі у гаря-
чому стані.

Резерв забезпечення ‒ не забезпечений паливом необхідний запас 
потужностей. Ці резерви обираються з обсягу наявно доступних по-
тужностей та вивільняються із товарного РЕЕ, перебувають в холод-
ному стані та активуються ОСП у випадку обмежень за паливом для 
інших енергоблоків.

Один тип потужностей може бути номінований лише на один тип 
системних резервів. 

«Закриття воріт» ринку системних резервів повинно передувати 
«закриттю воріт» РДН, для того щоб учасники ринку могли планува-
ти графік відпуску товарної ЕЕ на наступну добу. 
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У випадку активації всіх типів резервів їх оператори отримають 
плату за ціною балансуючої енергії.

Плата за резерви визначається за заявленим методом ціноутво-
рення і встановлюється у грошових одиницях за 1 МВт на добу.

Переможці аукціонів системних резервів не можуть брати участь 
у ринку балансуючої потужності, тоді як переможці ринку потужнос-
тей не можуть брати участь в ринку системних резервів, окрім резер-
вів адекватності.

У випадку невиконання оператором потужностей вимог щодо 
системних резервів з них повинні стягуватися штрафні санкції у роз-
мірі подвійної вартості резерву та подвійної вартості неактивованої 
балансуючої енергії.

Таким чином, для замірного дня 27.01.2021 доцільно було б про-
вести таке операційне регулювання РЕЕ: закупити резерви адекват-
ності у розмірі 1,1 ГВт, резерви надійності у розмірі 0,2 ГВт та резерви 
забезпечення у розмірі 3,1 ГВт. Таке регулювання здатне забезпечити 
безперебійність роботи електроенергетичної системи та нівелювати 
ризики збоїв в електропостачанні.

6.2. Методичне забезпечення з прогнозування адекватності розвитку 
генеруючих потужностей України 

Відкриття конкуренції на РЕЕ зумовлює збільшення невизна-
ченості щодо можливості балансування попиту та пропозиції ЕЕ як 
в  середньостроковому, так і довгостроковому періодах. Ані держава, 
ані будь-який учасник РЕЕ окремо не може гарантувати надійності 
поставки ЕЕ в майбутньому, це можливо лише шляхом об’єднання 
спільних зусиль держави та учасників ринку на досягнення загальної 
мети – сталості розвитку електроенергетичної системи. На державно-
му рівні можуть бути визначені механізми координації дій учасників 
ринку, спрямовані на забезпечення балансу попиту та пропозиції ЕЕ 
у майбутньому. Передує впровадженню таких механізмів оцінка (про-
гнозування) адекватності розвитку генеруючих потужностей (ГП) 
електроенергетики, тобто здатності наявних джерел електрогенера-



99

Розділ 6. Методичні засади прогнозування та економічного обґрунтування сталого ...

ції покривати споживчі інтереси в ЕЕ. Загалом під адекватністю роз-
витку розуміється взаємозв’язок між наявними ресурсами генерації 
та попитом на ЕЕ, збалансовані через мережеву інфраструктуру [24]. 
Адекватність розвитку електроенергетики відображає можливість по-
стійного задоволення попиту на ЕЕ, що гарантує безпеку її постачан-
ня в поточному та майбутньому. Оцінка адекватності ГП будується на 
детерміністичному прогнозі попиту та пропозиції ЕЕ в поєднанні зі 
стохастичною невизначеністю (кліматичними змінними та ризиками 
збоїв в електропостачанні) [25]. Узагальнено адекватність може бути 
наведена на рис. 6.7. 

Адекватність ГП

Доступні ГП

Імпорт ЕЕ Експорт ЕЕ

Навантаження

Зберігання ЕЕ
Управління 

попитом

24/7
365

Рис. 6.7. Узагальнене тлумачення адекватності ГП
Джерело: складено на основі [24]

В основу оцінки адекватності розвитку ГП в ЄС покладено вимо-
гу Регламенту № 714 / 2009 щодо необхідності розробки 10-річного 
плану розвитку систем передачі кожні 2 роки [26]. Однак внутрішні-
ми стандартами ENTSO-E визначено необхідність розробки такого 
плану на щорічній основі [24; 27] з метою якнайскорішого вжиття за-
ходів щодо подолання невідповідності. Оцінка адекватності розвитку 
ГП передує плануванню розвитку систем передачі та слугує вихідни-
ми даними для нього. Вона проводиться оператором системи переда-
чі (ОСП), хоча безпосередня реалізація напрямів розвитку ГП пере-
буває поза його компетенцією. Останній виступає лише агрегатором 
даних та аналітико-моделюючого центру для визначення майбутнього 
балансу попиту-пропозиції ЕЕ за різних режимів навантаження. Згід-
но з п. 8.4 Регламенту № 714/2009, прогноз адекватності розвитку ГП 
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повинен охоплювати оцінку адекватності пропозиції електроенергії 
в електроенергетичній системі для задоволення поточного та майбут-
нього попиту, як у період до 5 років, так і у проміжку від 5 до 15 років 
від дати складання такого прогнозу [26]. 

З метою виконання п. 8.3 (b) та п. 8.4 Регламенту № 714 / 2009 
ENTSO-E розробила методологічний підхід до прогнозування адек-
ватності розвитку ГП, основу якого складає розподіл за різними кате-
горіями використання (рис. 6.8).
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Рис. 6.8. Складові елементи оцінки адекватності розвитку ГП 
за методичним підходом ENTSO-E 

Джерело: складено на основі [24]

Розробивши цей методологічний підхід, ENTSO-E запровадив 
оцінку та прогнозування розвитку ГП на різних часових горизонтах: 
довгостроковому – на 20 років; середньостроковому – на 10 років; 
короткостроковому – на наступні 6 місяців. Означені часові рамки 
відбивають різні ризики безпеки функціонування електроенергетич-
ної системи: операційні – у короткостроковому періоді, інвестицій-
ні – у середньостроковому та політико-економічні – у довгостроко-
вому [24; 25; 27].

Для оцінки адекватності розвитку ГП використовуються тільки 
коротко- та середньострокові прогнози, тоді як довгостроковий є 
кількісним відображенням задекларованих цілей стратегічного роз-
витку (табл. 6.7).
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Таблиця 6.7
Особливості прогнозування адекватності розвитку ГП на різних часових 

інтервалах за методологічним підходом ENTSO-E 

Прогноз Часовий 
горизонт Генеруючі потужності Сценарії

Коротко-
строковий

6 міс.

Загальна ГП визначається для 
кожного виду палива та ВДЕ. Вра-
ховується планова недоступність 
ГП та надійність ВДЕ-генерації

2-й сценарій – для нор-
мальних та найтяжчих 
умов

Середньо-
строковий

10 років

Передбачається поділ елек-
тростанцій за категоріями, із 
врахування деяких операційних 
обмежень, таких як технічне 
обслуговування

3-й сценарій – страте-
гічний, консервативний, 
цільовий 

Довго-
строковий

20 років

Оцінка можливості досягнення 
національних, європейських, 
глобальних цілей розвитку 
електроенергетики 

3-й сценарій – сталого 
переходу, розподільчої 
енергетики, глобальних 
кліматичних змін

Джерело: складено на основі [24]

Прогнозування адекватності розвитку ГП на середньостро-
ковому часовому інтервалі будується на трьох основних сценаріях 
[24; 30]:

сценарій А «Консервативний» (базовий), який враховує всі ��
попередньо прийняті інвестиційні рішення щодо будівництва 
нових та виводу із експлуатації старих ГП, спираючись на їх 
життєвий цикл. Прогноз навантаження враховує зміни в елек-
троспоживанні, спираючись на прогнозну динаміку демогра-
фічних та економічних чинників та енергоефективності;
сценарій В «Найкраща оцінка» (цільовий), який передбачає ��
розвиток додаткових нових ГП, навіть якщо відповідні рішен-
ня ще не прийняті, виходячи із точки зору ОСП щодо техніко-
економічної доцільності;
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сценарій С (стратегічний) передбачає прогнозування розвитку ��
ГП на кінець стратегічного періоду виходячи із заявлених цілей 
в енергетичній стратегії.

Методологічний підхід ENTSO-E до прогнозування адекватності 
розвитку ГП охоплює такі ключові етапи [24; 30]:

1 етап. Прогнозування попиту та пропозиції ЕЕ будується на 
основі ряду припущень та національних прогнозів, які ENTSO-E аку-
мулює від окремих ОСП. Основу прогнозування адекватності розви-
тку ГП складає принцип «зустрічних потоків», що дозволяє поєднати 
національні детермінанти розвитку національних електроенергетич-
них систем із загальноєвропейським баченням довгострокового енер-
гетичного розвитку майбутнього. Кожний ОСП самостійно здійснює 
прогнозування попиту на ЕЕ, ГП та інших елементів, які є вихідною 
базою для розробки загального прогнозу адекватності розвитку ГП.

2 етап. Прогноз погодинного навантаження в електроенергетич-
ній системі передбачає прогнозування річного середнього попиту 
на ЕЕ. Для прогнозування базового тренду в електроспоживанні ви-
користовуються дані ОСП, на основі яких розробляється середньо-
строковий консервативний сценарій та довгостроковий сценарій 
сталого переходу. Решта сценаріїв є похідними від них та враховують 
корегування для досягнення поставлених цілей.

3 етап. Визначення ймовірнісних характеристик електрогене-
рації. Таке моделювання спрямовано на визначення оптимального 
завантаження електрогенерації за ринковими зонами, а не на моде-
лювання поведінки учасників РЕЕ. Головним припущенням є доско-
налість функціонування РЕЕ.

4 етап. Оцінка гнучкості електроенергетичної системи впрова-
джена як додатковий елемент прогнозування розвитку ГП на вимогу 
розвитку ВДЕ електрогенерації, які залежать від погодних умов. Така 
оцінка здійснюється з метою визначення швидкої адаптації гаранто-
ваних ГП до зміни виробництва ЕЕ негарантованими ГП. Крива на-
вантаження, яку мають обслуговувати диспетчерські теплові та гідро-
генератори, визначається як залишкове навантаження (Residual Load, 
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RL) і являє собою різницю між фактичним навантаженням (L) та ви-
робітком вітрової (W), сонячної (S) генерації, а також неманеврових 
генеруючих потужностей (mustrun).

	 RL = L– W – S – mustrun.	 (6.1)
5 етап. Прогноз розвитку транскордонних перетоків ЕЕ враховує 

національні та узгоджує із загальнорегіональними плани розвитку 
щодо транскордонних потужностей із передачі ЕЕ з метою утворення 
єдиного європейського РЕЕ на території інтеграційного об’єднання 
та поза його межами.

6 етап. Завершується прогноз адекватності розвитку ГП оцінкою 
якісних індексів адекватності розвитку ГП, які відображають здат-
ність електроенергетичної системи забезпечити споживчий попит 
необхідними ГП з урахуванням її операційних обмежень. Зазначена 
оцінка передбачає розрахунок таких критеріїв [24; 27]:

1) критерій недопоставленої енергії (Energy Not Supplied or 
Unserved Energy – EENS) виражається у МВт·год/рік та відо-
бражає кількість недопоставленої ЕЕ через дефіцит ГП і по-
тужностей транскордонних інтерконекторів порівняно з по-
годинним попитом. 

2) критерій ймовірності втрати навантаження (Loss Of Load 
Expectation – LOLE) – кількість годин за певний період (рік), 
коли доступні ГП плюс імпорт не може покривати навантажен-
ня на певній контрольній території чи ринковій зоні; 

3) імовірність втрати навантаження (Loss of load probability – 
LOLP) виникає щоразу, коли навантаження в системі переви-
щує доступну ГП, тобто відображає нездатність системи задо-
вольнити щоденне пікове навантаження.

Хоча методологія прогнозування розвитку електроенергетики на 
основі оцінки її адекватності, розроблена ENTSO-E, продемонстру-
вала високу релевантність, однак вона спирається на функціонування 
РЕЕ в умовах нормального стану та поступової структурної транс-
формації електрогенерації, що дозволяє екстраполювати історичні 
дані для побудови сценаріїв на коротко-, середньо- та довгостроко-
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ву перспективу. Водночас українська електроенергетика опинилася 
у форс-мажорних обставинах, зумовлених повномасштабною агресі-
єю та масовим руйнуванням ГП, що унеможливлює застосування ре-
троспективного підходу до визначення адекватності її розвитку.

У зазначених умовах відсутні об’єктивні передумови для побудо-
ви екстраполяційного прогнозу, оскільки історичні тренди втратили 
прогностичну цінність. Значна частина генерації була зруйнована 
або окупована, а централізована інфраструктура зазнала критичних 
ушкоджень. Це унеможливлює формування достовірної траєкторії 
розвитку системи на основі існуючої методології ENTSO-E. У зв’язку 
з цим пропонується зміна методичного підходу з ретроспективно екс-
траполяційного на цільовий інтерполяційний. 

Для післявоєнного відновлення цільове прогнозування розви-
тку електроенергетики має ґрунтуватися на структурованих етапах 
досягнення цільової структури генерації, орієнтованої на гнучкість, 
сталість і адекватність її розвитку. Інтерполяційний підхід дозволяє 
врахувати стратегічно задані параметри та сформувати сценарії від-
будови з урахуванням технічних, соціально-економічних і безпекових 
факторів. 

Якісні сценарії цільової структури генерації для України було по-
будовано за локальними показниками сталоcті розвитку електроенер-
гетичної системи (LPSS-індикаторами) в підрозділі 3.3 за допомогою 
багатоцільової оптимізації електроенергетичної системи України. Ці 
якісні цільові показники можуть бути закладені як вихідні параметри 
для побудови інтерполяційного прогнозу розвитку ГП. На відміну від 
класичних сценаріїв ENTSO-E, що ґрунтуються на ймовірнісному 
моделюванні попиту та генерації, інтерполяційний підхід базується 
на заздалегідь визначеній цільовій траєкторії розвитку електроенер-
гетичної системи та передбачає послідовне впровадження заходів для 
її досягнення. Такий підхід забезпечує можливість обґрунтованого 
визначення обсягів інвестицій, етапів відновлення генерації та інте-
грації новітніх технологій у межах заданого часово-просторового го-
ризонту розвитку.
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Агреговану схему методичного підходу до цільового прогнозу-
вання розвитку електроенергетики України наведено на рис. 6.9, а  та-
кож представлено в роботах [31; 32; 33].

Першим етапом забезпечення адекватності розвитку ГП є про-
гнозування споживання ЕЕ, що передбачає визначення річного тренду 
попиту на ЕЕ (брутто електроспоживання). Розрахунок брутто елек-
троспоживання будується на основі кінцевого (нетто) електроспожи-
вання, яке визначається з урахуванням інтерпольованих цільових зна-
чень побутового електроспоживання на душу населення (HECcapita) 
та комерційного електроспоживання на одиницю ВВП (CECGDP). До 
цих параметрів додаються прогнози зміни чисельності населення (за 
даними ООН [28]) та темпів зростання реального ВВП (за оцінками 
МВФ [29]), що дозволяє розрахувати кінцеві обсяги електроспожи-
вання в побутовому (добуток HECcapita на прогноз зміни чисельність 
населення) та в комерційному (добуток CECGDP на прогнозний рівень 
ВВП) секторах. Сума цих двох складових становить прогнозний об-
сяг кінцевого електроспоживання (6.2):

	 Enetto(t) = HECcapita(t).POP(t) + CECGDP(t).GDP(t),	 (6.2)

де   Enetto(t) – кінцеве (нетто) електроспоживання в t-му прогнозному 
періоді, ГВтг; 

t –прогнозний рік; 
HECcapita(t) – побутове електроспоживання на душу населення 

у  рік t, кВт·год/особа; 
POP(t) – чисельність населення у рік t, осіб; 
CECGDP(t) – комерційне електроспоживання на одиницю ВВП 

у  рік t, кВт·год/євро; 
GDP(t) – реальний ВВП у рік t, євро.
До розрахованого кінцевого споживання додаються втрати ЕЕ 

в  мережах, які визначаються як добуток інтерпольованого значення 
цільових питомих втрат ЕЕ при транспортуванні (LossesTR) та кін-
цевого електроспоживання. Отримане значення визначає обсяг ЕЕ, 
який має бути доступний до споживання (6.3):
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1.1. Прогноз кінцевого 
електроспоживання (Enetto)

1. Прогнозування річних трендів 
в електроспоживання

1.1.1. Прогноз побутового 
електроспоживання (HEC)

1.1.2. Прогноз комерційного 
електроспоживання (CEC)

Прогноз зміни
чисельності населення

Цільовий рівень 
побутового споживання 

на душу населення 
(HECcapita)

Цільовий рівень комерційного
електроспоживання на одиницю

ВВП (CECGDP)

Цільовий рівень втрат
в електромережах

(LossesTR)

Цільовий рівень
ефективності

чистої генерації (E�NEG)

1.2. Прогноз ЕЕ, доступної 
споживання (Eavail)

1.3. Прогноз валового 
електроспоживання (Egross)

Техніко-економічні
 припущення  функціонування 

потужностей

Цільова структура валової 
Електрогенерації (SCOAL, 

SGAS, SNUCLEAR, SSOLAR, SWIND, 
SHYDRO, SBIO)

3. Прогнозування генеруючого 
навантаження (GEG)

Місячні коефіцієнти
сезонності (MSCm)

Добові коефіцієнти
сезонності (DSCd(m))

Добові коефіцієнти
сезонності (DSCd(m))

2. Декомпозиція річних трендів 
електроспоживання 

до рівня погодинного 
навантаження (Ph,d,m)

4. Оцінка гнучкості 
електроенергетичної системи 

(EENSFLEX, LOLEFLEX, LOLPFLEX)

5. Оцінка адекватності розвитку 
генеруючих потужностей 

(EENS, LOLE, LOLP)

Прогноз зростання 
реального ВВП

Рис. 6.9. Схема методичного забезпечення прогнозування адекватності 
розвитку генеруючих потужностей 

Джерело: авторська розробка
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	 Eavail(t) = Enetto(t).(1 + LossesTR(t)),	 (6.3)

де    Eavail(t) – ЕЕ, доступна до споживання у рік t, ГВтг; 
LossesTR(t) – частка втрат ЕЕ у мережах у рік t, коеф.
До цього значення треба додати обсяг ЕЕ, необхідний для покрит-

тя власних потреб електростанцій, який розраховується через ділен-
ня доступної до споживання ЕЕ на інтерпольоване значення чистого 
коефіцієнта енергоефективності електрогенерації (EffNEG). Таким чи-
ном, брутто електроспоживання визначається як сумарний обсяг ЕЕ, 
що має бути вироблений в електроенергетичній системі для повного 
задоволення попиту з усіх споживачів (6.4):

	 Egross(t) = Eavail(t)/ EffNEG(t),	 (6.4)

де    Egross(t) – брутто електроспоживання, ГВтг; 
EffNEG(t) – чиста ефективність електрогенерації, коеф.
Другим етапом прогнозування адекватності є декомпозиція річ-

ного обсягу електроспоживання до рівня погодинного навантаження 
в електроенергетичній системі. Така декомпозиція здійснюється на 
основі ретроспективного аналізу сезонності електроспоживання, що 
дозволяє врахувати місячні, добові та погодинні коливання наванта-
ження. З цією метою будуються коефіцієнти сезонності навантажен-
ня, які включають:

місячні коефіцієнти сезонності (�� MSCm), що відображають від-
ношення середнього електроспоживання у місяці m=1,…,12 
до середньомісячного електроспоживання за рік (6.5):
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=
∑

	 (6.5)

добові коефіцієнти сезонності (�� DSCd(m)), які характеризують 
відносне навантаження в кожен день тижня d=1,…,7 у межах 
місяця m та визначаються як відношення середнього електро-
споживання у відповідний день до середньодобового наванта-
ження в цьому місяці (6.6):
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де    Dm — кількість днів у місяці m.
погодинні коефіцієнти сезонності (�� HSCh,d(m)), що відобража-
ють профіль навантаження протягом доби та визначаються 
як відношення середнього навантаження в годину h=1,…,24  
у день d(m) до середнього годинного навантаження за цю  
добу (6.7):
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Сукупне застосування цих коефіцієнтів дозволяє провести послі-
довну декомпозицію прогнозованого річного обсягу брутто електро-
споживання Egross(t) до погодинного навантаження Ph,d,m(t), яке обчис-
люється як:

	 Ph,d,m(t) = Egross(t) + MSCm  + DSCd(m)  + HSCh,d(m)	 (6.8)

Таким чином, забезпечується формування погодинного графіка 
навантаження з урахуванням історичних патернів сезонності та спе-
цифіки кожного прогнозного періоду.

Третім етапом прогнозування розвитку електроенергетичної 
системи є оцінка цільового генеруючого навантаження, що перед-
бачає визначення наявно доступних генеруючих потужностей із по-
дальшою ідентифікацією потреби у цільовому розвитку генерації для 
забезпечення прогнозованого попиту. На цьому етапі здійснюється 
облік фактично існуючих генеруючих потужностей з урахуванням 
їх технічної доступності та фізичного стану, що зазнав суттєвих змін 
внаслідок масштабних руйнувань, спричинених військовою агресією. 

Прогнозування розвитку генеруючих потужностей побудовано 
на основі таких припущень:
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1) строк експлуатації атомних енергоблоків складає 50 років (як 
рекомендовано МЕА для європейської атомної енергетики 
[36]). Тобто для тих енергоблоків, строк експлуатації яких 
спливає протягом прогнозного періоду, передбачається додат-
кова переоцінка безпеки їх експлуатації із продовження їх вико-
ристання на наступні 10 років (окрім 1-го та 2-го енергоблоків 
РАЕС, та 1-го енергоблоку ПуАЕС, які у прогнозному періоді 
досягнуть 50-річного терміну експлуатації). Передбачаєть-
ся добудова та прийняття в експлуатацію 3-го блоку ХАЕС на 
7-й прогнозний рік та 4-го енергоблоку ХАЕС на 10-й прогноз-
ний рік. Завантаження наявно доступних атомних енергобло-
ків припускається на рівні 85–90 % з урахуванням щорічного 
обслуговування атомних енергоблоків у 75 днів; 

2) застарілі потужності ТЕЦ виводяться із експлуатації згідно 
з графіком, затвердженим Національним планом із скорочення 
викидів великими спалювальними установками [36];

3) розвиток потужностей ВДЕ є основним фактором невизначе-
ності у прогнозному періоді. Завантаження потужностей ВДЕ 
визначається кліматичними умовами за погодинними ретро-
спективними даними за останній 8-річний період;

4) передбачається, що генеруючі потужності ТЕС залишаться 
в електроенергетичній системі з урахування їх екомодернізації 
згідно з НПСВ [36]. Теплові енергоблоки є маржинальними 
в електроенергетичній системі, тому їх завантаженість визнача-
ється на передостанньому етапі, що може коливатися від 50 % 
(мінімальний рівень) до 90 % (максимальний рівень);

5) завантаження гідроенергетичних потужностей визначається 
гідротехнічними режимами річок, тому за ретроспективними 
даними прийнято обмеження мінімального та максимального 
рівнів для кожного місяця року, в межах яких вони можуть змі-
нювати свою потужність для балансування електроенергетич-
ної системи;

6) покрити небалансу електроенергетичної системи можливо 
за рахунок транскордонних перетоків ЕЕ. Припускається, що 
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Україна зможе розвивати свої транскордонні потужності в рам-
ках ENTSO-E згідно з ENTSO-E Ten-Year Network Development 
Plan (TYNDP) [38].

Враховуючи зазначені припущення, а також цільову структуру 
валової електрогенерації, формується узгоджена модель розвитку 
генерації на прогнозний період. Обсяги генерації за кожним типом 
джерел визначаються методом інтерполяції між поточним станом 
електроенергетичної системи та бажаним стратегічним рівнем на кін-
цевий рік прогнозу. Такий підхід дозволяє оцінити темпи нарощуван-
ня нових потужностей, потребу в інвестиціях, обсяги резерву, а також 
ступінь відповідності прогнозованої структури критеріям гнучкості, 
адекватності та сталості розвитку.

Четвертим етапом прогнозування є оцінка гнучкості електрое-
нергетичної системи, що здійснюється шляхом порівняння залишко-
вого навантаження з прогнозованим завантаженням маневрових дже-
рел генерації, передусім теплових та гідроенергетичних потужностей. 
Залишкове навантаження визначається відповідно до рівняння (6.1) 
як різниця між погодинним попитом на ЕЕ та виробітком із ВДЕ та 
неманеврових генеруючих потужностей. На основі отриманого про-
філю залишкового навантаження проводиться зіставлення з доступ-
ною маневровою генерацією, що здатні адаптуватися до погодинних 
коливань попиту. Для кожної години прогнозного періоду обчислю-
ється різниця між залишковим навантаженням та сумою максимально 
можливого погодинного завантаження ТЕС і ГЕС:

	 Δ(t) = RL(t) − (TPPavail(t) + HPPavail(t)) ,	 (6.9)

де   TPPavail(t), HPPavail(t) – доступне до завантаження теплове та 
гідрогенеруюче навантаження відповідно.

Значення Δ(t) > 0 оцінюється як дефіцит гнучкості системи, тоб-
то нездатність теплових і гідроенергетичних потужностей оператив-
но покрити залишкове навантаження. Натомість Δ(t) < 0 свідчить про 
профіцит гнучкості, що може бути використаний для резервування, 
акумулювання або експорту ЕЕ. Оцінка гнучкості може бути вираже-
на в індикаторах EENS, LOLE, LOLP.
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П’ятим етапом прогнозування є узагальнююча оцінка адекват-
ності розвитку потужностей електроенергетичної системи, яка базу-
ється на застосуванні класичних індикаторів, запропонованих у ме-
тодології ENTSO-E – EENS, LOLE, LOLP, з урахуванням специфіки 
функціонування національної енергосистеми України. У національ-
ному контексті зазначені індикатори розраховуються з урахуванням 
доступних транскордонних пропускних потужностей для імпорту та 
експорту ЕЕ, які відіграють роль компенсаторів у разі профіциту/де-
фіциту внутрішньої генерації.

Баланс електроенергетичної системи в кожну годину моделю-
ється як різниця між прогнозованим споживчим навантаженням та 
загальним завантаженням наявних генеруючих потужностей. Якщо 
результат балансу є позитивним (тобто попит перевищує пропози-
цію), передбачається покриття дефіциту за рахунок імпорту ЕЕ. Од-
нак у випадку, коли пропускна здатність транскордонних потужнос-
тей з імпорту недостатня для повного покриття дисбалансу, система 
стикається з наслідками: позачергове залучення додаткових, часто 
неефективних, потужностей або вимушене обмеження окремих ка-
тегорій споживачів і у крайніх випадках – збої в електропостачанні 
та аварійні відключення споживачів. У випадку, коли баланс електро-
енергетичної системи є негативним, тобто система перебуває у стані 
профіциту, то надлишок ЕЕ може бути експортований до суміжних 
електроенергетичних систем. Однак у випадку обмеженої пропускної 
здатності транскордонних з’єднань з експорту ця ЕЕ не може бути по-
вністю реалізована на зовнішніх РЕЕ, що обумовлює зниження заван-
таження базових потужностей та вимушене обмеження певних типів 
генерації.

Таким чином, удосконалений методичний підхід до прогнозу-
вання адекватності розвитку електроенергетичної системи України, 
побудований на засадах цільового інтерполяційного моделювання, 
дозволяє сформувати узгоджену послідовність дій для досягнення 
стратегічно заданої структури генерації з урахуванням масштабних 
потреб у відновленні генеруючих потужностей, забезпечення гнуч-
кості та транскордонної інтеграції. На відміну від екстраполяційного 
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підходу, цей метод дає змогу адаптивно формувати сценарії розвитку, 
ідентифікувати критичні дефіцити та профіцити, оптимізувати пое-
тапне введення нових потужностей і забезпечувати сталість електро-
енергетичної системи в умовах високої невизначеності.

Апробацію цього методичного забезпечення було проведено на 
основі: а) наявних генеруючих потужностей електроенергетичної сис-
теми України, зареєстрованих на платформі ENTSO-E Transparency 
Platform [39]; б) відкритих джерел щодо стану цих потужностей 
у період військової агресії рф проти України; в) сезонних погодинних 
коливань попиту та пропозиції ЕЕ, розрахованих за ретроспективни-
ми даними національного оператора системи передачі за 2014–2021 
роки. Основним обмеженням цього набору даних є відсутність офі-
ційної інформації за 2022–2024 рр. щодо наявних генеруючих потуж-
ностей і погодинної диспетчерської інформації, оскільки такі дані є 
закритими з питань національної безпеки в умовах воєнного стану. 
Його апробація проведена за сценаріями №1, № 5 та № 13 підрозділу 
3.3, які оцінюються як найбільш реалістичні для забезпечення сталого 
розвитку електроенергетичної системи України.

Прогноз адекватності розвитку електроенергетичної системи бу-
дується на середньострокову перспективу, 2025–2035 рр.

Сценарій №1 представляє консервативну траєкторію віднов-
лення електроенергетичної системи України в післявоєнний період, 
орієнтовану на збалансоване поєднання цілей відновлення, сталого 
розвитку, декарбонізації та інтеграції до європейського енергетич-
ного простору. Його реалізація передбачає поетапне відновлення 
зруйнованих генеруючих потужностей та мережевої інфраструктури 
з урахуванням принципів модернізації та підвищення надійності. В 
основі сценарію лежить збереження провідної ролі атомної енерге-
тики, цільова частка якої у структурі валового електрогенерації ста-
новитиме 32,4%. Значну підтримку в балансі відіграє гідроенергетика 
(12,2%), яка виступає як джерело швидкоманеврових потужностей 
для балансування системи. Генерація на основі ВДЕ охоплює сонячну 
генерацію – 6,0%, вітрову генерацію – 5,6%, та біоенергетику – 11,3%.  
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У структурі теплової генерації передбачається збереження обмежених 
обсягів вугільної генерації (19,8%), а газові ТЕЦ (12,7%) залишають-
ся джерелом покриття теплового навантаження у централізованих 
мережах теплопостачання. З боку попиту очікується зростання се-
редньорічного побутового електроспоживання на одну особу з  0,88 
до 1,37 МВт·год/особу/рік, що відображає поступове відновлення 
якості життя, зростання комфортності побуту та електрифікацію 
різних сфер життєдіяльності населення. Одночасно комерційна елек-
троємність ВВП знижується з 0,15 до 0,10 кВт·год/євро, що вказує на 
тренд підвищення енергоефективності економіки. З технічного боку 
передбачається зниження втрат в електромережах до 10,95% (з ≈13% 
у базовому періоді); зростання ефективності перетворення первин-
ної енергії до 44,3% (порівняно з 33,7% у базовому періоді) та змен-
шення питомої вуглецеємності електрогенерації на 36% – з 583 до 
370,8 кг CO₂/МВт·год.

Прогноз річного електроспоживання за консервативним сценарі-
єм відображає поступове відновлення попиту на ЕЕ в Україні після 
глибокого падіння у 2022 році, спричиненого повномасштабною ві-
йною (рис. 6.10).

Кінцеве електроспоживання зростає з 90,3 ТВт·год у 2022 р. до 
109,5 ТВт·год у 2035 р., демонструючи помірний середньорічний 
приріст близько 1,5%, тоді як валове електроспоживання досягає 
127,7  ТВт·год, залишаючись нижчим за довоєнний максимум через 
скорочення втрат у мережах і підвищення енергоефективності. Це 
свідчить про структурно якісне відновлення споживання електро-
енергії на основі електрифікації побутового сектора та зниження пи-
томої електроємності економіки.”

Декомпозиція річного тренду до рівня погодинного навантажен-
ня дозволяє визначити прогнозований рівень електроенергетичного 
навантаження з урахуванням цільових значень електроспоживання 
(табл. 6.8). Мінімальний рівень навантаження інтерпретується як 
позапіковий обсяг попиту, до якого доцільно розвантажувати генеру-
ючі потужності в години “провалів” в електроспоживанні. Середній 
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рівень навантаження розглядається як базове навантаження, на якому 
працює більшість активної генерації впродовж доби. Максимальний 
рівень відповідає піковому навантаженню, до якого необхідно заван-
тажити генеруючі потужності в години високого попиту на ЕЕ. до-
даткові генеруючі або акумулюючі потужності. 

Консервативний сценарій розвитку електроенергетичної систе-
ми України передбачає поступове зростання навантаження в умовах 
відновлення економіки та підвищення енергоспоживання. Базове на-
вантаження підвищується з 17,2 ГВт у 2024 р. до 18,9 ГВт у 2035 р., 
пікове – з 19,4 до 21,3 ГВт, а позапікове – з 12,4 до 13,6 ГВт. Найви-
щий рівень навантаження припадає на 1-й квартал, що зумовлює під-
вищені вимоги до наявності резервів генеруючих потужностей. 2-й 
квартал фіксує найнижчі значення навантаження і є критичним для 
балансування системи. 3-й та 4-й квартали демонструють поступове 
сезонне нарощування навантаження. 

Така триступенева градація навантаження створює основу для 
оперативного прогнозування валової електрогенерації, визначен-
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ня необхідного рівня базових і маневрових потужностей, інтеграції 
ВДЕ. У табл. 6.9 дано прогноз забезпечення електроенергетичного 
навантаження з урахуванням цільової структури електрогенерації та 
встановлених припущень. Різниця між валовим електроспоживанням 
та усіх типів валової електрогенерації визначає зовнішні потоки ЕЕ.

Прогноз валової електрогенерації на 2024–2035 рр. відображає 
поетапну трансформацію електроенергетичної системи України від 
стану глибокої післявоєнної кризи до експортоорієнтованої моде-
лі. У 2024 р. власне виробництво ЕЕ на 9,9 ТВтг менше за прогноз-
не валове споживання, що зумовлює суттєву залежність від імпорту 
(19,9 ТВтг) для покриття дефіциту, викликаного руйнуванням гене-
руючих потужностей і мереж. У подальші роки відбувається стале на-
рощування внутрішньої генерації, яка до 2030 р. практично повніс-
тю покриває внутрішній попит, а у 2035 році – перевищує його на 
0,9  ТВтг, забезпечуючи експортний потенціал на рівні 13,2 ТВтг.

У структурі генерації зберігається провідна роль атомної енерге-
тики з обсягом 48,2 ТВтг у 2035 р., що забезпечує надійне базове на-
вантаження. ВДЕ демонструють стале зростання з 9,3 ТВтг у 2024 р. 
до 30,0 ТВтг у 2035 р., відображаючи пріоритет декарбонізації. Гідро-
енергетика збільшує виробіток з 6,7 до 16,5 ТВтг, відіграючи важливу 
роль у покритті пікових і сезонних навантажень. Теплові електростан-
ції, незважаючи на екологічні виклики, залишаються важливими дже-
релами гнучкості та балансування, забезпечуючи в 2035 р. сукупну 
генерацію вугільних і газових ТЕС на рівні 44,5 ТВтг, що вимагає їх 
системної екомодернізації.

Таким чином, за консервативного сценарію електроенергетич-
на система України поступово переходить від дефіцитного імпорто-
залежного стану до експортоспроможної моделі з високою часткою 
низьковуглецевої генерації.

На основі прогнозу валової електрогенерації можливо розраху-
вати прогноз розвитку генеруючих потужностей з урахуванням се-
реднього рівня завантаження та кількості днів експлуатації протягом 
року з урахування графіків планово-попереджувальних ремонтів та 
обслуговування (рис. 6.10).
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Таблиця 6.10
Прогноз розвитку генеруючих потужностей у електроенергетичній системі 

України на 2024–2035 рр. за консервативним сценарієм

Рік Вугільні 
ТЕС Газові ТЕЦ AEC СЕС ВЕС ГЕС/ГАЕС БЕС Всього 

ГП

2024 3642 2198 7880 5063 706 4840 258 24587

2025 3729 2262 7880 5133 939 5478 662 25998

2026 3817 2327 7880 5202 1171 6115 1067 27410

2027 3904 2391 7880 5272 1404 6753 1471 28821

2028 3992 2456 7880 5342 1636 7390 1875 30233

2029 4079 2520 7880 5411 1869 8028 2279 31644

2030 4167 2585 7880 5481 2101 8665 2684 33056

2031 4254 2649 7440 5550 2334 9303 3088 34467

2032 4342 2714 7000 5620 2566 9940 3492 35879

2033 4429 2778 7000 5690 2799 10578 3896 37290

2034 4517 2843 7000 5759 3031 11215 4301 38702

2035 4604 2907 8000 5829 3264 11853 4705 40113

Джерело: авторські розрахунки

Прогноз розвитку генеруючих потужностей на 2024–2035 рр. 
відображає стратегічну переорієнтацію електроенергетичної систе-
ми України на зростання частки ВДЕ та маневрової генерації. Загаль-
на встановлена потужність зростає з 24,6 ГВт у 2024 р. до 40,1  ГВт 
у  2035 р., що становить приріст на 63%. Найбільш динамічно зрос-
тають потужності ГЕС та ГАЕС – з 4,8 до 11,9 ГВт, що свідчить про 
акцент на системній гнучкості та балансуванні нерегулярного наван-
таження. 

Водночас суттєвого розширення зазнають потужності біоенерге-
тики, які збільшуються майже з 0,26 ГВт у 2024 р. до 4,7 ГВт у 2035 р., 
відображаючи розвиток сталої генерації з місцевих ресурсів. Сонячна 
та вітрова енергетика стабільно нарощують обсяги: СЕС з 5,1 до 5,8 
ГВт, ВЕС – з 0,7 до 3,3 ГВт, що вказує на зміцнення ВДЕ-сегмента як 
основи довгострокової декарбонізації.
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Атомна енергетика, незважаючи на зниження потужності з 7,9 до 
7,0 ГВт, зберігає свою базову роль у системі, що узгоджується з пла-
нами продовження ресурсу частини енергоблоків та добудови ХАЕС. 
Потужності вугільних ТЕС зростають помірно – з 3,6 до 4,6 ГВт, а  га-
зових ТЕЦ – з 2,2 до 2,9 ГВт, залишаючись важливим інструментом 
покриття пікових навантажень та потреб централізованого теплопос-
тачання відповідно.

Таким чином, прогнозована структура генеруючих потужностей 
демонструє зміщення в бік децентралізованої, низьковуглецевої та 
ресурсно диверсифікованої енергетики, де біоенергетика, гідроге-
нерація та ВДЕ формують основу для забезпечення сталості, енерго-
незалежності та інтеграції України до європейського енергетичного 
простору. У табл. 6.11 (табл. И.1 – табл. И.4 Додатка И) наведені 
результати прогнозування генеруючого навантаження в електроенер-
гетичній системі України для різних періодів – зима, весна (паводок), 
літо (сонячна інсаляція), осінь (посуха). Результати розрахунків до-
зволяють зробити такі висновки.

У 2024–2026 рр. електроенергетична система України продовжу-
ватиме функціонувати в умовах глибокого дефіциту, що зумовлює 
значну залежність від імпорту ЕЕ. У середньому імпорт становить 
від 2,0  ГВт до 3,2 ГВт у години вечірнього максимуму через обмеже-
ність доступних генеруючих потужностей та втрати інфраструктури. 
Основу покриття навантаження формують атомні електростанції 
(≈5,4 ГВт), а також ТЕС, що забезпечують гнучке регулювання у ве-
чірні та нічні години. Водночас ВДЕ (сонячні, вітрові та біоелектрос-
танції) мають обмежену роль у структурі генерації. Експорт можли-
вий епізодично лише у денні години (з 12:00 до 17:00), коли сукупна 
генерація ВДЕ тимчасово може перевищувати навантаження.

Починаючи з 2027–2029 рр. баланс електроенергетичної систе-
ми поступово стабілізується. Обсяг імпорту ЕЕ знижується до 1,5–
2,7 ГВт у вечірні години, тоді як генерація ВДЕ зростає в денні години, 
формуючи умови для появи перших ознак профіциту (у 2027 р. ВДЕ 
досягають 3,5 ГВт о 14:00). 
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5,4
5,4

5,4
5,4

5,4
5,4

5,4
5,4

ВД
Е

0,6
0,7

0,7
0,7

0,7
0,7

0,7
0,8

1,2
1,7

2,1
2,5

2,6
2,6

2,5
2,2

1,8
1,4

1,0
0,7

0,6
0,7

0,7
0,7

ГЕ
С/

ГА
ЕС

0,5
0,4

0,4
0,4

0,3
0,4

0,4
0,6

0,8
1,1

1,1
1,1

1,0
1,0

1,0
1,0

1,1
1,2

1,3
1,3

1,3
1,4

1,2
0,7
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Розділ 6. Методичні засади прогнозування та економічного обґрунтування сталого ...

Ск
ла

-
до

ві
0

1
2

3
4

5
6

7
8

9
10

11
12

13
14

15
16

17
18

19
20

21
22

23

Ім
по

рт
2,3

1,9
1,7

1,6
1,6

1,7
2,0

2,3
2,1

1,8
1,6

1,7
1,7

1,6
1,7

1,8
1,9

2,3
2,7

2,9
3,0

2,9
2,7

2,5

Ек
сп

ор
т

-0
,1

-0
,4

-0
,6

-0
,6

-0
,5

-0
,4

-0
,2

20
26

Сп
ож

13
,1

12
,4

12
,1

11
,9

11
,9

12
,0

12
,5

13
,3

13
,8

14
,5

14
,7

14
,8

14
,7

14
,7

14
,7

14
,6

14
,7

14
,9

15
,1

15
,1

15
,1

15
,1

14
,6

13
,8

ТЕ
С

2,4
2,1

2,1
2,1

2,1
2,1

2,1
2,2

2,4
2,5

2,5
2,5

2,5
2,5

2,6
2,6

2,6
2,6

2,7
2,7

2,7
2,7

2,6
2,5

ТЕ
Ц

1,7
1,6

1,6
1,6

1,6
1,6

1,6
1,7

1,7
1,8

1,8
1,8

1,8
1,7

1,8
1,8

1,8
1,8

1,8
1,8

1,8
1,8

1,8
1,8

АЕ
С

5,4
5,4

5,4
5,4

5,4
5,4

5,4
5,4

5,4
5,4

5,4
5,4

5,4
5,4

5,4
5,4

5,4
5,4

5,4
5,4

5,4
5,4

5,4
5,4

ВД
Е

0,7
0,8

0,8
0,8

0,8
0,8

0,9
1,0

1,4
1,9

2,5
2,9

3,1
3,0

2,9
2,6

2,1
1,7

1,2
0,9

0,8
0,8

0,8
0,8

ГЕ
С/

ГА
ЕС

0,5
0,5

0,4
0,4

0,4
0,4

0,4
0,7

0,9
1,2

1,2
1,2

1,1
1,1

1,1
1,1

1,2
1,3

1,4
1,5

1,5
1,6

1,3
0,8

Ім
по

рт
2,4

1,9
1,7

1,6
1,6

1,7
2,1

2,2
2,1

1,7
1,6

2,1
2,1

2,1
2,2

2,1
1,9

2,1
2,6

2,9
2,9

2,8
2,7

2,5

Ек
сп

ор
т

-0
,2

0,0
-0

,3
-0

,5
-0

,7
-0

,7
-0

,6
-0

,5
-0

,3

20
27

Сп
ож

13
,3

12
,6

12
,3

12
,1

12
,1

12
,2

12
,7

13
,5

14
,0

14
,7

14
,9

15
,0

14
,9

14
,9

14
,9

14
,9

15
,0

15
,1

15
,3

15
,4

15
,3

15
,3

14
,9

14
,0

ТЕ
С

2,4
2,2

2,1
2,1

2,1
2,1

2,1
2,3

2,4
2,5

2,6
2,6

2,6
2,6

2,6
2,6

2,7
2,7

2,7
2,7

2,7
2,7

2,7
2,6

ТЕ
Ц

1,7
1,7

1,7
1,7

1,7
1,7

1,7
1,7

1,8
1,8

1,8
1,8

1,8
1,8

1,8
1,8

1,8
1,8

1,8
1,8

1,8
1,8

1,8
1,8

АЕ
С

5,4
5,4

5,4
5,4

5,4
5,4

5,4
5,4

5,4
5,4

5,4
5,4

5,4
5,4

5,4
5,4

5,4
5,4

5,4
5,4

5,4
5,4

5,4
5,4

ВД
Е

0,8
0,9

0,9
0,9

0,9
0,9

1,0
1,1

1,6
2,2

2,9
3,3

3,5
3,5

3,3
2,9

2,4
1,9

1,4
1,0

0,9
0,9

0,9
0,9

Пр
од

ов
же

нн
я т

аб
л. 

6.
11
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Розвиток конкурентного ринку електроенергії України...

Ск
ла

-
до

ві
0

1
2

3
4

5
6

7
8

9
10

11
12

13
14

15
16

17
18

19
20

21
22

23

ГЕ
С/

ГА
ЕС

0,6
0,5

0,4
0,4

0,4
0,4

0,4
0,8

1,0
1,3

1,4
1,3

1,2
1,2

1,2
1,2

1,3
1,5

1,6
1,6

1,6
1,7

1,5
0,9

Ім
по

рт
2,3

1,9
1,6

1,5
1,5

1,7
2,1

2,1
2,0

1,4
2,1

2,1
2,1

2,2
2,2

2,2
2,6

1,9
2,4

2,7
2,8

2,7
2,5

2,4

Ек
сп

ор
т

0,0
-0

,2
-0

,4
-0

,3
-0

,5
-1

,0
-1

,2
-1

,1
-1

,1
-0

,9
-0

,4
-0

,1

20
28

Сп
ож

13
,5

12
,8

12
,4

12
,3

12
,2

12
,4

12
,8

13
,6

14
,1

14
,9

15
,1

15
,2

15
,1

15
,1

15
,1

15
,1

15
,2

15
,3

15
,5

15
,6

15
,5

15
,5

15
,1

14
,2

ТЕ
С

2,5
2,2

2,2
2,2

2,2
2,2

2,2
2,3

2,5
2,6

2,6
2,7

2,7
2,7

2,7
2,7

2,7
2,8

2,8
2,8

2,8
2,8

2,8
2,6

ТЕ
Ц

1,8
1,7

1,7
1,7

1,7
1,7

1,7
1,8

1,8
1,9

1,9
1,9

1,9
1,9

1,9
1,9

1,9
1,9

1,9
1,9

1,9
1,9

1,9
1,9

АЕ
С

5,4
5,4

5,4
5,4

5,4
5,4

5,4
5,4

5,4
5,4

5,4
5,4

5,4
5,4

5,4
5,4

5,4
5,4

5,4
5,4

5,4
5,4

5,4
5,4

ВД
Е

0,9
1,1

1,0
1,0

1,0
1,0

1,1
1,3

1,8
2,5

3,2
3,7

3,9
3,9

3,7
3,3

2,7
2,1

1,5
1,1

1,0
1,0

1,0
1,1

ГЕ
С/

ГА
ЕС

0,7
0,6

0,5
0,5

0,4
0,5

0,5
0,9

1,0
1,5

1,5
1,4

1,3
1,3

1,3
1,3

1,4
1,6

1,7
1,8

1,8
1,9

1,6
1,0

Ім
по

рт
2,2

1,7
1,5

1,5
1,5

1,7
2,0

2,1
1,8

1,6
1,9

1,8
2,0

2,2
2,2

2,2
2,4

2,2
2,2

2,5
2,6

2,5
2,3

2,2

Ек
сп

ор
т

-0
,1

-0
,1

-0
,2

-0
,4

-0
,3

-0
,8

-0
,3

-0
,9

-1
,5

-1
,7

-1
,6

-1
,5

-1
,3

-0
,8

-0
,2

20
29

Сп
ож

13
,6

12
,9

12
,5

12
,4

12
,3

12
,5

12
,9

13
,7

14
,3

15
,0

15
,2

15
,3

15
,2

15
,2

15
,2

15
,2

15
,3

15
,5

15
,6

15
,7

15
,6

15
,6

15
,2

14
,3

ТЕ
С

2,5
2,3

2,2
2,2

2,2
2,2

2,2
2,4

2,5
2,6

2,7
2,7

2,7
2,7

2,7
2,8

2,8
2,8

2,8
2,9

2,9
2,9

2,8
2,7

ТЕ
Ц

1,8
1,8

1,8
1,8

1,8
1,8

1,8
1,8

1,9
1,9

1,9
1,9

1,9
1,9

1,9
1,9

1,9
1,9

1,9
1,9

1,9
1,9

1,9
1,9

АЕ
С

5,4
5,4

5,4
5,4

5,4
5,4

5,4
5,4

5,4
5,4

5,4
5,4

5,4
5,4

5,4
5,4

5,4
5,4

5,4
5,4

5,4
5,4

5,4
5,4

Пр
од

ов
же

нн
я т

аб
л. 

6.
11
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Розділ 6. Методичні засади прогнозування та економічного обґрунтування сталого ...

Ск
ла

-
до

ві
0

1
2

3
4

5
6

7
8

9
10

11
12

13
14

15
16

17
18

19
20

21
22

23

ВД
Е

1,0
1,2

1,2
1,2

1,2
1,2

1,2
1,4

2,0
2,8

3,6
4,1

4,4
4,3

4,1
3,7

3,0
2,4

1,7
1,2

1,1
1,1

1,2
1,2

ГЕ
С/

ГА
ЕС

0,7
0,7

0,5
0,5

0,5
0,5

0,5
0,9

1,1
1,6

1,6
1,6

1,5
1,4

1,5
1,4

1,6
1,7

1,9
2,0

2,0
2,1

1,7
1,1

Ім
по

рт
2,1

1,7
1,5

1,4
1,5

1,5
2,0

2,0
1,6

1,9
1,7

1,7
1,7

1,8
2,0

2,1
2,2

2,5
2,0

2,3
2,3

2,2
2,1

2,0

Ек
сп

ор
т

-0
,2

-0
,1

-0
,3

-0
,3

-0
,4

-0
,5

-0
,5

-1
,2

-0
,6

-1
,4

-1
,9

-2
,3

-2
,3

-2
,1

-1
,7

-1
,3

-0
,5

-0
,1

-0
,1

20
30

Сп
ож

13
,6

13
,0

12
,6

12
,4

12
,4

12
,5

13
,0

13
,8

14
,4

15
,1

15
,4

15
,4

15
,3

15
,3

15
,3

15
,3

15
,4

15
,6

15
,7

15
,8

15
,7

15
,7

15
,3

14
,4

ТЕ
С

2,6
2,3

2,3
2,3

2,3
2,3

2,3
2,5

2,6
2,7

2,8
2,8

2,8
2,8

2,8
2,8

2,8
2,9

2,9
2,9

2,9
2,9

2,9
2,7

ТЕ
Ц

1,8
1,8

1,8
1,8

1,8
1,8

1,8
1,9

1,9
2,0

2,0
2,0

1,9
1,9

1,9
2,0

2,0
2,0

2,0
2,0

2,0
2,0

2,0
1,9

АЕ
С

5,4
5,4

5,4
5,4

5,4
5,4

5,4
5,4

5,4
5,4

5,4
5,4

5,4
5,4

5,4
5,4

5,4
5,4

5,4
5,4

5,4
5,4

5,4
5,4

ВД
Е

1,1
1,3

1,3
1,3

1,3
1,3

1,4
1,6

2,2
3,1

4,0
4,5

4,8
4,8

4,5
4,0

3,3
2,6

1,9
1,4

1,2
1,2

1,3
1,3

ГЕ
С/

ГА
ЕС

0,8
0,7

0,6
0,6

0,5
0,6

0,6
1,0

1,2
1,7

1,7
1,7

1,6
1,5

1,6
1,6

1,7
1,9

2,0
2,1

2,1
2,2

1,9
1,2

Ім
по

рт
1,9

1,6
1,4

1,3
1,3

1,4
1,8

1,8
1,4

1,8
1,6

1,3
1,3

1,4
1,6

2,0
2,1

2,3
2,0

2,0
2,1

2,0
1,9

1,9

Ек
сп

ор
т

-0
,4

-0
,4

-0
,6

-0
,6

-0
,7

-0
,9

-0
,9

-0
,9

-1
,0

-1
,8

-2
,6

-3
,0

-2
,9

-2
,7

-2
,2

-1
,7

-1
,0

-0
,3

-0
,2

-0
,4

-0
,6

-0
,1

-0
,2

20
31

Сп
ож

13
,7

13
,1

12
,7

12
,5

12
,5

12
,6

13
,1

13
,9

14
,5

15
,2

15
,5

15
,5

15
,4

15
,4

15
,4

15
,4

15
,5

15
,7

15
,8

15
,9

15
,8

15
,8

15
,4

14
,5

ТЕ
С

2,7
2,4

2,3
2,3

2,3
2,3

2,3
2,5

2,6
2,8

2,8
2,8

2,8
2,8

2,9
2,9

2,9
2,9

3,0
3,0

3,0
3,0

2,9
2,8

ТЕ
Ц

1,9
1,9

1,9
1,9

1,9
1,9

1,9
1,9

2,0
2,0

2,0
2,0

2,0
2,0

2,0
2,0

2,0
2,0

2,0
2,0

2,0
2,0

2,0
2,0

АЕ
С

5,1
5,1

5,1
5,1

5,1
5,1

5,1
5,1

5,1
5,1

5,1
5,1

5,1
5,1

5,1
5,1

5,1
5,1

5,1
5,1

5,1
5,1

5,1
5,1

Пр
од

ов
же

нн
я т

аб
л. 
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Розвиток конкурентного ринку електроенергії України...

Ск
ла

-
до

ві
0

1
2

3
4

5
6

7
8

9
10

11
12

13
14

15
16

17
18

19
20

21
22

23

ВД
Е

1,2
1,4

1,4
1,4

1,4
1,4

1,5
1,7

2,4
3,3

4,3
5,0

5,3
5,2

5,0
4,4

3,6
2,8

2,0
1,5

1,3
1,3

1,4
1,4

ГЕ
С/

ГА
ЕС

0,8
0,8

0,6
0,6

0,6
0,6

0,6
1,1

1,3
1,8

1,9
1,8

1,7
1,6

1,7
1,7

1,8
2,0

2,2
2,3

2,3
2,4

2,0
1,2

Ім
по

рт
2,0

1,7
1,5

1,4
1,5

1,6
2,0

1,9
1,5

1,8
1,7

1,4
1,3

1,4
1,6

2,0
2,1

2,3
2,1

2,0
2,1

2,0
1,9

2,0

Ек
сп

ор
т

-0
,5

-0
,5

-0
,7

-0
,7

-0
,8

-1
,1

-1
,1

-1
,0

-1
,2

-2
,0

-2
,8

-3
,4

-3
,4

-3
,1

-2
,6

-2
,0

-1
,2

-0
,4

-0
,2

-0
,5

-0
,4

-0
,1

-0
,2

20
32

Сп
ож

13
,8

13
,2

12
,8

12
,6

12
,6

12
,7

13
,2

14
,0

14
,5

15
,3

15
,5

15
,6

15
,5

15
,5

15
,5

15
,5

15
,6

15
,8

15
,9

16
,0

15
,9

15
,9

15
,5

14
,6

ТЕ
С

2,7
2,4

2,4
2,4

2,3
2,4

2,4
2,6

2,7
2,8

2,9
2,9

2,9
2,9

2,9
2,9

3,0
3,0

3,0
3,0

3,1
3,0

3,0
2,9

ТЕ
Ц

1,9
1,9

1,9
1,9

1,9
1,9

1,9
2,0

2,0
2,1

2,1
2,1

2,1
2,0

2,1
2,1

2,1
2,1

2,1
2,1

2,1
2,1

2,1
2,0

АЕ
С

4,8
4,8

4,8
4,8

4,8
4,8

4,8
4,8

4,8
4,8

4,8
4,8

4,8
4,8

4,8
4,8

4,8
4,8

4,8
4,8

4,8
4,8

4,8
4,8

ВД
Е

1,3
1,5

1,5
1,5

1,5
1,5

1,6
1,8

2,6
3,6

4,7
5,4

5,7
5,7

5,4
4,8

3,9
3,1

2,2
1,6

1,4
1,4

1,5
1,5

ГЕ
С/

ГА
ЕС

0,9
0,8

0,7
0,6

0,6
0,6

0,6
1,2

1,4
2,0

2,0
1,9

1,8
1,7

1,8
1,8

1,9
2,2

2,3
2,4

2,4
2,6

2,1
1,3

Ім
по

рт
2,2

1,8
1,7

1,6
1,6

1,7
2,1

2,0
1,7

1,8
1,7

1,4
1,2

1,3
1,6

2,0
2,1

2,3
2,1

2,1
2,2

2,0
2,0

2,1

Ек
сп

ор
т

-0
,7

-0
,6

-0
,8

-0
,8

-1
,0

-1
,2

-1
,3

-0
,9

-1
,4

-2
,3

-3
,1

-3
,8

-3
,8

-3
,6

-2
,9

-2
,3

-1
,5

-0
,5

-0
,2

-0
,4

-0
,4

-0
,2
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Починаючи з 2027–2029 рр. баланс електроенергетичної систе-
ми поступово стабілізується. Обсяг імпорту ЕЕ знижується до 1,5–
2,7 ГВт у вечірні години, тоді як генерація ВДЕ зростає в денні годи-
ни, формуючи умови для появи перших ознак профіциту (у 2027 р. 
ВДЕ досягають 3,5 ГВт о 14:00). ГЕС та ГАЕС відіграють значку роль 
у  покритті ранкових та вечірніх піків, забезпечуючи до 2,1 ГВт піко-
вої потужності у періоди підвищеного попиту (2,1 ГВт о 21:00-23:00 
у 2029  р.).

У 2030–2032 рр. електроенергетична система України досягає пе-
реломного моменту: внутрішня генерація покриває прогнозне наван-
таження практично в усі години доби, за винятком окремих пікових 
періодів. У денні години формується стабільний профіцит, що дозво-
ляє експортувати до 3,8 ГВт ЕЕ (у 2032 р. о 15:00-16:00), переважно 
завдяки розвитку ВДЕ (максимальна генерація до 5,7 ГВт у 2032 р.) та 
зростанню гнучкості системи. Імпорт ЕЕ зводиться до менших обся-
гів, але може сягати до 2,3 ГВт у пікові періоди, що використовується 
епізодично для балансування.

У 2033–2035 рр. електроенергетична система набуває ознак екс-
портоорієнтованості. Денний профіцит досягає 4,5–4,7 ГВт, що за-
безпечує стабільний експорт до ENTSO-E (у 2035 р. о 15:00). У цей 
період зростає роль біоенергетики та гідроенергетичних потужнос-
тей, які гарантують гнучкість та операційну стійкість системи, забез-
печуючи до 3,1 ГВт генерації (у 2035 р. о 23:00). ТЕС виконують ре-
зервну функцію, тоді як атомна генерація продовжує виконувати роль 
базового навантаження, складаючи 4,8 ГВт у 2033–2034 рр. та 5,5 ГВт 
у 2035 р.

Таким чином, погодинний прогноз демонструє поступовий пере-
хід України від імпортозалежної моделі з гострим дефіцитом у 2024  р. 
до енергетично самодостатньої та експортоспроможної системи 
у  2035 р. 

Деталізація прогнозу покриття споживчого навантаження за пе-
ріодами року дозволяє виявити специфічні умови функціонування 
електроенергетичної системи України під впливом різних кліматичних 
умови (зимові холоди, весінній паводок, літня спека та осіння посуха).
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Зимовий період. Протягом 2024–2026 рр. електроенергетична сис-
тема України продовжує функціонувати в умовах гострого зимового 
дефіциту, що особливо відчутно у пікові години. Споживання у вечір-
ні максимуми (17:00–21:00) перевищує 20 ГВт та критично залежить 
від імпорту ЕЕ, обсяги якого в пікові години коливаються від 3,4 ГВт 
до 4,2 ГВт. Атомна генерація забезпечує базове навантаження на рів-
ні приблизно 6,9 ГВт, тоді як ТЕС мають ключову роль у гнучкому 
регулюванні вечірніх максимумів, досягаючи до 3,7 ГВт. Внесок ВДЕ, 
особливо в темну пору доби, є обмеженим через короткий світловий 
день та нестабільну вітрову активність, їхня генерація у вечірні/нічні 
години складає близько 0,4-0,6 ГВт. 

У 2027–2029 рр. спостерігається поступове, але відчутне поліп-
шення балансу в зимовій енергосистемі. Хоча імпорт ЕЕ залишається 
значним, його обсяг у вечірній максимум скорочується до 2,8–3,8 ГВ7, 
що свідчить про зростання внутрішньої стійкості. Генерація ВДЕ 
в  денні години зростає (до 1,7 ГВт о 12:00 у 2027 р.), але у вечірні 
години система все ще значною мірою залежить від традиційних по-
тужностей та імпорту ЕЕ.

У 2030–2032 рр. електроенергетична система України наближа-
ється до енергетичної самодостатності. Внутрішня генерація вже 
практично повністю покриває прогнозне навантаження у більшість 
годин доби, значно зменшуючи потребу в імпорті. Генерація ВДЕ 
в денні години зростає до 2,7 ГВт (о 12:00-13:00 у 2032 р.). Імпорт 
ЕЕ у вечірній максимум зберігається, але його обсяги зменшуються 
до 3,1 ГВт, використовується переважно як інструмент фізичного ба-
лансування. 

У 2033–2035 рр. електроенергетична система набуває ознак ста-
більної. Завдяки подальшому розвитку гнучких потужностей ГЕС/
ГАЕС, які забезпечують до 3,4 ГВт у пікові вечірні години (о 18:00-
19:00 у 2035 р.), вона здатна підтримувати баланс без значного залу-
чення імпорту (який скорочується до 0,3-0,9 ГВт). Виникає денний 
профіцит генерації за рахунок інтеграції потужностей на ВДЕ, що до-
зволяє здійснювати експорт до 1,2 ГВт (о 12:00-13:00 у 2035 році). 
ТЕС зберігають свою маневрову функцію. 
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Весняний період. Прогноз покриття споживчого навантаження ге-
нерацією в електроенергетичній системі України у весняний період 
2024–2035 рр. демонструє поступове подолання дефіциту та форму-
вання потенціалу для експорту, враховуючи специфіку сезону (паво-
док і збільшення світлового дня). 

У 2024–2026 рр. весняний період в електроенергетичній системі 
України характеризується помірним навантаженням та збереженням 
дефіциту у вечірні години. Середній рівень споживання коливається 
від 10,5 ГВт до 14,2 ГВт, з помітними піками вранці (07:00–09:00) та 
ввечері (18:00–21:00). Основу генерації формує атомна енергетика 
(≈5,1 ГВт), тоді як ТЕС збільшують навантаження у вечірні та ніч-
ні години, забезпечуючи до 2,2 ГВт. На відміну від зимового періо-
ду, вже спостерігається суттєве збільшення спроможності генерації 
ЕЕ з ВДЕ, демонструють значний внесок у денні години – до 3,3 ГВт 
у 2026 р. (о 12:00-14:00). Однак у цей період гідрогенеруючі потуж-
ності змушені зменшити діапазон маневрування через паводок, хоча 
їхня генерація залишається важливою – до 2,7 ГВт (21:00 у 2026 році). 
Імпорт ЕЕ у вечірні години скорочується на рівні від 1,4 ГВт до 2,5 ГВт 
у  2024 р. та до 2,2 ГВт у 2025–2026 рр., компенсуючи дефіцит. У сис-
темі існує обмежений експорт (до 0,4 ГВт) можливий епізодично 
у  денні години починаючи з 2025 р.

У 2027–2029 рр. ситуація поступово поліпшується завдяки 
зростанню генерації з ВДЕ та розвитку гідроакумулюючих потуж-
ностей. У денні години максимальна генерація ВДЕ досягає 4,7 ГВт 
(о  12:00-13:00 у 2029 р.), що є значно вищим показником, ніж у по-
передні роки. Це формує стабільний профіцит ЕЕ у денні години, що 
дозволяє експортувати її до країн ЄС на рівні до 2,0 ГВт (12:00-13:00 
у  2029 р.). Водночас імпорт ЕЕ у вечірній максимум скорочується до 
1,0–1,8 ГВт, оскільки ТЕС та ГЕС/ГАЕС забезпечують більшу части-
ну балансування, при цьому ГЕС/ГАЕС виробляють до 3,6 ГВт у го-
дини підвищеного попиту (21:00 у 2029 р.).

У 2030–2032 рр. Україна досягає системного балансу у весняний 
період, з чітко вираженим денним профіцитом ЕЕ. Генерація ВДЕ до-
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зволяє стабільно нарощувати покриття денного навантаження, дося-
гаючи до 6,2 ГВт (о 12:00-13:00 у 2032 р.). Це забезпечує значний екс-
порт ЕЕ у денні години на рівні до 3,5 ГВт (12:00 у 2032 р.). Імпорт ЕЕ 
у вечірні години значно скорочується до 1,2 ГВт та використовується 
для балансування в окремі пікові періоди. Атомна генерація стабільно 
працює на рівнях 5,1 ГВт (2030 р.) , 4,8 ГВт (2031 р.) та 4,5-4,6 ГВт 
(2032 р.), залишаючись основою стабільності. ТЕС дедалі частіше пе-
реводяться у маневровий режим.

У 2033–2035 рр. система демонструє ознаки стабільного та зна-
чного структурного профіциту, що особливо виражено навесні за-
вдяки високому виробітку ВДЕ. У денні години можливий стабільний 
експорт ЕЕ до 6,2 ГВт (о 12:00-13:00 у 2035 р.). Це забезпечується 
завдяки подальшому зростанню виробітку ВДЕ (до 7,6 ГВт о 12:00-
13:00 у 2035 р.), потужній базовій генерації АЕС (4,5-4,6 ГВт у 2033-
2034 рр. та 5,2 ГВт у 2035 р.) та ефективній роботі гідроелектрос-
танцій. ГЕС/ГАЕС забезпечують до 5,3 ГВт у пікові вечірні години  
(о 21:00 у 2035 р.). Імпорт ЕЕ у вечірні години мінімізується, станов-
лячи до 0,7 ГВт у 2033 р., та практично відсутній або навіть експор-
тується у 2035 р. Таким чином, весняний період трансформується у 
повноцінну фазу, коли Україна не тільки забезпечує власні потреби, 
але й є потужним експортером ЕЕ, максимально використовуючи по-
тенціал відновлюваної енергетики та гнучкість гідрогенерації.

Літній період демонструє еволюцію електроенергетичної систе-
ми України від помірного дефіциту ЕЕ до значного профіциту та екс-
портної орієнтації.

У 2024–2026 рр. електроенергетична система України функціо-
нує з помірним дефіцитом ЕЕ у пікові години споживання, особли-
во у  вечірній час (18:00–21:00), коли денна генерація з ВДЕ стрім-
ко знижується. Середнє навантаження влітку становить близько 
8,9–12,0  ГВт, з   максимальними значеннями у вечірні години. АЕС 
стабільно покривають ≈4,2 ГВт базового навантаження, тоді як ТЕС 
виконують ключову балансуючу функцію, забезпечуючи до 2,3 ГВт 
у вечірній максимум. Генерація ВДЕ сягає 2,7–3,8 ГВт у полуденний 
період (12:00–16:00), формуючи денний профіцит ЕЕ. Це дозволяє 
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експортувати ЕЕ до 0,1 ГВт у 2024 р., до 0,4 ГВт у 2025 році та до 
0,8  ГВт у 2026 р. Однак імпорт ЕЕ зберігається у вечірні години на 
рівні 2,5–3,1 ГВт у 2024 році, скорочуючись до 2,3–2,8 ГВт у 2026 р. 

У 2027–2029 рр. прогноз демонструє зростання гнучкості елек-
троенергетичної системи. Завдяки розширенню ВДЕ, максимальна 
денна генерація яких досягає 5,4 ГВт у 2029 р., профіцит у денні го-
дини стає стабільним. Експорт ЕЕ зростає до 2,8 ГВт у 2029 р. По-
тужності гідроелектростанцій дозволяють покривати вечірні піки 
до 1,7 ГВт (22:00 у 2029 р.). Імпорт ЕЕ обмежується у 1,8–2,3 ГВт у 
2029 р. Система демонструє поступовий вихід з дефіцитного режиму 
завдяки високій інсоляції.

У 2030–2032 рр. Україна досягає майже повної енергетичної само-
достатності в літній період. Максимальна денна генерація ВДЕ зрос-
тає до 7,1 ГВт у 2032 р., формуючи структурний профіцит. Щоденний 
експорт ЕЕ в полуденний період досягає 4,6 ГВт у 2032 р. Вечірній ім-
порт зводиться до 1,6–2,2 ГВт у 2032 р. або замінюється маневровими 
потужностями біо- та гідрогенерації. 

У 2033–2035 рр. електроенергетична система набуває чітко вира-
женого експортного профілю. У денні години стабільно формується 
профіцит ЕЕ, що дозволяє підтримувати регулярний експорт до єв-
ропейських енергосистем. Експорт ЕЕ становитиме 5,5 ГВт у 2035 р. 
завдяки значному зростанню генерації до 8,7 ГВт у 2035 р. Вечірні 
піки також покриваються внутрішніми ресурсами, а імпорт ЕЕ міні-
мізується до 1,3 ГВт у 2035 р. ТЕС використовуються у резервному 
режимі, підтримуючи операційну стійкість системи в екстремальні 
погодні дні.

Осінній період демонструє поступову трансформацію від дефіцит-
ного стану до стійкого профіциту та експортної орієнтації, з ураху-
ванням сезонних викликів, зокрема зниження потенціалу гідрогене-
рації в умовах посухи.

У 2024–2026 рр. прогнозна система функціонує в умовах сезон-
ного дефіциту, особливо у вечірні години. Середнє навантаження 
коливається в межах 11,4–14,8 ГВт, з традиційними піками з 18:00 
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до 21:00. Базове навантаження забезпечується атомною генерацією 
(≈5,5 ГВт). ТЕС формують основний обсяг маневрової генерації, 
забезпечуючи до 2,6 ГВт у вечірній максимум. ВДЕ поступово втра-
чають сезонну активність, але вдень їхня генерація зростає до 2,6 
3,6 ГВт у 2026 р. В умовах посухи спостерігається зниження потенці-
алу гідрогенерації, що обмежує її маневрові можливості та впливає на 
загальний баланс. Денний профіцит формується лише епізодично, що 
дозволяє експортувати до 1,6 ГВт у 2026 р. у денні години. Імпорт ЕЕ 
у вечірні години залишається значним (2,8–3,6 ГВт), забезпечуючи 
покриття дефіциту у години найвищого попиту.

2027–2029 рр. характеризуються поступовим входженням сис-
теми в збалансований режим. Незважаючи на зниження потенціалу 
гідрогенерації в умовах посухи, ВДЕ демонструють помірну стабіль-
ність: максимальна генерація ВДЕ у вересні-жовтні досягає до 5,2  ГВт 
у 2029 р. в середині дня. Експорт зберігається в окремі години до  
2,2 ГВт у 2029 році, а імпорт у вечірній максимум знижується до 2,6–
3,4 ГВт, що свідчить про покращення операційного балансу системи.

У 2030–2032 рр. система демонструє високий ступінь стабільнос-
ті. АЕС продовжують забезпечувати базове навантаження (5,5 ГВт 
у 2030 р. – 4,9 ГВт у 2032 р.). ГЕС/ГАЕС покривають до 1,9 ГВт у  пі-
кові години, а їхня знижена генерація компенсується іншими джере-
лами. Генерація ВДЕ значно зростає, досягаючи до 6,0 ГВт у 2030  р.  – 
6,8 ГВт у 2032 р., що сприяє формуванню денного профіциту. Експорт 
ЕЕ сягає до 2,9 ГВт у 2030 р. – 3,7 ГВт у 2032 р. у денні години. Імпорт 
ЕЕ у критичні години складає 2,3–2,9 ГВт. Система вже майже повніс-
тю забезпечує внутрішнє навантаження протягом доби.

У 2033–2035 рр. електроенергетична система самозбалансова-
на та характеризується стабільним експортом. Денний профіцит ЕЕ 
формується щоденно на рівні до 4,4 ГВт у 2033 р. – 5,5 ГВт у 2035  р. 
Імпорт ЕЕ значно зменшується до 2,7 ГВт у 2033 р. – 1,5 ГВт у 2035  р. 
у вечірні години. Біоенергетика та ГАЕС формують основу маневро-
вого резерву, з урахуванням можливих обмежень гідрогенерації в умо-
вах посухи, а ТЕС виконують резервну функцію. Атомна генерація 
становить 4,9 ГВт у 2033–2034 рр. і повертається до 5,6 ГВт у  2035 р. 
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Система стала стійкою до погодних і сезонних коливань, що свідчить 
про завершення посткризової трансформації.

Оцінка гнучкості електроенергетичної системи України базуєть-
ся на порівнянні залишкового навантаження з доступною маневро-
вою генерацією (ТЕС і ГЕС/ГАЕС), яка дозволяє визначити здатність 
системи покривати погодинні коливання попиту та обчислити клю-
чові індикатори ризику: EENS гнучкості (недопоставлена маневрова 
ЕЕ), LOLE (години дефіциту маневрової ЕЕ) та LOLP (ймовірність 
дефіциту маневрової ЕЕ). Аналіз демонструє поступовий перехід від 
дефіциту гнучкості у 2024 р. до стабільного профіциту у 2035 році 
з  виразною сезонною диференціацією (табл. 6.12).

У зимовий період 2024–2032 рр. електроенергетична система 
України характеризується дефіцитом гнучкості. Показник EENS за-
лишається високим, а ймовірність втрати навантаження утримується 
на рівні 100%, що свідчить про нездатність ТЕС і ГЕС оперативно по-
кривати залишкове навантаження в години пікового попиту. Лише в 
2034–2035 рр. ситуація помітно покращується – EENS знижується 
до 0,7 ТВт·год відповідно, а LOLP – до 94% і 73%, що вказує на по-
ступове розвиток маневрових можливостей системи. Весняний пері-
од демонструє динамічне покращення гнучкості системи. Уже в 2028 
році EENS знижується до 0,2 ТВт·год, а з 2030 року фіксується ста-
більний профіцит гнучкості (EENS < 0), який досягає  –5,5  ТВт·год 
у 2035 р. Показник LOLP стрімко знижується – з 100% у 2024 р. 
до лише 4% у 2035-му, що свідчить про спроможність маневрових 
джерел покривати коливання попиту. Це пов’язано із розширен-
ням потужностей ГЕС/ГАЕС та біоелектростанцій. У літній період 
гнучкість системи також істотно зростає, особливо з другої поло-
вини прогнозного періоду. Якщо у 2024 р. EENS становить понад  
4 ТВт·год, то з 2029 р. показник переходить у профіциту динаміку,  
а в 2035 р. досягає –4,0 ТВт·год. LOLP зменшується з 100% у 2024 р. 
до 38% у 2035 р. Осінній період залишається складним з точки зору 
гнучкості аж до 2033 року. Незважаючи на поступове зменшення за-
лишкового навантаження, EENS залишається позитивним до 2034  р., 
а LOLP знижується повільно – з 95% у 2024 р. до 64% у 2035 р. 
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Лише у 2035 р. фіксується незначний профіцит гнучкості 
(-0,94  ТВт·год), Обмеження зумовлені спадом гідрогенерації.

Таким чином, гнучкість електроенергетичної системи України 
зазначає поступове поліпшення за консервативним сценарієм. Стра-
тегічним фактором покращення виступає зростання маневрового по-
тенціалу системи – з 8,8 ТВт·год (зима 2024 р.) до 13 ТВт·год (зима 
2035 р.) – за рахунок розширення гідро- та біопотенціалу електроге-
нерації, а також навантаження ТЕС.

Узагальнена оцінка адекватності свідчить про поступову транс-
формацію електроенергетичної системи України від критичної не-
стачі внутрішніх потужностей у 2024 р. до повної збалансованості та 
експортної спроможності після 2030 р. (табл. 6.13). Ключову роль 
у цьому відіграють розширення маневрових потужностей, розвиток 
ВДЕ та ефективне використання транскордонних інтерконекторів.

Таблиця 6.13
Оцінка адекватності електроенергетичної системи України  

за консервативним сценарієм у 2024–2035 рр.

Прогнозний період EENS, ГВтг LOLE, годин LOLP, %

2024 4476 4666 53,1

2025 2571 3436 39,2

2026 1738 2666 30,4

2027 930 1778 20,3

2028 335 976 11,1

2029 63 273 3,1

2030 1 12 0,1

2031 0 0 0,0

2032 0 0 0,0

2033 0 0 0,0

2034 0 0 0,0

2035 0 0 0,0

Джерело: авторські розрахунки
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У 2024–2026 рр. система залишатиметься в стані глибокої неста-
чі внутрішньої генерації та транскордонних потужностей. EENS у 
2024 р. становить 4476 ГВт·год, LOLE – 4666 годин, а ймовірність 
втрати навантаження перевищує 50 %, що свідчить про високу нена-
дійність забезпечення попиту. У 2026 р. EENS зберігається на рівні 
1738 ГВт·год, а LOLP – на рівні 30,4 %, тобто протягом приблизно 
третини року система не зможе гарантовано покривати споживан-
ня в окремі години без зовнішньої підтримки. У 2027–2029 рр. спо-
стерігається суттєве покращення її адекватності. У 2027 році EENS 
знижується до 930 ГВт·год, а LOLP – до 20,3 %. До 2029 р. ці значен-
ня становлять відповідно лише 63 ГВт·год та 3,1 %, що демонструє 
відчутне зростання адекватності системи завдяки введенню нових 
генеруючих потужностей, розвитку ВДЕ, гнучкій генерації та між-
державній торгівлі.

У 2030 р. система фактично досягає порогу повної адекватності: 
EENS знижується до 1 ГВт·год, LOLE – до 12 годин, а LOLP – лише 
0,1 %. Це свідчить про майже повну відповідність потужностей струк-
турі попиту в погодинному розрізі.

Таким чином, консервативний сценарій розвитку електроенерге-
тичної системи України дає можливості її відновлення та стратегічної 
перебудови шляхом нарощування генераційної спроможності, поси-
лення гнучкості, декарбонізації та інтеграції в європейський енерге-
тичний простір.

Сценарій № 5 відображає трансформацію електроенергетичної 
системи України в напрямі низьковуглецевого розвитку шляхом де-
карбонізації та децентралізації генерації. Його реалізація передбачає 
поступову відмову від вугільної генерації, частка якої зменшуєть-
ся з 26,1 % у базовому році до 6,0 % на кінець прогнозного періоду. 
У структурі виробництва ЕЕ ключовим драйвером змін стає бурхли-
вий розвиток негарантованої ВДЕ-генерації, зокрема сонячної гене-
рації (до 10,9 %) та вітрової (до 10,2 %), через зростання якої виникає 
потреба в розбудові потужностей гнучких джерел, що забезпечується 
високоманевровими газовими ТЕС, частка яких сягає 12,6 % до 2035 р. 
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Водночас гідроенергетика розвивається помірно – до 8,6 %, врахову-
ючи екологічні та гідрологічні обмеження. Біоенергетика поступово 
посилює свою роль у структурі – зростає до 7,3 %, забезпечуючи до-
даткове маневрування напівпіковим навантаженням з місцевих ВДЕ. 
Атомна енергетика зберігає системоутворюючу функцію, формуючи 
31,8 % структури валової електрогенерації. Також, як і у консерватив-
ному сценарії, зберігається роль когенерації (12,4 %), що забезпечує 
централізоване теплопостачання у містах.

З економічного боку, збільшення негарантованої ВДЕ та газової 
генерації може вплинути на зростання ринкової ціни ЕЕ, що стриму-
ватиме динаміку побутового попиту. Передбачається зростання се-
редньорічного побутового електроспоживання на душу населення до 
1,18 МВт·год/особу/рік, водночас комерційна електроємність ВВП 
знижується до 0,09 кВт·год/євро.

Розбудова розподіленої генерації на основі ВДЕ та газових ма-
неврових потужностей сприяє скороченню втрат в електромережах 
до 8,69 %. Водночас часті старти-зупинки гнучкої генерації можуть 
знизити чисту енергоефективність до 89,55 % порівняно з потенцій-
но вищими показниками стабільної генерації. Загалом прогнозується 
підвищення ефективності перетворення ПЕР до 41,1 % та зменшення 
питомої вуглецеємності електрогенерації до 376,81 кг CO₂/МВт·год, 
що є вагомим внеском у досягнення кліматичних цілей України та ін-
теграцію в європейську енергетичну політику.

У табл. 6.14 наведено результати прогнозування за низьковугле-
цевим сценарієм розвитку електроенергетичної системи України.

Сценарій низьковуглецевого розвитку базується на гіпотезі про 
відновлення економіки з більш амбітними цілями енергоефектив-
ності, що зумовлює обсяги валового електроспоживання менші на 
9,3 МВт·год. Його реалізація передбачає швидке згортання вугільної 
генерації (з 20,4 ТВтг у 2024 р. до 7,2 ТВтг у 2035 р.) та поступове 
виведення її з електроенергетичного балансу. Цей сценарій фіксує 
вищі обсяги виробництва ЕЕ з ВДЕ – зростання з 9,3 ТВтг у 2024 р. 
до 34,6 ТВтг у 2035 р., тоді як у консервативному сценарії цей показ-
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ник становить 30,0 ТВтг наприкінці прогнозного періоду. Водночас 
відбувається розгортання ГТУ як додаткового джерела маневрової 
потужності, які забезпечують 11,9 ТВтг виробництва ЕЕ у 2035 р. 

Баланс зовнішньої торгівлі ЕЕ свідчить про відмінності в дина-
міці енергетичної самодостатності. У низьковуглецевому сценарії 
імпорт ЕЕ знижується з 19,9 ТВтг до 0,015 ТВтг у 2035 р., тоді як 
у   консервативному – лише до 3,5 ТВтг. Обсяги експорту у 2035 р. 
досягають 9,9   ТВтг, що, однак, менше за консервативний сценарій 
(13,2  ТВт·год) через більші можливості національної електроенерге-
тичної системи до маневрового балансування.

Сценарій низьковуглецевого розвитку демонструє стабілізацію 
погодинного навантаження внаслідок інтеграції цілей енергоефек-
тивності та електрифікації споживання з нижчими темпами зростан-
ня, ніж у консервативному сценарії. У 2035 р. середньорічне базове 
навантаження в межах цього сценарію становить 13,7 ГВт (у консер-
вативному сценарії – 18,9 ГВт). Через високий рівень гнучкості елек-
троенергетичної системи пікове навантаження у низьковуглецевому 
сценарії зростає до 22,4 ГВт (проти 21,3 ГВт у консервативному). 
При цьому позапікове навантаження є нижчими, коливаючись від 
8,2  ГВт у 2024 р. до 8,4 ГВт у 2035 р. (проти 12,4 ГВт – до 13,6 ГВт 
у  консервативному).

Загальний обсяг генеруючих потужностей у низьковуглецевому 
сценарії досягає 40,3 ГВт у 2035 р., що практично відповідає консер-
вативному (40,1 ГВт), але принципова відмінність полягає у струк-
турі цих потужностей, що відображає розбіжності в стратегічних 
орієнтирах розвитку. Низьковуглецевий сценарій передбачає агре-
сивне скорочення потужностей вугільних ТЕС – з 3,64 ГВт у 2024 р. 
до 1,29 ГВт у 2035 р. а реалізується масштабне впровадження ГТУ із 
високою маневровістю, які до 2035 р. досягають 4,1 ГВт. У сегменті 
ВДЕ низьковуглецевий сценарій демонструє високі темпи розгортан-
ня СЕС і ВЕС: встановлена потужність сонячної енергетики зростає 
з 5,1 ГВт до 9,8 ГВт у 2035 р. (у консервативному – лише до 5,8 ГВт), 
вітрової – з 0,7 ГВт до 5,5 ГВт (проти 3,3 ГВт відповідно). Розвиток 
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БЕС є комплементарним, потужності яких сягають 2,8 ГВт у 2035 р., 
тоді як у консервативному сценарії біоенергетика виступає важливим 
джерелом ВДЕ з потужністю 4,7 ГВт. 

У частині гідрогенерації консервативний сценарій демонструє 
вищий рівень потужностей ГЕС/ГАЕС – 11,9 ГВт у 2035 р. порівня-
но з  7,8 ГВт у низьковуглецевому, що пов’язано з вимогами до балан-
сування нерегулярного навантаження у консервативній моделі з мен-
шою кількістю маневрових джерел.

Низьковуглецевий сценарій відрізняється від консервативного та-
кож за підходом до забезпечення гнучкості електроенергетичної сис-
теми, що визначається здатністю генерації адаптуватися до коливань 
залишкового навантаження. У ньому гнучкість електроенергетичної 
системи досягається за рахунок цілеспрямованого розгортання ГТУ, 
натомість у консервативному сценарії гнучкість реалізується здебіль-
шого через гідроенергетику (11,9 ГВт у 2035 р.) та залучення ТЕС, 
що значно поступаються за швидкістю реагування. Рівень залишко-
вого навантаження (RL), яке має бути покрито гарантованими ма-
невровими джерелами, у низьковуглецевому сценарії демонструє по-
ступове зниження – з 47,0 ТВт·год у 2024 р. до 20,0 ТВт·год у 2035 р.  
і у 2035 р. маневрова генерація перевищує залишкове навантаження 
на 4,4 ТВтг

Інтегральні індикатори гнучкості – EENS, LOLE та LOLP – та-
кож демонструють перевагу сценарію №5. У 2035 р. значення EENS 
гнучкості скорочується з 19,9 ТВт·год до символічних 0,015 ТВт·год 
(у консервативному сценарії EENS гнучкості взимку він становить 
687 ГВтг). Аналогічно LOLE гнучкості у низьковуглецевому сцена-
рії скорочується з 8677 годин у 2024 р. до 3028 годин у 2035 р. Що 
стосується LOLP (ймовірність втрати навантаження), у сценарії №5 
він зменшується до 34,6% (у консервативному сценарії він сягає 73% 
взимку 2035 р.). 

Також сценарій низьковуглецевого розвитку демонструє вищу 
системну адекватність, досягаючи цільових показників безпеки по-
стачання ЕЕ раніше порівняно з консервативним сценарієм. У 2024  р.  
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в обох сценаріях фіксується значна нестача доступних генеруючих по-
тужностей, що проявляється через високі значення EENS – 4,5 ТВтг. 
Однак вже з 2025 року низьковуглецевий сценарій демонструє дина-
мічне зменшення значень EENS, які знижуються до 2,571 ТВтг і по-
вністю нівелюються до 0 ТВтг починаючи з 2029 р. (у консервативно-
му сценарії EENS знижується до 1 ГВтг у 2030 р., а повна адекватність 
досягається з 2031 р.). Відповідно LOLE та LOLP у низьковуглецево-
му сценарії знижуються до 0 годин у 2029–2035 рр., що усуває ризики 
відключень споживачів унаслідок дефіциту генеруючих потужнос-
тей (у консервативному сценарії LOLE знижується до 0 годин лише 
з 2031–2035 рр.).

Таким чином, сценарій низьковуглецевого розвитку: формує ге-
неруючий парк, орієнтований на децентралізовану, гнучку та низько-
вуглецеву генерацію; забезпечує якісно вищий рівень гнучкості елек-
троенергетичної системи завдяки структурним інвестиціям у ГТУ та 
гідрогенерацію; гарантує випереджаюче досягнення повної адекват-
ності електроенергетичної системи.

Сценарій № 13 відображає стримувальну траєкторію розвитку 
електроенергетичної системи України в умовах структурних та ін-
ституційних обмежень, що унеможливлюють масштабну реалізацію 
великих централізованих проєктів: неможливість введення в експлу-
атацію нових енергоблоків АЕС, що обумовлює зниження частки 
атомної генерації до 26,8 %. Крім того, гідроенергетика обмежується 
рівнем 6,3 % у зв’язку з екологічними та технічними чинниками, що 
дозволяють розвивати переважно малі ГЕС.

В умовах такої структурної інерції значну роль відіграють де-
централізовані й гнучкі джерела генерації. Біоенергетика зростає до 
15,5 %, формуючи опору для сталої генерації з місцевих ВДЕ. Газова 
генерація становить 17,2 %, з яких 12,4 % забезпечують газові ТЕЦ, 
що водночас покривають теплове навантаження в системах центра-
лізованого теплопостачання, а 4,8 % – це ГТУ, що забезпечують ви-
соку маневровість у балансуванні системи за умов значного впливу 
негарантованої генерації. Сонячна енергетика сягає 7,5 %, а вітрова  – 
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9,8 %, що разом із 15,5 % біоенергетики формує 32,8 % загального об-
сягу виробництва ЕЕ. Вугільна генерація зберігається на рівні 16,9 %. 
З боку попиту на ЕЕ побутове електроспоживання на душу населення 
зростає до 1,17 МВт·год/рік, що відповідає поступовому зростан-
ню електрифікації населення, а електроємність ВВП знижується до 
0,10  кВтг/євро.

Стриманий сценарій демонструє високу чисту енергоефек-
тивність – 96,94 %, що свідчить про ефективну експлуатацію ге-
неруючих потужностей за мінімальних внутрішніх втрат. Втрати 
в   мережах обмежуються 10,24 % завдяки частковій децентралізації 
виробництва. Питома вуглецеємність електрогенерації становить  
474,97 кг CO₂/МВт·год, що відображає компроміс між декарбонізаці-
єю та збереженням викопного сегмента у структурі генерації.

У табл. 6.15 наведено результати прогнозування за стриманим 
сценарієм розвитку електроенергетичної системи України. Сцена-
рій стриманого розвитку базується на повільному економічному від-
новленні та обмеженому зростанні внутрішнього попиту на ЕЕ, що 
зумовлює значно нижчі обсяги валового електроспоживання порів-
няно з консервативним сценарієм, до 120,4 ТВтг у 2035 р., тобто на 
-9,1 ТВтг менше проти консервативного. Як і консервативному сцена-
рії, передбачається збереження вагомої ролі вугільної генерації, проте 
у стриманому сценарії вона залишається на приблизно сталому рівні  
у 20,4 ТВтг (у консервативному сценарії вугільна генерація зростає 
до 25,7 ТВтг у 2035 р.). Водночас вивід з експлуатації 3 енергобло-
ків обумовлює скорочення атомної генерацїі з 47,7 ТВтг у 2024  р. 
до 30,1 ТВтг у 2035 р. Водночас генерація ЕЕ на ВДЕ в стриманому 
сценарії демонструє вищі теми зростання, з 9,3 ТВтг у 2024 р. до 
40,0 ТВтг у 2035 р. (проти 30,0 ТВт·год у консервативному). Це ком-
пенсується зменшенням частки базової генерації. Додатковим джере-
лом гнучкості у стриманому сценарії стають ГТУ, які забезпечують 
8,9 ТВтг генерації у 2035 р. 

Баланс зовнішньої торгівлі ЕЕ демонструє помітні негативні тен-
денції у переході до енергетичної самодостатності. У стриманому сце-
нарії імпорт ЕЕ зменшується з 19,9 ТВтг до 6,6 ТВтг у 2035 р., тоді 
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як консервативному сценарії імпорт – до 3,5 ТВтг. Обсяги експорту 
у стриманому сценарії становлять 10,9 ТВтг проти 13,2 ТВтг у кон-
сервативному, що вказує на обмежені можливості для реалізації про-
фіцитної генерації.

У стриманому сценарії погодинне навантаження електроенер-
гетичної системи залишається відносно сталим упродовж прогноз-
ного періоду. Позапікове навантаження коливається в межах 8,2–
8,5  ГВт, базове – на рівні 13,5–13,9 ГВт, а пікове зростає до 22,4 ГВт 
у 2035   році. Отже, цей сценарій демонструє менші виклики з боку 
балансування системи в години пікового попиту, але створює загрозу 
недозавантаження генерації в умовах низького попиту та потенцій-
ного профіциту в денні години з високою часткою ВДЕ. Сценарій 
стриманого розвитку передбачає помірне нарощування встановленої 
генеруючої потужності до 36,7 ГВт у 2035 р. У структурі прирос-
ту домінують ВДЕ: ВЕС зростають до 5,31 ГВт, СЕС –до 6,78 ГВт, 
біоелектростанцій – до 6,0 ГВт. Додаткову роль у забезпеченні гнуч-
кості системи виконують ГТУ, які вводяться в експлуатацію обсягом 
1,56  ГВт. Потужності АЕС зменшуються з до 6,0 ГВт, а зростання гід-
роенергетичних потужностей є незначним – до 5,7 ГВт.

Цей сценарій демонструє суттєво нижчі параметри системної 
гнучкості порівняно з консервативним, що створює ризики операцій-
ної нестабільності електроенергетичної системи України. У 2035 році 
недопоставка ЕЕ через дефіцит гнучкості становить 6,6 ТВтг, очікува-
на тривалість незбалансованості досягає 5590 годин, а ймовірність її 
виникнення– 63,8%, що свідчить про хронічну невідповідність манев-
рових потужностей до структури погодинного навантаження.

Оцінка адекватності розвитку електроенергетичної системи 
України за стриманим сценарієм демонструє, що, попри початковий 
дефіцит потужностей у 2024 році, системна трансформація дозволяє 
досягти повної безпеки постачання ЕЕ у середньостроковій перспек-
тиві. Уже до 2030 р. адекватність стає майже повною (EENS знижуєть-
ся до 2 ГВтг, LOLE – до 17 годин, LOLP – до 0,2%) та у 2031–2035  рр. 
цей сценарій гарантує повне усунення дефіциту потужностей, з ну-
льовими показниками EENS, LOLE та LOLP.
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Таким чином, розраховані 3 сценарії розвитку електроенергетич-
ної системи України представляють різні траєкторії, кожна з яких має 
свої особливості та наслідки для стабільності та безпеки постачання 
ЕЕ.

Консервативний сценарій орієнтований на збалансоване від-
новлення та збереження провідної ролі атомної генерації. Завдяки 
збереженню атомних потужностей на рівні 8,0 ГВт у 2035 р., швид-
кому зростанню гідро- та гідроакумулюючих установок до 11,85 ГВт 
у  2035 р. та помірному введенню ВДЕ система формує збалансований 
мікс базових і гнучких потужностей. Показники адекватності (EENS, 
LOLE та LOLP) досягають нульових значень з 2031 р., що свідчить 
про відповідність критеріям адекватності та безпеки постачання ЕЕ 
із другої половини прогнозного періоду. Така структура дозволяє не 
лише покривати внутрішній попит, а й реалізовувати експортний по-
тенціал у розмірі 13,2 ТВт·год у 2035 р.

Низьковуглецевий сценарій орієнтований на швидку трансфор-
мацію структури генерації із заміщенням вугільної та частково атом-
ної генерації на ВДЕ та маневровими ГТУ. До 2035 р. генерація на 
ВДЕ зростає до 34,6 ТВт·год, водночас вугільна генерація скорочу-
ється більш ніж удвічі. Для забезпечення гнучкості системи вводиться 
в експлуатацію ГТУ, генерація яких до 2035 року досягає 11,9 ТВт·год 
при встановленій потужності 4,1 ГВт. Незважаючи на значне наван-
таження на систему гнучкості, сценарій передбачає випереджаюче до-
сягнення адекватності вже з 2029 р. Основним викликом залишається 
балансування у перехідні періоди (2025–2028 рр.), коли EENS і LOLP 
залишаються на високому рівні. 

Стриманий сценарій реалізує більш обережну траєкторію енер-
гетичного переходу в умовах інституційних обмежень. Він характе-
ризується меншим загальним приростом встановленої потужності 
(36,7 ГВт у 2035 р.) і домінуванням децентралізованих ВДЕ (понад 
18 ГВт у 2035 р.). При цьому атомна генерація скорочується до 6  ГВт, 
а потужності гідроенергетики зростають помірно – з 4,84  ГВт 
до 5,69  ГВт. Це призводить до хронічного дефіциту гнучкості:  
у 2035  році EENS становить 6,6 ТВтг, LOLE – 5590 годин, а LOLP  – 
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63,8%, що свідчить про глибоку системну вразливість. Хоча за загаль-
ними показниками адекватності стриманий сценарій демонструє по-
кращення після 2030 р. і досягає адекватності з 2031 р., відсутність 
достатньої достатніх потужностей зумовлює тривалий ризик неста-
більності у погодинному балансі.

6.3. Методичний підхід до економічної оцінки сталості технологій  
електрогенерації протягом життєвого циклу 

Розвиток РЕЕ України на постнеоліберальній основі передбачає 
функціональне розмежування двох взаємодоповнюючих прямих меха-
нізмів – товарного РЕЕ, що забезпечує покриття операційних витрат 
на ЕЕ, та РП, який гарантує повернення інвестицій у генерацію. Для 
узгодженого функціонування цих продуктових сегментів необхідний 
методичний підхід до оцінки економічної доцільності технологій ге-
нерації, який дозволяє обґрунтовано розподілити витрати між корот-
ко- та строковими потребами розвитку електроенергетичної системи. 
У його основу має бути закладено багатокритеріальну оцінку сталості 
технологій електрогенерації протягом життєвого циклу, яка поєднує 
техніко-економічну результативність з екологічною доцільністю [40]. 
Такий підхід ґрунтується на вдосконаленому показнику нормованої 
вартості ЕЕ (Levelized Cost of Electricity – LCOE) [41]. LCOE оцінює 
вартість ЕЕ, яка згенерована за життєвий цикл об’єкта потужності 
та використовується як інструмент порівняльного аналізу [42]. Цей 
метод спирається на приведену вартість доходів та витрат до їх тепе-
рішньої вартості у конкретний базовий рік. Ці витрати еквівалентні 
середній ціні, яку повинні були б заплатити споживачі, щоб погаси-
ти всі витрати з доходністю, рівною ставці дисконту [43; 44]. Таким 
чином, LCOE розраховується за такою формулою, в розрахунку на 
1  МВт·год [45–47]:
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де    It – інвестиції, здійснені в році t, гр. од. / кВт;
OMt – операційні витрати і витрати на технічне обслуговування в 

році t , гр. од.;
Ft – витрати на паливо в році t, гр. од.;
Ct – плата за викиди двуокису вуглецю в році t, гр. од.; 
Et – виробництво ЕЕ на рік t, МВт·год; 
r  – ставка дисконтування, коефіцієнт; 
n – термін експлуатації електростанції, років.
З метою оцінки вартості ЕЕ на різних продуктових сегментах 

LCOE потрібно розкласти на дві складові:
LRCE (Long-Run Capital Expenditures) – капітальні витрати на 

будівництво / реконструкцію / підтримку генеруючих потужностей, 
які мають повертатися через механізми оплати потужності в межах 
РП (РТП, РАП), розраховані за формулою (6.11):
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SRCE (Short-Run Cost of Electricity) – операційні витрати, що 
охоплюють паливо, обслуговування, викиди двуокису вуглецю та інші 
змінні витрати й покриваються через товарні сегменти РЕЕ (СР, РДН, 
ВБР, БР), які розраховані за формулою (6.12):
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де    Opex – операційні витрати, гр. од; 
Сapex – капітальні витрати, гр. од.;
PC – генеруючі потужності, МВт; 
CF – типовий коефіцієнт використання генеруючих потужнос-

тей, коеф.
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Низьке значення SRCE забезпечує конкурентоспроможність тех-
нології на товарному РЕЕ, тоді як LRCE виступає базовим критерієм 
для конкурсного відбору потужностей на РП.

Для визначення сталості технологій електрогенерації оцінка 
LCOE доповнюється якісними параметрами, агрегованими у рангові 
коефіцієнти, враховуючи гнучкості та чистоту ЕЕ. Гнучкість техноло-
гії електрогенерації визначається її спроможністю до балансування 
пропозиції у відповідь на зміни у попиті. Найбільш гнучкою є та тех-
нологія, яка здатна найшвидше та в найширшому діапазоні змінювати 
обсяги електрогенерації на вимогу споживчих інтересів. Гнучкість 
електрогенерації оцінюється за швидкістю нарощування та зниження 
потужності, мінімальним рівнем стабільної генерації, часом переходу 
в гарячий стан і з гарячого в холодний, а також за мінімальним часом 
роботи та простою. Чистота електроенергії визначається питомими 
викидами шкідливих речовин у процесі виробництва.

Поєднання кількісних та якісних індикаторів дозволяє формувати 
технологічні пріоритети відповідно до стратегічних орієнтирів сце-
наріїв адекватного розвитку генеруючих потужностей та оцінити цін-
нісну вартість ЕЕ (LCOEv)

За результатами ранжування для кожної технології встановлю-
ються рангові коефіцієнти за формулою (6.13), які в подальшому ви-
користовуються для визначення ціннісної вартості ЕЕ:
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R
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R
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де  RCj – ранговий коефіцієнт, безрозмірне; 
Rіj – ранг і-го учасника торгів за j-м критерієм, ранг; 
Rmaxj – максимальний ранг за j-м критерієм, ранг.
Ціннісна вартість ЕЕ визначається як співвідношення між нормо-

ваною вартістю ЕЕ та ранговими коефіцієнтами за формулою (6.14):
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де    LCOEv – ціннісна нормована вартість ЕЕ, гр.од./МВт·год; 
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LCOE – нормована вартість ЕЕ, гр.од./МВт·год; 
RC1 – ранговий коефіцієнт за гнучкістю ЕЕ, безрозмірний; 
RC2 – ранговий коефіцієнт за чистотою ЕЕ, безрозмірний.
Таким чином, LCOEv дозволяє впорядкувати технології електро-

генерації з позицій пріоритетності для реалізації сценаріїв адекват-
ного розвитку, надаючи перевагу не лише економічно ефективними 
рішенням, але й тим, які сприяють підвищенню гнучкості та декарбо-
нізації електроенергетичної системи. Застосування LCOEv створює 
універсальний інструмент як для відбору учасників товарного РЕЕ, 
так і для проведення строкових аукціонів на підтримку потужностей, 
орієнтованих на сталий розвиток електроенергетичної системи. Ре-
зультати економічної оцінки сталості життєвого циклу електрогене-
рації не мають прямого регуляторного впливу на поведінку учасників 
РЕЕ, однак виконують індикативну функцію, що може використову-
ватися для: 

визначення стратегій поведінки учасників на аукціонах на то-��
варному РЕЕ і РП, враховуючи індивідуальні характеристики 
генеруючих потужностей;
встановлення верхніх і нижніх цінових обмежень для окремих сег-��
ментів ринку, з урахуванням маржинальних рівнів SRCE та LRCE.

Таким чином, ціннісна вартість ЕЕ дозволяє створити прозору 
технологічно нейтральну рамку, яка підтримує конкуренцію на основі 
економічної ефективності відповідно до стратегічних цілей адекват-
ного розвитку електроенергетичної системи з урахуванням пріорите-
тів декарбонізації. Зазначений підхід наведено в роботах [33; 48]

Розрахунок SRCE та LRCE та ціннісного LCOE ґрунтується на 
узгодженому використанні результатів ERAA (European Resource 
Adequacy Assessment), що надається ENTSO-E щороку [49], та IEA-
ETSAP Energy Supply Technologies Data [36], яка підтримується 
в рамках міжнародної ініціативи з енергетичного моделювання пито-
мих капітальних витрат, тривалості будівництва і строку служби енер-
гоблоків, типових їх розмірів та відповідних режимів роботи різних за 
технологією електрогенерації.
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У межах апробації методичного підходу до економічної оцінки 
сталості технологій електрогенерації протягом життєвого циклу для 
товарного ринку «сірої» ЕЕ (торги на СР, РДН та безперервна тор-
гівля на ВДР) та ринку традиційних потужностей було досліджено 
19  технологій теплової генерації, які структуровані за типом палива, 
технологічним рівнем розвитку та режимами експлуатації:

1) технології на природному газі: 
газотурбінна генерація відкритого циклу – OCGT (Open Cycle ��
Gas Turbine), що застосовується у маневровому режимі з час-
тими пусками (щоденні холодні зупинки-старти в період ніч-
них годин та гарячі зупинки-старти впродовж активної генера-
ції ЕЕ з ВДЕ) із двома рівнями енергоефективності генерації 
у  35% та 42%;
паротурбінна газова генерація з докритичними (SubC із енер-��
гоефективністю у 36%) та надкритичними (SupC із енергое-
фективністю у 41 %) параметрами пари, які працюють у напів-
піковому режимі з щоденними гарячими зупинками-стартами 
в  позапіковий період та холодними – щомісяця для проведення 
планово-попереджувальних робіт; 
комбіновані парогазові установки – CCGT (Combined Cycle ��
Gas Turbine), що характеризуються високою ефективністю 
та експлуатацією у напівпіковому режимі. Для них передба-
чено можливість щоденних гарячих та щомісячних холодних 
зупинок-стартів. Залежно від покоління (CCGT1 – CCGT5) 
енергоефективність цих технологій варіюється від 40% до 60%;
газові когенераційні установки – CHP (Combined Heat and ��
Power), які експлуатуються в базовому режимі впродовж опа-
лювального періоду та в напівпіковому режимі поза ним. За-
лежно від покоління енергоефективність когенерації варіюєть-
ся від 66% до 75%;
технології на кам’яному вугіллі: SubC (енергоефективність ��
35  %), SupC (40 %) та USC (46 %) – теплові енергоблоки 
з  блоки з докритичними, надкритичними та ультранадкритич-
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ними параметрами пари відповідно, а також IGCC (Integrated 
Gasification Combined Cycle) – парогазова генерація з газифі-
кацією вугілля із енергоефективністю 48 %. Всі вугільні енерго-
блоки працюють у напівпіковому режимі з регулярними гаря-
чими та щоквартальними холодними зупинками-стартами;

3) аналогічно розглядаються технології на бурому вугіллі: SubC 
/ SupC / USC із енергоефективністю від 35% до 46% залежно 
від покоління;

4) технологія на ядерному паливі: PWR ІІІ (Pressurized Water 
Reactor) – водно-водяні реактори для атомної генерації, 
які експлуатуються із енергоефективністю у 33 % в базово-
му режимі із щорічними плановими зупинками на планово-
попереджувальні роботи на 75 днів.

Агреговані вхідні дані 19 технологій традиційної генерації сис-
тематизовано у табл. 6.16. У розрахунках було використано ціни 
ф’ючерсів на 2025 рік: для природного газу – з хабу TTF, для кам’яного 
вугілля – з порту Ньюкасл, для урану – шляхом перерахунку ціни 
U₃O₈ на UO₂ із рівнем збагачення 3%, а для викидів CO₂ – на основі 
прогнозної ціни EUA на біржі EEX [50; 51]. Табл. 6.17 містить розра-
хункові результати (виходячи із номінальної ставки у 15 % та очікува-
ного рівня інфляції у 5 %, реальна ставка дисконтування, розрахована 
за формулою Фішера [52; 53], складає 9,52%).

Серед досліджуваних технологій атомна електрогенерація (PWR) 
є найбільш економічною за паливною складовою: питомі витрати па-
лива складають лише 0,53 євро/МВт·год. Серед газових технологій 
найбільш ощадними є новітні CCGT із ККД 58–60%, зокрема CCGT5 
мають витрати на паливо у розмірі 66,67 євро/МВт·год. Серед вугіль-
них технологій IGCC має найнижчу паливну складову – 48,42 євро/
МВт·год, що пояснюється її високою енергоефективністю (48%). Ви-
трати на викиди CO₂ зменшуються переходом до більш екологічних 
видів палива (від бурого вугілля до природного газу) та з підвищенням 
ККД: від 73,18 євро/МВт·год для електрогенерації з надкритичними 
параметрами пари із ефективністю у 35 % до 19,42 євро/МВт·год для 
високоефективної когенерації з ефективністю у 75 %.
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Стартові витрати у перерахунку на 1 МВт·год згенерованої ЕЕ де-
монструють залежність від режиму експлуатації генерації та конструк-
тивної складності технології. Найнижчі значення спостерігаються 
у  когенераційних установок, які працюють більшість часу в базовому 
режимі з високим коефіцієнтом використання потужності (приблиз-
но 2 євро/МВт·год). Установки комбінованого циклу мають середній 
рівень питомих витрат на запуски (3–9 євро/МВт·год) через

їх часті зупинки у гарячий стан при роботі в напівпіковому режи-
мі. Паротурбінні блоки на газі та вугіллі демонструють вищі витрати 
(до 12 євро/МВт·год), зумовлені як тривалим часом зупинок та стар-
тів, так і нижчим коефіцієнтом використання генеруючої потужності. 
Найбільш витратними залишаються маневрові газотурбінні установ-
ки відкритого циклу (до 17 євро/МВт·год), які мають спрощену кон-
струкцію, але через часті холодні та горючі старти-зупинки обумов-
люють низьке річне навантаження.

Під час розрахунків підтверджено, що серед традиційних техно-
логій теплової генерації найнижчі SRCE мають атомні енергобло-
ки – 32,62 євро/МВт·годд, що зумовлено надзвичайно низькими ви-
тратами на ядерне паливо у перерахунку на 1 МВт·год, відсутністю 
викидів CO₂ та режимом базового навантаження. Серед газових тех-
нологій найефективнішими виявилися новітні комбіновані парогазо-
ві установки, зокрема і CCGT4 – 104,11 євро/МВт·год та CCGT5 – 
95,13  євро/МВт·год. Серед вугільних технологій найнижчі SRCE 
демонструють сучасні високотемпературні блоки з ультранадкритич-
ними параметрами пари на кам’яному вугіллі – 111,75 євро/МВт·год, 
а також IGCC – 107,42 євро/МВт·год. Серед технологій на бурому 
вугіллі найнижчі показники SRCE характерні також для USC, які ста-
новлять 78,14 євро/МВт·год. Натомість найбільші питомі коротко-
строкові витрати характерні для маневрових газотурбінних устано-
вок відкритого циклу, зокрема для OCGT1 SRCE сягає 170,64 євро/
МВт·год внаслідок низької ефективності, частих запусків і високої 
природного газу. 

Найвищі інвестиційні витрати характерні для атомної генерації 
(PWR) – 7000 євро/кВт, що зумовлює найбільшу величину LRCE 
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серед усіх розглянутих технологій – 18,80 євро/МВт·год. Водночас 
газові технології відкритого циклу мають найнижчі Capex – 650–750 
євро/кВт, але короткий життєвий цикл і низький коефіцієнт вико-
ристання потужностей обумовлюють високі значення LRCE (14,84– 
17,12 євро/МВт·год). Найбільш збалансоване поєднання Capex та 
LRCE демонструють комбіновані парогазові установки (CCGT), 
для яких залежно від покоління інвестиції зростають від 950 до 1600 
євро/кВт, але питомі капітальні витрати залишаються в межах 6,02– 
8,24 євро/МВт·год. Газові когенераційні установки (CHP) мають 
Capex у діапазоні 1100–1350 євро/кВт і забезпечують низьке зна-
чення LRCE (7,18–8,81 євро/МВт·год) завдяки тривалому періоду 
використання в базовому режимі. У секторі вугільної генерації най-
вищу операційну ефективність за SRCE демонструють блоки USC та 
IGCC, однак їх Capex становить 1800 євро/кВт та 2770 євро/кВт від-
повідно, що обумовлює значення LRCE у 7,90 євро/МВт·год для USC 
на кам’яному вугіллі, 10,54 євро/МВт·год для USC на бурому вугіллі 
та 16,22 євро/МВт·год для IGCC. 

Поєднання SRCE та LRCE у LCOE дозволяє встановити, що атом-
на електрогенерація є найбільш економічно сталою, маючи LCOE 
51,42 євро/МВт·год. Серед газових технологій найефективнішими 
є високоефективні когенераційні установки із LCOE у 85,44 євро/
МВт·год та комбіновані парогазові установки останнього покоління 
(CCGT5) із LCOE у 103,37 євро/МВт·год, тоді як старіші техноло-
гії мають LCOE до 155,12 євро/МВт·год. Для вугільних технологій 
найнижчий LCOE серед установок на бурому вугіллі має USC–  
88,68 євро/МВт·год на бурому вугіллі та 119,65 євро/МВт·год на 
кам’яному вугіллі. Установки з докритичними та надкритичними 
параметрами пари мають значно вищі значення LCOE: на бурому 
вугіллі: 94,91–106,02 євро/МВт·год та на кам’яному вугіллі 119,65– 
149,99 євро/МВт·год. Найвищий LCOE серед усіх досліджених 
технологій зафіксовано у маневрових газотурбінних установок від-
критого циклу – від 154,35 євро/МВт·год (OCGT2) до 185,48 євро/
МВт·год (OCGT1), що зумовлено як високими значеннями SRCE, 
так і LRCE.
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Ранжування технологій за критеріями цінності та чистоти ЕЕ 
в  електроенергетичній системі наведено у табл. 6.18. Найвищий 
рівень гнучкості мають газотурбінні установки відкритого циклу 
OCGT2 (0,97) та OCGT1 (0,94), що зумовлено їх швидкістю наро-
щування потужності – 8–12% за хвилину, мінімальною стабільною 
генерацією – 20%, коротким часом переходу в гарячий (2 години) та 
в холодний (3 години) стани, а також мінімальним часом роботи й 
простою – 1 година. Це дозволяє використовувати їх для швидкого 
маневрування. Водночас газові паротурбінні установки (SubC TPP 
та SupC TPP) також мають високий рівень гнучкості. Однак порів-
няно з установками відкритого циклу їх можливості до маневрування 
звужені через тривалий час переходу з гарячий (8 годин) та холодний 
(48 годин) стани, а також мінімальний час роботи та простою (5 го-
дин), що зумовлює лише декілька періодів зупинки протягом року. 

Технології комбінованої парогазової генерації старого покоління 
(CCGT1 та CCGT2) мають низький рівень гнучкості – 0,15, проте 
для 3-5 покоління гнучкість зростає удвічі, сягаючи 0,30. Газові коге-
нераційні установки мають відносно низький рівень гнучкості (0,23), 
що зумовлено швидкістю нарощування потужності становить 4% за 
хвилину, мінімально стабільною генерацією у 40%, а також часом пе-
реходу з гарячого у холодний стан у 48 годин. Подібний рівень гнуч-
кості також демонструє технологія IGCC.

Паротурбіна електрогенерації демонструє порівняно низький 
рівень гнучкості, яка поступово зростає з переходом із докритичних 
на ультранадкритичні параметри пари: від 0,15 до 0,29 для кам’яного 
вугілля та від 0,09 до 0,11 для бурого вугілля. 

За показником чистоти ЕЕ високий рівень демонструють газові 
технології, і цей показник зростає зі підвищенням їх енергоефектив-
ності. Високоенергоефективні когенераційні установки мають ранго-
вий коефіцієнт чистоти 1,00 при викидах СО2 у 277 кг/МВт·год. Для 
комбінованих парогазових установок залежно від покоління цей по-
казник коливається від 0,56 (CCGT1) до 0,89 (CCGT5), що зумов-
лено зниженням викидів CO2 від 513 до 342 кг/МВт·год. Порівняно 
з ними газотурбінні установки відкритого циклу мають нижчі показ-
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ники чистоти ЕЕ: від 0,67 до 0,44, що відповідає викидам від 489 до 
586 кг/МВт·год. Технології на кам’яному вугіллі мають значно нижчу 
чистоту ЕЕ, з ранговим коефіцієнтом від 0,11 для докритичних блоків 
до 0,39 для IGCC. Технології на бурому вугіллі є найбільш «брудни-
ми», демонструючи найнижчі показники чистоти: ранговий коефіці-
єнт становить 0,06 для докритичних і зростає до 0,28 для ультранад-
критичних параметрів пари.

Представлені дані дають змогу провести оцінку цінної вартості 
ЕЕ для різних технологій традиційної електрогенерації (табл. 6.19). 
Найнижчу ціннісну вартість ЕЕ має високоефективна газова когенера-
ція нового покоління (CHP2) – 178,78 євро/МВт·год, що зумовлено 
її екологічною чистотою, високою енергоефективністю та помірним 
рівнем гнучкості. Високий ранг за ціннісною вартістю ЕЕ також де-
монструють комбіновані парогазові установки останнього покоління 
(CCGT3-CCGT5) – 201,77-239,39 євро/МВт·год, які поєднують низь-
ке значення LCOE з достатньою гнучкістю та високим рівнем чисто-
ти. Порівняно з ними старі парогазові технології (CCGT1-CCGT2) 
втрачають ціннісну вартість ЕЕ, маючи LCOEv 535,65 євро/МВт·год 
та 395,75 євро/МВт·год відповідно, що обумовлено їх низькою гнуч-
кістю та помірною чистотою. Серед маневрових технологій найбільш 
ціннісними за вартістю ЕЕ є газотурбінні установки відкритого циклу 
2-го покоління (OCGT2) – 241,81 євро/МВт·год, які мають високу 
гнучкість та вищу чистоту ЕЕ порівняно з OCGT1. Попри високу 
швидкодію, їхня економічна ефективність залишається низькою через 
високовартісну паливну складову та витрати на часті запуски.

Натомість технології паротурбінної генерації на кам’яному вугіл-
лі, попри помірне значення LCOE, демонструють високі показники 
ціннісної вартості ЕЕ (LCOEv) через дуже низьку екологічну сталість 
і обмежену гнучкість. Тільки перехід на сучасні технології USC та 
IGCC може забезпечити відносно конкурентоспроможний рівень за 
ціннісною вартістю ЕЕ (383,75 євро/МВт·год та 414,85 євро/МВт·год 
відповідно). Буровугільна паротурбінна генерація на докритичних та 
надкритичних параметрах пари має надвисокі значення ціннісної вар-
тості ЕЕ (1482,14 євро/МВт·год та 723,05 євро/МВт·год відповідно). 
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Таблиця 6.19
Розрахунок цінної вартості ЕЕ для традиційних технологій електрогенерації

Те
хн

ол
ог

ія

Па
ли

во Нормована 
вартість ЕЕ 

(LCOE)

Ранг 
за 

LCOE

Гнучкість 
ЕЕ

Чи
ст

от
а Е

Е

Ціннісна 
вартість ЕЕ  

(LCOEv)

Ранг за 
LCOEv

OCGT1 Газ 185,48 18 0,96 0,44 284,08 8

OCGT 2 Газ 154,35 15 0,61 0,67 241,81 6

SubC TPP Газ 167,61 17 0,58 0,50 310,97 9

SupC TPP Газ 149,12 13 0,58 0,61 250,26 7

CCGT1 Газ 155,12 16 0,15 0,56 535,65 14

CCGT2 Газ 130,67 11 0,15 0,72 395,75 11

CCGT3 Газ 114,72 8 0,30 0,78 239,39 5

CCGT4 Газ 111,72 7 0,30 0,83 225,23 4

CCGT5 Газ 103,37 5 0,30 0,89 201,77 3

CHP1 Газ 92,86 3 0,23 0,94 199,93 2

CHP2 Газ 85,44 1 0,23 1,00 178,78 1

SubC TPP КВ 149,99 14 0,15 0,11 1165,32 17

SupC TPP КВ 134,04 12 0,18 0,22 678,58 15

USC TPP КВ 119,65 9 0,29 0,33 383,75 10

IGCC КВ 123,64 10 0,23 0,39 414,85 12

SubC TPP БВ 106,02 6 0,09 0,06 1482,14 18

SupC TPP БВ 94,91 4 0,10 0,17 723,05 16

USC TPP БВ 88,68 2 0,11 0,28 505,92 13

Джерело: авторські розрахунки

Лише перехід на ультранадкритичні параметри пари робить її порів-
няною (505,92 євро/МВт·год) з комбінованою парогазовою генера-
цією першого покоління (CCGT1 – 535,65 євро/МВт·год).

Проведені розрахунки SRCE, LRCE, LCOE та LCOEv дозволяють 
провести оцінку середньозваженої вартості ЕЕ, яка генерується у меж-
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ах реалізації кожного з розроблених сценаріїв адекватного розвитку 
генеруючих потужностей, наведених у пп. 6.2, з урахуванням техноло-
гічного складу потужностей, структури валового виробництва та про-
гнозної динаміки валової генерації та генеруючих потужностей. 

Враховуючи побудовані в пп. 6.2 сценарії консервативного, низь-
ковуглецевого та стриманого розвитку, проведемо аналіз середньо-
зважених показників SRCE, LRCE та LCOE для традиційних потуж-
ностей. 

Консервативний сценарій розвитку передбачає поступове від-
новлення електроенергетичної системи України зі збереженням іс-
нуючого технологічного профілю генерації та обмеженим рівнем 
модернізації. Структура валового виробництва ЕЕ формується на 
основі домінування атомної генерації (32,4%), а також традиційної 
теплової генерації, в якій зберігаються значні частки вугільних ТЕС 
(19,8%) і газових ТЕЦ (12,7%). Проведена оцінка середньозважених 
показників SRCE, LRCE та LCOE у межах цього сценарію дозволяє 
кількісно визначити діапазон цін на ЕЕ в межах товарного РЕЕ та 
РТП залежно від технологічної модернізації генеруючих потужнос-
тей (табл. 6.20).

Таблиця 6.20
Середньозважені цінові індикатори традиційної електрогенерації  

за консервативним сценарієм розвитку, євро/МВт·год

Прогнозний 
період

Найгірша оцінка  
(SubC, CHP1, PWR)

Найкраща оцінка (додатковий приріст 
USC, CHP2, PWR)

SRCE LRCE LCOE СP SRCE LRCE LCOE СP

1 2 3 4 5 6 7 8 9

2024 69,6 13,4 83,0 9,2 69,6 13,4 83,0 9,2

2025 70,1 13,4 83,5 9,1 69,6 13,4 82,9 9,1

2026 70,6 13,3 83,9 9,1 69,8 13,3 83,2 9,1

2027 71,1 13,2 84,3 9,0 70,1 13,3 83,4 9,1

2028 71,6 13,1 84,7 9,0 70,3 13,2 83,6 9,1

2029 72,1 13,1 85,1 8,9 70,6 13,2 83,8 9,0
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1 2 3 4 5 6 7 8 9

2030 72,6 13,0 85,5 8,9 70,9 13,1 84,0 9,0

2031 74,3 12,7 87,0 8,7 72,4 12,9 85,2 8,8

2032 76,1 12,5 88,5 8,5 73,8 12,6 86,5 8,7

2033 76,5 12,4 88,9 8,5 74,1 12,6 86,7 8,6

2034 76,9 12,3 89,3 8,4 74,3 12,6 86,9 8,6

2035 74,4 12,7 87,1 8,7 71,8 12,9 84,7 8,8

Примітка: СР – плата за потужність
Джерело: авторські розрахунки

У разі відсутності технологічного оновлення середньозваже-
не значення короткострокових витрат (SRCE) зростає з 69,6 євро/
МВт·год у 2024 р. до 76,9 євро/МВт·год у 2034 р., із незначним зни-
женням до 74,4 євро/МВт·год у 2035 р. через введення додаткових 
потужностей АЕС. Паралельно з цим довгострокові витрати (LRCE) 
поступово знижуються з 13,4 до 12,3 євро/МВт·год, що зумовлено 
стабілізацією структури генеруючих потужностей. У підсумку, зва-
жене LCOE досягає 89,3 євро/МВт·год у 2034 р., що відповідає най-
вищому значенню в межах сценарію. Відповідна плата за потужність 
зменшується з 9,2 до 8,7 євро/МВт·год.

У разі орієнтації на модернізацію генераційних потужностей – зо-
крема будівництва 960 МВт USC на кам’яному вугіллі та 700 МВт ви-
сокоефективної генерації CHP2), – динаміка SRCE є значно стрима-
нішою: з 69,6 євро/МВт·год у 2024 р. до 74,3 євро/МВт·год у 2034 р., 
з подальшим зниженням до 71,8 євро/МВт·год у 2035 р. LRCE зали-
шається на рівні 13,4–12,6 євро/МВт·год, що свідчить про більшу ка-
піталоємність технологій, але з вищою економічною віддачею в  про-
гнозному періоді. У результаті, максимальне значення зваженого 
LCOE знижується до 84,7 євро/МВт·год, тобто на 2,8 % порівняно із 
верхньою оцінкою, тоді як плата за потужність зберігається на рівні 
8,6–9,1 євро/МВт·год.

Закінчення табл. 6.20
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Низьковуглецевий сценарій розвитку передбачає структурну 
трансформацію електроенергетичного балансу в напрямку декарбо-
нізації, електрифікації та підвищення гнучкості. У структурі валового 
виробництва ЕЕ частка традиційної генерації суттєво зменшується: 
наприкінці прогнозного періоду, вугільні ТЕС забезпечують лише 
5,2% обсягів, при цьому з експлуатації виводиться 2,35 ГВт потужнос-
тей, газові ТЕЦ – 10,1%, із введенням додатково 1,1 ГВт нових потуж-
ностей, ГТУ – 7,4%, із введенням 4,1 ГВт високоманеврових газотур-
бінних установок. Водночас провідну роль серед традиційних джерел 
зберігає атомна генерація з часткою 27,8% у загальному балансі.

Оцінка середньозважених показників SRCE, LRCE та LCOE 
у  межах низьковуглецевого сценарію розвитку здійснювалася за 
трьома варіантами, що відрізняються за рівнем ціннісної вартості 
ЕЕ (LCOEv) для забезпечення приросту генеруючих потужностей:  
1) розбудова додаткові потужності високим LCOEv (OCGT1 та 
CHP1); 2) CHP2 та OCGT2; 3) приріст традиційної теплової гене-
рації найнижчим рівнем LCOEv (CHP2 та CCGT5). Результати оцін-
ки зважених SRCE, LRCE та LCOE для кожного з варіантів наведені 
в табл. 6.21, що дозволяє визначити допустимий діапазон цінових ін-
дикаторів на товарному РЕЕ та РП в умовах цільової декарбонізації 
електроенергетичної системи.

За низьковуглецевим сценарієм розвитку, у разі збереження висо-
кої частки генерації з використанням технологій з найвищою цінніс-
ною вартістю ЕЕ (OCGT1, CHP1), середньозважене значення SRCE 
зростає до 72,5 євро/МВт·год, а LRCE – до 14,7 євро/МВт·год, що зу-
мовлює підвищення зваженого LCOE до 87,2 євро/МВт·год у 2035 р. 
Відповідна плата за потужність буде на рівні 8,9–9,7 євро/МВт·год. 
У разі переорієнтації на використання технологій високоефективної 
когенерації (CHP2) та високоманеврової генерації (OCGT2), зрос-
тання SRCE обмежується 67,4 євро/МВт·год, проте LRCE зростає до 
15,6 євро/МВт·год, забезпечуючи LCOE на рівні 82,2 євро/МВт·год 
у 2035 р. Плата за потужність при цьому зростає до 12,6 євро/
МВт·год.
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Найбільш економічно доцільною траєкторією в межах сценарію є 
приріст потужностей за рахунок технологій з найнижчою ціннісною 
вартістю ЕЕ (CHP2 і CCGT5). У цьому випадку SRCE знижується до 
61,5 євро/МВт·год, LRCE становить 15,6 євро/МВт·год, а зважений 
LCOE – лише 76,3 євро/МВт·год у 2035 р. (на 8,1 % менше порівняно 
з 2024 р.). Плата за потужність при цьому залишається на рівні 12,6–
13,1 євро/МВт·год.

Загалом низьковуглецевий сценарій демонструє високу цінову 
чутливість до вибору технологій приросту потужностей, що підкрес-
лює необхідність їх оптимізації з урахуванням LCOEv як ключового 
параметра.

Сценарій стриманого розвитку відображає інерційну траєкторію 
розвитку в умовах невизначеності інвестиційного середовища та уне-
можливлення реалізації великих централізованих проєктів. Ключо-
вим обмеженням виступає неможливість введення нових енергобло-
ків АЕС, що зумовлює зниження частки атомної генерації до 26,8 % 
у структурі валового виробництва ЕЕ до 2035 р. Газова генерація 
охоплює 17,2 % – з них 12,4 % припадає на газові ТЕЦ та 4,8 % – на 
високоманеврові ГТУ. Вугільна генерація зберігається на рівні 16,9 %, 
зберігаючи роль напівпікового навантаження в умовах структурної 
інерції та обмеженого розвитку нових технологій.

Оцінка середньозважених показників SRCE, LRCE та LCOE 
у  межах сценарію стриманого розвитку здійснювалася за трьома ва-
ріантами конфігурації приросту потужностей, сформованими за ана-
логією зі сценарієм низьковуглецевого розвитку – з різним рівнем цін-
нісної вартості ЕЕ (LCOEv), – результати якої наведені у табл. 6.22.

За сценарієм стриманого розвитку, у разі збереження пріорите-
ту технологій із найвищою ціннісною вартістю ЕЕ (OCGT1, CHP1), 
середньозважене SRCE зростає до 90,4 євро/МВт·год у 2035 р., що 
відповідає найвищому рівню серед усіх сценаріїв. Паралельно з цим 
LRCE зменшуються до 12,1 євро/МВт·год. У результаті зважене зна-
чення LCOE сягає 102,5 євро/МВт·год у 2035 р., а відповідна плата за 
потужність знижується до 7,7 євро/МВт·год.
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Орієнтація на використання більш ефективних технологій 
(OCGT2, CHP2) дає змогу обмежити зростання SRCE до 86,1 євро/
МВт·год у 2035 р., при зростанні LRCE до 12,2 євро/МВт·год. Це фор-
мує зважене значення LCOE на рівні 98,3 євро/МВт·год, що на 4,1 % 
нижче порівняно з найгіршою конфігурацією. Плата за потужність 
зростає до рівня консервативного сценарію – до 8,7 євро/МВт·год.

Найнижчі витрати на генерацію досягаються у разі пріоритетно-
го розвитку технологій з найвищою цінністю ЕЕ (CHP2, CCGT5): 
SRCE обмежується 81,3 євро/МВт·год, LRCE стабілізується на рівні  
12,2 євро/МВт·год, а зважене значення LCOE знижується до 
93,4  євро/МВт·год у 2035 р. (на 12,5 % вище порівняно із 2024 р.). 
Плата за потужність становить 8,7 євро/МВт·год.

Таким чином, сценарій стриманого розвитку характеризується 
низькою капіталомісткістю, але високою залежністю від коротко-
строкових витрат, що підкреслює вирішальне значення ціннісної вар-
тості ЕЕ для вибору траєкторій розвитку генераційних потужностей 
в умовах обмежень.

Запропонований методичний підхід до оцінки ціннісної вартос-
ті ЕЕ (LCOEv) дозволив визначити діапазон цінових індикаторів для 
товарного ринку «сірої» ЕЕ та рівня платежів на ринку традиційних 
потужностей. Його застосування дозволяє зіставляти альтернативні 
конфігурації приросту генеруючих потужностей за системною еко-
номічною доцільністю, інтегруючи коротко- і довгострокові витрати 
виробництва, а також потенціал стабільного забезпечення енергетич-
них потреб у пікові години навантаження. LCOEv виступає ціновим 
індикативом для прийняття рішень щодо закупівлі електроенергії на 
РЕЕ та структуризації контрактів на РТП у межах сценарного плану-
вання розвитку енергосистеми.

Для розбудови відновлюваної електроенергетики в Україні перед-
бачається формування двох взаємодоповнюючих продуктових сег-
ментів: (1) одностороннього ВДР-аукціону «зеленою» ЕЕ в межах 
товарного РЕЕ, та ринку альтернативної потужності (РАП) як спеці-
алізованого сегмента РП. У рамках першого сегмента виробники ЕЕ 
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з ВДЕ подають цінові заявки на продаж усього прогнозованого обся-
гу генерації, тоді як постачальники ЕЕ зобов’язані подавати безцінові 
заявки на закупівлю відповідно до частки «зеленої квоти», пропо-
рційної їх акцептованим обсягам на РДН. Визначення ціни відсікання 
здійснюється за кривою пропозиції продавців: заявки вище маржи-
нальної ціни не реалізуються, а нереалізовані обсяги перенаправля-
ються на безперервний ВДР або, в крайньому випадку, автоматично 
на БР, де підлягають обов’язковому викупу системним оператором за 
ціною БР. Такий підхід забезпечує ринково орієнтовану інтеграцію 
ВДЕ, стимулює конкуренцію за операційними витратами, усуває ці-
нові спотворення та знижує навантаження на систему балансування. 
Водночас РАП забезпечує довгострокову підтримку нових генерую-
чих потужностей з ВДЕ шляхом проведення аукціонів на будівництво, 
спрямованих на покриття постійних витрат і гарантування повернен-
ня інвестицій. Функціонуючи за цільовим обсягоорієнтованим під-
ходом, РАП мінімізує вплив на товарний ринок і виконує стратегічну 
роль у розвитку національної електроенергетичної системи.

З огляду на функціональне розмежування ВДР як інструменту ко-
роткострокової торгівлі обсягами виробництва, та РАП як механізму 
компенсації інвестицій на створення нових потужностей, виникає 
об’єктивна потреба у відокремленому врахуванні коротко- та довго-
строкових складових вартості виробництва ЕЕ з ВДЕ. Для забезпе-
чення обґрунтованості ринкових механізмів та недискримінаційного 
відбору технологій доцільно розділити рівень витрат на одиницю ЕЕ 
на два незалежні показники – короткострокові (SRCE) та довгостро-
кові (LRCE) витрати, що, відповідно, можуть бути використані для 
ранжування заявок на ВДР-аукціонах і для визначення базових пара-
метрів контрактів на РАП.

Неупередженість оцінки та відбору пріоритетних технологій 
ЕЕ із ВДЕ забезпечується за допомогою використання міжнародної 
практики, якою може виступати база даних Міжнародного агентства 
з відновлюваних джерел енергії (IRENA) [54]. В роботі наведено 
апробацію запропонованого методичного забезпечення для техно-
логій відновлюваної електрогенерації за різних показників капітало-
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місткості та завантаженості виробництва. Вихідні дані для оцінки 
вартості технологій ЕЕ із ВДЕ наведено у табл. 6.23.

Таблиця 6.23
Витрати на виробництво ЕЕ із ВДЕ за різних технологій електрогенерації
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Малі ГЕС 50 40 10 2150 43,00 100

Великі ГЕС 50 60 100 1290 25,80 100

Наземні ВЕС 34 30 100 1290 51,60 100

Офшорні ВЕС 45 30 50 2468 135,88 100

Дахові СЕС 16 30 0.10 1204 12,04 100

Промислові СЕС 18 30 1 860 8,60 100

Сонячні концентра-
тори без накопи-
чення

25 35 50 1935 19,78 33

Сонячні концентра-
тори з накопичен-
ням

38 35 50 3440 103,20 33

БЕС (тверде паливо) 70 25 50 2365 59,34 38

БЕС (звалищний газ) 70 25 5 1548 38,70 32

ГеоЕС 80 50 25 2150 86,00 10

Хвильові ЕС 50. 25 5 3010, 30,10 100

Джерело: складено за [54]

Оцінка технологій відновлюваної генерації за SRCE та LRCE до-
зволила провести їх диференціацію за економічною доцільністю учас-
ті у відповідних сегментах товарного РЕЕ та РАП (табл. 6.24). 

Для участі у внутрішньодобових «зелених» аукціонах (ВДР), де 
відбір генерації здійснюється за принципом мінімізації операційних 
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витрат, найбільш ефективними виявилися технології з найнижчим рів-
нем SRCE – промислові сонячні електростанції (5,45 євро/МВт·год), 
великі ГЕС (5,89 євро/МВт·год), біоелектростанції зі звалищним 
газом (6,31 євро/МВт·год) та хвильові електростанції (6,87 євро/
МВт·год). Ці джерела забезпечують найнижчі граничні витрати гене-
рації, що є критично важливим для конкурентного добору в умовах 
одностороннього ВДР-аукціону, де встановлення ціни відсікання ба-
зується на кривій пропозиції.

Водночас для довгострокової підтримки нових потужностей 
у межах РАП доцільно орієнтуватися на технології з найменшими зна-
ченнями LRCE, які забезпечують стабільний економічний ефект при 
інвестиціях у будівництво. Оцінка LRCE дозволила сформувати дифе-
ренційовану структуру підтримки нових потужностей у межах РАП 
відповідно до типології лотів зазначеної у пп. 5.3. До лоту 1 віднесено 
добре освоєні потужності негарантованої відновлюваної генерації із 
LRCE – від 27,81 до 57,86 євро/МВт·год (великі ГЕС, наземні ВЕС, 
промислові СЕС). До лоту 2 можуть бути включено мало освоєні не-
гарантовані технології з найвищими LRCE – понад 60  євро/МВт·год 
(офшорні ВЕС; дахові СЕС; сонячні концентратори; хвильова гене-
рація). До лоту 3 належать гарантовані маневрові потужності з потен-
ціалом системної гнучкості – геоЕС, БЕС, малі ГЕС, з LRCE у межах 
30,94–50,2  євро/МВт·год. 

Отримані результати можуть бути використані для визначен-
ня цінових орієнтирів при проведенні цільових аукціонів РАП та 
забезпечення ефективного розвитку генерації на основі ВДЕ без 
створення надмірного навантаження на товарний РЕЕ. Для кожно-
го лоту можливе встановлення маржинальної плати за потужність 
на основі найвищого значення серед включених до нього техноло-
гій. Для лоту 1 маржинальна плата за потужність може дорівнювати  
15,62 євро/МВт·год (наземні ВЕС), що свідчить про відносно низь-
кий рівень довгострокової підтримки, необхідної для забезпечення 
інвестиційної привабливості добре освоєних технологій негаранто-
ваної генерації. Для лоту характерна найвища плата за потужність – 
до 40,72 євро/МВт·год (сонячні концентри з накопиченням), що 



179

Розділ 6. Методичні засади прогнозування та економічного обґрунтування сталого ...

вказує на підвищені інвестиційні ризики та потребу в додатко-
вих стимулах. Лот 3 може мати маржинальну плату за потужність  
29,74 євро/МВт·год (БЕС на твердому паливі), яка відображає сис-
темну цінність цих потужностей для забезпечення балансування та 
гнучкості електроенергетичної системи.

З метою обґрунтування цінових орієнтирів для розвитку генера-
ції з ВДЕ в межах сценаріїв консервативного, стриманого та низькову-
глецевого розвитку (табл. 6.25) проведено оцінку середньозважених 
показників SRCE, LRCE та LCOE для альтернативних потужностей 
за двома варіантами: (1) добре освоєні технології генерації ЕЕ з ВДЕ 
(наземні ВЕС, промислові СЕС та БЕС на твердому паливі); (2) на 
додаткових приріст енергоефективніших, але менш освоєних техно-
логій ВДЕ (офшорні ВЕС, сонячні концентратори з накопиченням 
і БЕС на звалищному газі).

У межах консервативного сценарію розвитку ВДЕ на основі до-
бре освоєних технологій (середньозважені витрати залишаються най-
нижчими серед усіх варіантів: SRCE становить 9,48 євро/МВт·год, 
LRCE – 47,51 євро/МВт·год, а LCOE – 56,99 євро/МВт·год. Такий 
варіант забезпечує найкраще співвідношення між короткостроко-
вими та довгостроковими витратами, будучи найбільш придатним 
для швидкої масштабованої інтеграції у товарний ринок. У разі ре-
алізації сценарію через менш освоєні технології середньозваже-
ні витрати зростають: SRCE – до 14,03 євро/МВт·год, LRCE – до  
67,13 євро/МВт·год, LCOE – до 81,16 євро/МВт·год, що обумовлює по-
требу в додаткових механізмах довгострокової підтримки інвестицій.

Сценарій низьковуглецевого розвитку передбачає переваж-
не впровадження енергоефективних, але технологічно складніших 
об’єктів генерації з ВДЕ. Для добре освоєних технологій витра-
ти зростають помірно: SRCE – до 9,7 євро/МВт·год, LRCE – до  
45,0 євро/МВт·год, а LCOE – до 54,6 євро/МВт·год. 

Натомість у разі розвитку мало освоєних технологій (лот 2), усі 
показники суттєво збільшуються: SRCE – до 17,2 євро/МВт·год, 
LRCE – до 56,1 євро/МВт·год, а LCOE – до 73,3 євро/МВт·год. 
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Таблиця 6.25
Середньозважені цінові індикатори відновлюваної електрогенерації за 

сценаріями розвитку, євро/МВт·год

Прогнозний 
період

Добро освоєні технології 
(промислові СЕС, наземні ВЕС, 

БЕС на твердому біопаливі)

Мало освоєні технології (додатковий 
приріст сонячні концентратори з 

накопиченням, офшорні ВЕС, БЕС на 
звалищному газі)

SRCE LRCE LCOE СP SRCE LRCE LCOE СP

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Консервативний сценарій

2024 7,0 44,1 51,2 7,1 7,0 44,1 51,2 7,1

2025 7,5 43,5 50,9 7,4 8,0 44,2 52,3 7,6

2026 7,8 43,0 50,7 7,7 8,7 44,3 53,1 7,9

2027 8,0 42,6 50,6 7,9 9,3 44,4 53,7 8,2

2028 8,2 42,3 50,5 8,1 9,7 44,4 54,2 8,5

2029 8,3 42,0 50,4 8,2 10,1 44,5 54,6 8,7

2030 8,5 41,8 50,3 8,4 10,4 44,5 54,9 8,9

2031 8,6 41,7 50,2 8,5 10,7 44,5 55,2 9,1

2032 8,7 41,5 50,2 8,6 10,9 44,6 55,4 9,2

2033 8,7 41,4 50,1 8,7 11,1 44,6 55,6 9,4

2034 8,8 41,3 50,1 8,8 11,2 44,6 55,8 9,5

2035 8,9 41,2 50,0 8,9 11,4 44,6 56,0 9,6

Сценарій низьковуглецевого розвитку

2024 7,0 44,1 51,2 7,1 7,0 44,1 51,2 7,1

2025 7,6 44,3 51,9 7,5 9,3 46,8 56,1 8,0

2026 8,1 44,5 52,5 7,9 11,0 48,8 59,8 8,7

2027 8,4 44,6 53,0 8,2 12,3 50,3 62,6 9,2

2028 8,7 44,6 53,3 8,4 13,3 51,6 64,9 9,7

2029 8,9 44,7 53,6 8,6 14,2 52,6 66,7 10,1

2030 9,1 44,8 53,8 8,8 14,9 53,4 68,3 10,5

2031 9,2 44,8 54,0 9,0 15,5 54,1 69,6 10,8
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1 2 3 4 5 6 7 8 9

2032 9,4 44,9 54,2 9,1 16,0 54,7 70,7 11,1

2033 9,5 44,9 54,4 9,2 16,4 55,2 71,7 11,4

2034 9,6 44,9 54,5 9,4 16,8 55,7 72,5 11,6

2035 9,7 45,0 54,6 9,5 17,2 56,1 73,3 11,8

Сценарій стриманого розвитку

2024 7,0 44,1 51,2 7,1 7,0 44,1 51,2 7,1

2025 7,8 44,2 51,9 7,6 8,6 44,6 53,2 7,7

2026 8,3 44,2 52,5 8,0 9,8 44,9 54,7 8,1

2027 8,7 44,2 52,9 8,3 10,7 45,1 55,8 8,5

2028 9,0 44,2 53,2 8,6 11,4 45,3 56,7 8,9

2029 9,3 44,2 53,5 8,9 12,0 45,5 57,5 9,1

2030 9,5 44,2 53,7 9,1 12,5 45,6 58,0 9,4

2031 9,7 44,2 53,9 9,3 12,9 45,7 58,5 9,6

2032 9,8 44,2 54,0 9,5 13,2 45,8 59,0 9,8

2033 10,0 44,2 54,2 9,6 13,5 45,9 59,3 10,0

2034 10,1 44,2 54,3 9,7 13,7 45,9 59,7 10,1

2035 10,2 44,2 54,4 9,9 14,0 46,0 59,9 10,2

Примітка: СР – плата за потужність.
 Джерело: авторські розрахунки

За умов сценарію стриманого розвитку, що базується на обмеже-
ному оновленні структури генерації, витрати зростають рівномірно. 
Для добре освоєних технологій SRCE досягає 10,2 євро/МВт·год, 
LRCE – 44,2 євро/МВт·год, а LCOE – 54,4 євро/МВт·год. Для мало 
освоєних технологій спостерігається значніше підвищення витрат: 
SRCE – 14,0 євро/МВт·год, LRCE – 46,0 євро/МВт·год, LCOE –  
59,9 євро/МВт·год. Стриманий сценарій демонструє потенціал ста-
білізації ринку при одночасному обмеженні ризиків надмірного ціно-
вого зростання.

Закінчення табл. 6.25
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Результати розрахунку LCOE за традиційними та альтернатив-
ними технологіями електрогенерації дозволять сформувати зважену 
вартість ЕЕ в електроенергетичній системі України протягом про-
гнозного періоду (рис. 6.11).

  

КС базовий з освоєними ВДЕ
СНР з OCGT1 з освоєними ВДЕ
СНР з CCGT5 з малоосвоєними ВДЕ
ССР з OCGT2 з малоосвоєними ВДЕ

КС з USC та С HP2 з малоосвоєними ВДЕ
СНР з OCGT2 з малоосвоєними ВДЕ
ССР з OCGT1 з освоєними ВДЕ
ССР з CCGT5 з малоосвоєними ВДЕ

2024

86,0

84,0

82,0

80,2

78,0

76,0

74,0
2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 Рік

Євро/МВтг

Рис. 6.11. Прогнозування середньозваженої LCOE в електроенергетичній 
системі України у 2024–2035 рр. за сценаріями розвитку

Примітка: КС – консервативний сценарій, СНР – сценарій низьковуглеце-
вого розвитку, ССР – сценарій стриманого розвитку.

Джерело: авторські розрахунки

Оцінка динаміки середньозваженої нормованої вартості ЕЕ за 
сценаріями розвитку електроенергетичної системи засвідчила наяв-
ність суттєвих відмінностей залежно від конфігурації залучених тех-
нологій та обраної стратегії трансформації. У межах консервативного 
сценарію забезпечується найнижчий рівень LCOE упродовж усього 
прогнозного періоду – від 78,0 євро/МВт·год у 2024 році до 75,0– 
75,4 євро/МВт·год у 2035 році. Базовий варіант (з добре освоєними 
ВДЕ) демонструє поступове зниження LCOE, тоді як варіант з інте-
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грацією малоосвоєних технологій (USC, CHP2) має аналогічну дина-
міку з незначними відхиленнями. Це свідчить про високу стабільність 
витрат при збереженні традиційної генераційної бази та обмеженому 
впливі інноваційних джерел.

Сценарій низьковуглецевого розвитку характеризується най-
вищою ціновою варіативністю. Використання добре освоєних ВДЕ 
у поєднанні з OCGT1 демонструють зростання LCOE до 84,8 євро/
МВт·год до 2032 р. з подальшим зниженням до 76,1 євро/МВт·год  
у 2035 р. Варіант з малоосвоєними технологіями та OCGT2 має ще 
інтенсивніший профіль зростання – до 85,0 євро/МВт·год у середині 
періоду, який знижується до 79,2 євро/МВт·год наприкінці прогно-
зу. Водночас найменший рівень витрат демонструє варіант із висо-
коефективними установками CCGT5 – 75,3 євро/МВт·год у 2035 р. 
Отримані результати свідчать про суттєвий вплив високої частки ВДЕ 
на короткострокове зростання витрат, з поступовим їх зниженням 
унаслідок ефекту масштабування та технологічного вдосконалення.

Сценарій стриманого розвитку демонструє поступове, але стійке 
підвищення LCOE протягом прогнозного періоду. У конфігураціях із 
добре освоєними ВДЕ та OCGT1 значення LCOE зростає з 78,0 до 
84,4 євро/МВт·год до 2035 р. Аналогічна динаміка характерна для ва-
ріанта з OCGT2 – до 83,9 євро/МВт·год. Найкращий результат має 
комбінація з CCGT5, однак навіть у цьому випадку витрати зростають 
до 80,8 євро/МВт·год, що суттєво перевищує рівні інших сценаріїв. 

Загалом поєднання розвитку високоефективної традиційної ге-
нерації (USC, CCGT, OCGT) та масштабного розгортання ВДЕ, 
особливо малоосвоєних технологій, підвищить вартість ЕЕ у націо-
нальній електроенергетичній системі. Попри екологічні та системні 
переваги, масштабне розгортання ВДЕ та розвиток високоефективної 
традиційної генерації супроводжуються істотним зростанням серед-
ньозваженої LCOE у середньостроковій перспективі. Це підвищення 
витрат ставить під сумнів можливість саморегульованого функціону-
вання РЕЕ виключно на основі ліберальної конкуренції та потребує 
зміни парадигми.
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У цьому контексті запропонована концепція розвитку конкурент-
ного ринку електричної енергії на постнеоліберальній основі, що пе-
редбачає стратегічне партнерство між державою та учасниками ринку, 
дає змогу сформувати систему пріоритетних індикаторів у площині 
«цінність – вартість – чистота» ЕЕ та скеровувати ринкові сигнали 
на операційно ефективні та сталі технології. Такий підхід забезпечує 
цільову організаційно-економічну підтримку інвестицій через запро-
вадження спеціалізованих форм контрактів, сегментацію ринку, меха-
нізми гарантованої плати за потужність.

Висновки до розділу 6

Згідно з проведеним у цьому розділі дослідженням отримано ре-
зультати методичного та прикладного характеру, зокрема: 

1. Удосконалено методичний підхід до оцінки електроенергетич-
ної безпеки, який, на відміну від наявних, передбачає моніторинг спо-
живчої, виробничої та паливної складових електроенергетичної сис-
теми з проведенням кількісної та якісної оцінки запасів адекватності, 
надійності та забезпечення, що дає змогу оперативно визначати ризи-
ки й управляти ними через запровадження ринку системних резервів 
для уникнення електроенергетичних криз. Основними елементами 
цього підходу є:

системний моніторинг електроенергетичної системи, що пе-��
редбачає її декомпозицію на три взаємопов’язані складові – 
споживчу, виробничу та паливну – з щоденним оцінюванням 
їхнього стану, що дозволяє визначити ризики у реальному часі;
кількісний і якісний вимір запасів безпеки для кожної скла-��
дової: запасу адекватності (AdMar), який визначає здатність 
системи збалансувати попит і пропозицію, запас надійності 
(RElMar)  – доступність генеруючих потужностей; запасу за-
безпечення (SufMar) – достатність ПЕР для генерації ЕЕ;
інтерпретація станів електроенергетичної безпеки за трирів-��
невою шкалою (нормальний, ризиковий, кризовий), що базу-
ється на системі граничних значень для кожного з індикаторів і 
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враховує такі критичні параметри, як пропускна здатність між-
державних перетинів, потужність найбільшого енергоблоку та 
нормативи накопичення палива;
агрегація компонент у загальний індикатор ElSec, що відобра-��
жає загальний стан електроенергетичної безпеки як з кількіс-
ної (МВт), так і з якісної (%) точки зору;
оперативне управління ризиками залежно від ідентифіковано-��
го стану системи, що включає: саморегулювання через балан-
суючий ринок у нормальному стані, системні команди ОСП у 
ризиковому стані, централізовані дії урядового рівня у кризо-
вому стані;
запровадження ринку системних резервів як інструменту ре-��
агування на ризики, який охоплює: резерв адекватності (для 
регулювання навантаження), резерв надійності (для забезпе-
чення стабільної роботи в умовах аварій), резерв забезпечення 
(для подолання обмежень за паливом), що забезпечує гнучке 
й своєчасне балансування системи та запобігає розвитку елек-
троенергетичних криз.

Такий підхід дозволяє здійснювати операційне регулювання 
ринку електричної енергії та приймати обґрунтовані рішення щодо 
правління електроенергетичною безпекою України в умовах невизна-
ченості та загроз.

2. Удосконалено методичне забезпечення прогнозування роз-
витку генеруючих потужностей електроенергетичної системи на 
середньострокову перспективу, яке, на відміну від наявних підходів, 
що базуються на екстраполяції історичних трендів, ґрунтується на ці-
льовому інтерполяційному підході та дозволяє адаптивно формувати 
сценарії розвитку, узгоджуючи стратегічні орієнтири з погодинним 
профілем навантаження та функціональними характеристиками ге-
неруючих потужностей. Відмінні характеристики цього методичного 
забезпечення:

інтерполяція між вихідними та цільовими локальними показ-��
никами сталості розвитку електроенергетичної структури ге-
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нерації, що дозволяє формувати прогнозні тренди згідно з за-
даними стратегічними орієнтирами;
декомпозиція споживання та генерації ЕЕ до рівня погодинно-��
го навантаження з урахуванням місячної, добової та погодин-
ної сезонності функціонування електроенергетичної системи;
інтеграція критеріїв адекватності та гнучкості, дозволяючи по-��
єднати оцінку здатності маневрових потужностей адаптувати-
ся до змін залишкового навантаження з узагальненим прогно-
зом безпеки постачання ЕЕ на середньострокову перспективу;
адаптивність до різних сценарних умов розвитку електро-��
енергетичної системи, що забезпечується завдяки можливості: 
гнучко змінювати вихідні цільові орієнтири, модифікувати ди-
наміку введення або виведення генеруючих потужностей, пе-
ревіряти кожен сценарій на відповідність погодинному балан-
су, не лише на рівні річного обсягу, а з урахуванням погодинної 
операційної стабільності та системної гнучкості;
сценарно-чутливе прогнозування забезпечує ідентифікацію ча-��
сових зон структурного дефіциту або профіциту генеруючих 
потужностей. Це дозволяє оцінити необхідність залучення ре-
зервів, обсяги імпорту/експорту чи застосування балансуючих 
технологій для підтримки стабільного функціонування системи.

Таке методичне забезпечення дозволяє встановлювати наскріз-
ний зв’язок між стратегічними цілями та операційними параметрами 
електроенергетичної системи.

3. Удосконалено методичний підхід до економічної оцінки ста-
лості технологій електрогенерації протягом життєвого циклу, який, 
на відміну від існуючих, ґрунтується на оцінці ціннісної вартості ЕЕ у 
площині «вартість-гнучкість-чистота» електрогенерації та дозволяє 
відокремити короткострокові витрати, які покриваються на товарно-
му РЕЕ, та довгострокові витрати, які компенсується через плату на 
РП. Ключовими аспектами цього підходу є:

впровадження інтегрального індикатора ціннісної вартості ��
ЕЕ (LCOEv), який поєднує економічну ефективність (LCOE), 
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гнучкість та екологічну чистоту технологій електрогенерації, 
створюючи прозору, технологічно нейтральну основу для під-
тримки конкуренції та ранжування технологій відповідно до 
стратегічних цілей сталого розвитку;
декомпозиція показника LCOE на дві функціонально відокрем-��
лені складові для узгодженого функціонування товарного РЕЕ 
та РП: SRCE – короткострокові витрати, що покриваються на 
товарному РЕЕ (СР, РДН, ВДР, БР) і визначають конкурен-
тоспроможність виробництва ЕЕ; LRCE – капітальні витрати 
на будівництво, реконструкцію або модернізацію генеруючих 
потужностей, які компенсуються через плату за потужність 
у межах РП (РТП, РАП);
застосування LCOEv для сценарного прогнозування адекват-��
ності розвитку електроенергетичної системи, що дає змогу 
ідентифікувати сталі технології електрогенерації, оцінити їхній 
вплив на структуру ринку та визначити діапазони цінових ін-
дикаторів на РЕЕ та РП залежно від обраної сценарію розвитку 
(консервативного, низьковуглецевого або стриманого);
диференціація структури підтримки розвитку електрогенера-��
ції із ВДЕ за критеріями економічної доцільності: за SRCE  – 
для обґрунтування участі технологій ВДЕ у ВДР-аукціонах на 
«зелену» ЕЕ та за LRCE – для формування умов участі в  аук-
ціонах на РАП; що дозволило виділити окремі лоти залежно 
від капіталомісткості та режимів роботи ВДЕ-технологій і об-
ґрунтувати диференційовані рівні маржинальної плати за по-
тужність.
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У монографії обґрунтовано теоретичні положення та сформовано 
методичне забезпечення розвитку конкурентного ринку електричної 
енергії України з урахуванням національних інтересів сталого розви-
тку електроенергетичної системи.

Проведене дослідження дозволило отримати низку взаємопо
в’язаних результатів методологічного, теоретичного, методичного 
й  емпіричного рівнів.

На методологічному рівні в роботі отримано такі наукові резуль-
тати:

1. Розроблено концепцію розвитку конкурентного ринку елек-
тричної енергії на постнеоліберальній основі, яка передбачає транс-
формацію підходу до організації ринку від неоліберальної парадигми, 
орієнтованої виключно на ринкові механізми та цінову конкуренцію, 
до ціннісно-орієнтованої моделі, у якій головним критерієм ефектив-
ності стає не лише комерційний результат, але й суспільна та екологіч-
на доцільність.

Концепція ґрунтується на стратегічному партнерстві між учасни-
ками ринку та державою та інтегрує три взаємопов’язані складові:

результативність ринку – здатність забезпечувати ефективне ��
ціноутворення та конкуренцію, що стимулює зниження витрат 
на електрогенерацію;
електроенергетична безпека – гарантування безперервності ��
електропостачання, диверсифікації джерел і стійкості генеру-
ючих потужностей до кризових ситуацій;
адекватність розвитку електроенергетичної системи – збалан-��
сованість структури генерації, відповідність прогнозованому 
попиту та критеріям надійності.

Мета концепції – забезпечити сталий розвиток електроенерге-
тичної системи в інтересах суспільства та довкілля, інтегруючи прин-
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ципи економічної ефективності, енергетичної стійкості та екологіч-
ної збалансованості.

Для її обґрунтування розроблено триєдину теоретико-методо
логічну основу розвитку конкурентного РЕЕ, що поєднує:

1)	теорію галузевих ринків – для формування правил конкурент-
ної взаємодії та обмеження ринкової влади окремих учасників;

2)	синергетичну теорію систем – для аналізу ринку як відкритої, 
динамічної системи, що здатна до самоорганізації та збережен-
ня рівноваги в умовах зовнішніх і внутрішніх шоків;

3)	теорію економічних механізмів та аукціонів – для побудови 
прозорих механізмів ціноутворення, розподілу ресурсів і вза-
ємодії між учасниками.

Поєднання цих підходів формує цілісну модель функціонування 
конкурентного ринку електроенергії як складної системи, де еконо-
мічні, технічні та екологічні чинники взаємодіють в єдиному просторі.

2. Розроблено операційну модель формування конкурентного 
ринку електричної енергії, яка є покроковим інструментом для реа-
лізації концепції постнеоліберального розвитку та передбачає чотири 
послідовні етапи:

1)	ідентифікація ключових детермінант розвитку ринку електро-
енергії;

2)	аналіз регіональних і національних тенденцій з урахуванням 
національних енергетичних пріоритетів, регіональних дис-
балансів виробництва та споживання, стану генеруючих по-
тужностей, можливостей транскордонної торгівлі; побудова 
прямих механізмів функціонування товарного ринку та ринку 
потужностей, що передбачає формування правил і процедур 
для організованих сегментів ринку (ринок на добу наперед, 
внутрішньодобовий ринок, балансуючий ринок) та ринку по-
тужностей, включаючи ринки традиційної та альтернативної 
потужностей;

3)	запровадження інструментів діагностики фізичних і комерцій-
них потоків – створення системи моніторингу електроенерге-
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тичної безпеки, оцінки результативності функціонування рин-
ку електричної енергії та прогнозування адекватності розвитку 
генеруючих потужностей,

Операційна модель дозволяє перейти від формальної відповід-
ності європейській моделі конкурентного ринку електричної енергії 
до створення конкурентного ринку з урахування національних інтер-
есів сталого розвитку у площині «вартість – гнучкість – чистота» 
електрогенерації.

На теоретичному рівні в роботі отримано такі наукові результати:
3. На основі аналізу взаємозв’язку фізичних та комерційних пото-

ків електричної енергії сформовано системну класифікацію ключових 
детермінант, які визначають архітектуру та функціонування ринку. 
До них віднесено:

географічне розмежування – як системоутворюючий чинник, ��
що визначає просторову структуру ринкових зон і методи узго-
джень пропускної спроможності мереж (зональна, нодальна 
або гібридна модель);
спосіб диспетчеризації – як інституційно-організаційний пара-��
метр, що обумовлює спосіб координації фізичних і комерцій-
них потоків електроенергії (централізована, самодиспетчери-
зація або комбінована модель);
тип ринкової інфраструктури – як фактор інтеграції та/або ��
розмежування функцій оператора системи, ринку та мережі;
форми торгівлі – як індикатор інтенсивності ринкової взаємо-��
дії (біржова, позабіржова або комбінована торгівля);
часову сегментацію – як механізм розподілу обсягу торгів у ча-��
сових горизонтах (строковий, спотовий, реального часу);
методи ціноутворення – як спосіб узгодження цінових заявок ��
попиту та пропозиції, що визначає ринкові сигнали (контрак-
тне, заявлене, маржинальне ціноутворення);
продуктову диверсифікацію – як інструмент адаптації ринко-��
вих продуктів до гнучкості попиту і технічних можливостей 
генерації.
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Ці детермінанти повинні формуватися не як ізольовані характе-
ристики, а як взаємопов’язана система параметрів, що визначає кон-
курентну модель ринку електричної енергії

4. На основі порівняльного аналізу розроблено типологізацію моде-
лей конкурентних ринків електроенергії, яка відображає структурно-
функціональні відмінності їх організації:

географічне розмежування: зональна модель у ЄС та Австралії ��
протиставляється нодальній моделі США, що впливає на осо-
бливості ціноутворення;
спосіб диспетчеризації: централізована (австралійська мо-��
дель), самодиспетчеризація (європейська) та комбінована 
(американська), що формує різний механізм узгодження ко-
мерційних та фізичних потоків електроенергії;
ринкова інфраструктура: інтегроване управління незалежни-��
ми системними операторами (американська та австралійська 
моделі) та розмежовані функції між трьома (європейська), які 
формують різні підходи до інституційної організації;
часова сегментація: від високодиверсифікованої чотирисег-��
ментної структури європейської моделі до односегментної 
австралійської моделі, з проміжною двосегментарною струк-
турою ринку в американській;
форми торгівлі: комбінація біржових і позабіржових операцій ��
у європейських моделях, організована торгівля в американській 
моделі та виключно біржова торгівля в австралійській моделі;
методи ціноутворення: переважно уніфіковане маржинальне ��
ціноутворення в ЄС, нодальні маржинальні ціни в США, се-
редньозважене маржинальне ціноутворення в Австралії;
продуктова диверсифікація: від 5-хвилинних продуктів (Ав-��
стралія) до погодинних (США) та гнучкої шкали (ЄС).

Здійснена типологізація дозволяє виявити системні переваги й об-
меження кожної моделі, а також визначити адаптивні механізми для 
імплементації найкращих практик у національну модель ринку елек-
троенергії з урахуванням її інституційних і технічних особливостей.
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На методичному рівні в роботі отримано такі наукові результати:
5.  Удосконалено методичний підхід до аналізу фундаменталь-

них зрушень в електроенергетиці. На відміну від наявних підходів, 
що зосереджуються на окремих аспектах, цей підхід забезпечує ін-
тегрований аналіз потоків електроенергії за стадіями трансформа-
ції, генерації, постачання та споживання. Він базується на системі 
взаємопов’язаних моделей LMDI-декомпозиції (валової генерації, 
чистої генерації, електроенергетичного балансу та кінцевого спожи-
вання), що дозволяє оцінити екстенсивні, структурні та інтенсивні 
фактори впливу. Це дає змогу визначити внесок кожного фактору та 
країни в динаміку розвитку електроенергетики. 

6. Удосконалено аналітичне забезпечення з моделювання вхідних 
і вихідних потоків електроенергії. Це забезпечення структурує етапи 
електроенергетичного ланцюга – від первинних джерел енергії до кін-
цевого споживання – та дозволяє оцінити якісні показники розвитку 
електроенергетичної системи. Застосування цього підходу, реалізова-
ного за допомогою діаграм Санкі, дозволило виявити фундаментальні 
протиріччя у розвитку електроенергетики України порівняно з ЄС. 

7. Удосконалено методичні положення з оцінки сталості розвитку 
електроенергетичних систем. Запропонована модель індексу сталості 
розвитку (Power System Sustainability Index – PSS index) інтегрує ба-
гатофакторну систему локальних індикаторів (LPSS). Ці положення 
інтегрують регресійний аналіз для виявлення причинно-наслідкових 
зв’язків між потоками електроенергії та індикаторами сталості елек-
троенергетичної системи та багатоцільову оптимізацію для пошуку 
компромісних сценаріїв розвитку. 

8.  Удосконалено організаційні положення розвитку товарного 
РЕЕ України на біржовій основі. На відміну від наявних, вони перед-
бачають багатосесійність торгів з різними методами ціноутворення 
та часове масштабування продуктів у міру наближення до фізичної 
поставки. Також інтегровано вимоги європейського законодавства, 
специфіку національної енергосистеми та передові практики інших 
країн. 
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9. Удосконалено складові організаційно-економічного механізму 
ринку потужностей України. Ці складові поєднують обсягоорієн-
тований підхід до розвитку генерації з диференціацією ринку на ба-
лансуючу, традиційну та альтернативну потужність. Механізм перед-
бачає поетапну реалізацію трирівневої системи строкових аукціонів 
(A+1,A+3,A+5), що забезпечує адекватний розвиток електроенереге-
тичної системи на конкурентних засадах. 

10.  Удосконалено методичний підхід до оцінки електроенерге-
тичної безпеки. На відміну від наявних, він передбачає щоденний мо-
ніторинг споживчої, виробничої та паливної складових, що дає змогу 
оперативно визначати ризики та управляти ними. Введено кількісну 
та якісну оцінку запасів адекватності, надійності та забезпечення, що 
допомагає запобігати кризовим явищам через запровадження ринку 
системних резервів. 

11.  Удосконалено методичне забезпечення прогнозування адек-
ватності розвитку генеруючих потужностей для кризових умов. На 
відміну від підходів, що базуються на екстраполяції історичних трен-
дів, цей підхід ґрунтується на цільовому інтерполяційному підході. 
Це дозволяє адаптивно формувати сценарії розвитку, узгоджуючи 
стратегічні орієнтири з погодинним профілем навантаження та функ-
ціональними характеристиками генеруючих потужностей. 

12. Розроблено методичний підхід до економічної оцінки сталос-
ті технологій електрогенерації протягом життєвого циклу. Він ґрун-
тується на визначенні ціннісної вартості електроенергії (LCOEv) 
у координатах «вартість – гнучкість – чистота». Підхід дозволяє 
структурно відокремити короткострокові витрати (SRCE), що по-
криваються на товарному ринку, і довгострокові витрати (LRCE), які 
компенсуються через плату на ринку потужностей.

На емпіричному рівні одержано такі наукові результати:
13.  Проведено параметричну ідентифікацію моделей внутріш-

ніх ринків електроенергії 25 країн ЄС, Великої Британії, Норвегії та 
Швейцарії, яка систематизує їх за ключовими детермінантами євро-
пейської моделі, визначає переваги й обмеження та дозволяє виокре-
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мити прогресивні й квазіконкурентні моделі. Встановлено значні від-
мінності у внутрішньому дизайні європейських ринків електроенергії 
попри уніфікацію правил транскордонної торгівлі: від фрагментації 
контрольних територій і торгових зон до різних форм організації за 
сегментами ринку, а також розширення продуктової диверсифікації. 
На основі проведеної ідентифікації сформовано прогресивний ди-
зайн європейської моделі, який передбачає розукрупнення контроль-
них територій, розвинену біржову торгівлю, поєднання різних форм 
торгівлі на спотових сегментах та делегування комерційних функцій 
балансування. Параметрична ідентифікація українського ринку елек-
тричної енергії засвідчила його квазіконкурентний дизайн: попри но-
мінальне впровадження європейської чотирисегментної структури, 
наявні суттєві викривлення – системні обмеження з боку оператора, 
покладання спеціальних обов’язків, монополізація сегментів, супер-
ечливе визначення форм торгівлі та жорсткі цінові обмеження, що 
знижують рівень конкуренції та інвестиційну привабливість ринку.»

14.  Удосконалено аналітичне забезпечення для моделювання 
вхідних та вихідних потоків електроенергії, що поєднує концепцію 
«витрати–випуск» з інструментами візуальної аналітики. Запропо-
нований підхід структурує електроенергетичний ланцюг від первин-
них джерел до кінцевого споживання, включаючи 8 ключових пото-
ків, і доповнюється системою з 15 якісних індикаторів, згрупованих 
за блоками енергоефективності, структурних зрушень та безпеки/
інтеграції. Його реалізація на основі діаграм Санкі дозволяє комплек-
сно оцінювати якісні параметри функціонування електроенергетич-
ної системи, виявляти структурні дисбаланси й розриви у розвитку 
національної енергетики. Апробація підходу на прикладі України та 
ЄС виявила фундаментальні протиріччя, зокрема різноспрямовану 
динаміку електроспоживання, розриви в рівнях енергоефективності, 
протилежні тенденції декарбонізації та різні моделі децентралізації.

15. Розроблено аналітичне забезпечення з діагностики функціо-
нування ринку електричної енергії країни, яке базується на модуль-
ному підході та забезпечує системну ідентифікацію структурних змін 
у  поведінці учасників ринку. Запропоноване забезпечення включає 
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модулі аналізу обсягів та структури торгів, продуктового портфеля, 
ринкової рівноваги і цінової динаміки за сегментами ринку. Прак-
тична апробація на матеріалах Української енергетичної біржі, АТ 
«Оператор ринку» та ПрАТ «НЕК Укренерго» за період 2019– 
2024 рр. підтвердила його ефективність у виявленні когортної ди-
наміки розвитку, сегментів ринку та зміні у поведінці учасників під 
впливом фундаментальних і зовнішніх шоків. Результати діагностики 
дозволили виявити ключові етапи еволюції національного ринку: пе-
рехід від адміністративного регулювання до аукціонних механізмів, 
зростання ролі гнучких продуктів у кризові періоди, скорочення го-
ризонтів планування, трансформацію від механізму ліквідації профі-
циту до інструмента покриття дефіциту, а також посилення цінової 
волатильності. 
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Додаток А
Таблиця А.1

Хронологія розвитку наднаціонального законодавства з реформування 
конкурентних РЕЕ в ЄС 

Рік Документи Основна спрямованість документів

1 2 3

1988
Робочий документ ЄС 
«Внутрішній енерге-
тичний ринок»

Закріплює мету створення Єдиного Європейського 
енергетичного ринку, що передбачає:
відкриття границь до транскордонної торгівлі 
енергетичними товарами, лібералізацію відносин, 
створення неспотвореної конкуренції на енергетич-
них ринках

1996 
(прийнят-
тя) – 1998 
(впрова-
дження)

Перший енергопакет:
Директива 96/92/ЄС 
про загальні правила 
внутрішнього РЕЕ

Основна мета: здолання бар'єрів для створення 
конкуренції на РЕЕ. 
Головними принципами були: 

часткове відкриття конкуренції на роздрібному ��
РЕЕ (на 25 % до 1999 р.); 
вільний доступ до енергомереж (договірний або ��
регульований доступ для сторонніх осіб);
фінансове розмежування та безпека поставок ЕЕ��

2003 (при-
йняття) – 

2004 – 2007 
(впрова-
дження)

Другий енергопакет:
Директива 2003/54/
ЄС щодо загальних 
правил внутрішнього 
РЕЕ та скасування 
Директиви 96/92/ЄС;
Регламент ЄС № 
1228/2003 про умови 
доступу до мережі

Основними завданнями цього етапу стали:
запровадження посилених положень про роз-��
межування передачі та розподілу від комер-
ційних функцій (повне та операційне розмеж-
ування);
 обов'язкове створення незалежних національ-��
них енергетичних регуляторів;
підвищення конкурентоспроможності та поліп-��
шення якості послуг, 
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1 2 3

для транскордонних 
обмінів електро-
енергією

гарантування справедливих цін для всіх спо-��
живачів;
регульований доступ до енергетичних мереж;��
забезпечення реального права вибору спожи-��
вачами свого постачальника. (з 01.07.2004 для 
промислових та з 01.07.2007 для всіх споживачів)

2009 (при-
йняття), 

2011 (впро-
вадження) 

– 2014  
(реалізація)

Третій енергопакет:
Директива 2009/72/
ЄС про загальні пра-
вила внутрішнього 
ринку електроенергії 
та скасування Дирек-
тиви 2003/54/ЄС;
Регламент ЄС № 
713/2009 про 
створення Агенції з 
питань співробітни-
цтва енергетичних 
регуляторів;
Регламент ЄС № 
714/2009 про умови 
доступу до мережі 
для транскордонних 
обмінів ЕЕ та скасу-
вання Регламенту ЄС 
№ 1228/2003

Пріоритетними напрямами є:
повне розмежування постачальників енергії ��
(включаючи виробництво) від операторів енерге-
тичних мереж;
 зміцнення незалежності регуляторів та ство-��
рення ACER (Агентства з питань співробітництва 
енергетичних регуляторів); 
посилення транскордонної співпраці між опера-��
торами систем передачі та створення  
ENTSO-E; 
підвищення прозорості на роздрібних РЕЕ��

2011

Регламент ЄС 
1227/2011 від 
25.10.2011 про 
цілісність та прозо-
рість оптових ринків 
енергії

Встановив:
правила, які забороняють зловживання на ��
оптових енергетичних ринках;
стандарти моніторингу оптових енергетичних ��
ринків для ACER та національних регуляторів

Продовження табл. А.1
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1 2 3

2013

Регламент ЄС 
543/2013 від 
14.06.2013 про по-
дання та публікацію 
даних на ринках 
електроенергії

Установив:
мінімальний загальний набір даних щодо ви-��
робництва, транспортування і споживання ЕЕ, які 
повинні бути доступні всім учасникам ринку;
централізований збір і публікацію даних��

2015

Регламент ЄС 
2015/1222 від 
24.07.2015 про вста-
новлення керівних 
принципів щодо 
розподілу потужнос-
тей та управління 
перевантаженнями

Виклав керівні вказівки щодо розподілу пропускної 
потужності і управління перевантаженнями на рин-
ках на добу наперед і внутрішньодобових ринках,  
у т. ч. вимоги до створення спільних методологій 
для визначення одночасно доступних між торгови-
ми зонами обсягів потужності

2016

Регламент ЄС 
2016/1719 від 
26.09.2016 про вста-
новлення керівних 
принципів щодо 
форвардного розпо-
ділу потужностей

Встановлено:
правила розподілу міжзональної пропускної ��
потужності на форвардних ринках;
загальну методологію визначення довгостроко-��
вої міжзональної пропускної потужності;
створення єдиної європейської платформи роз-��
поділу довгострокових прав передачі;
можливість повернення довгострокових прав ��
передачі для подальшого форвардного розподілу 
потужності або трансферу між учасниками ринку 
довгострокових прав передачі

2017

Регламент ЄС 
2017/2195 від 
23.11.2017 про вста-
новлення керівних 
принципів балансу-
вання ЕЕ 

Встановлює докладне керівництво з балансування 
ЕЕ, включаючи встановлення загальних принци-
пів закупівель і розрахунку резервів підтримки 
частоти, резервів відновлення частоти і резервів 
заміщення, а також єдиної методології активації 
резервів відновлення частоти і резервів заміщення

2018 – 2019 
(прийняття)

Четвертий енерго-
пакет:

Цей пакет охоплює одразу 5 аспектів енергетичної 
політики ЄС: енергетичну безпеку, внутрішній ринок

Продовження табл. А.1
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1 2 3

Регламент ЄС 
2019/941 про 
готовність до ризиків 
в електроенергетич-
ному секторі;
Регламент ЄС 
2019/942 про 
створення Агенції 
Європейського Союзу 
з питань співробіт-
ництва енергетичних 
регуляторів;
Регламент ЄС 
2019/943 про вну-
трішній РЕЕ;
Директива ЄС 
2019/944 про загаль-
ні правила внутріш-
нього РЕЕ 

енергії, енергоефективність, декарбонізацію еконо-
міки, наукові дослідження, інновації та конкуренто-
спроможність.
Пріоритетними його напрямами є: 
1) підвищення енергетичної безпеки постачань в 

умовах активної інтеграції ВДЕ та покращення 
транскордонної співпраці;

2) сприяння продажу власної енергії, виробленої, 
збереженої споживачам, а також зміцнення 
прав споживачів за рахунок більшої прозорості 
рахунків та гнучкості вибору;

3) забезпечення глобального лідерства з ВДЕ

2024

Директива (ЄС) 
2024/1711 від 
13.06.2024 року про 
внесення змін щодо 
вдосконалення мо-
делі ринку електро-
енергії ЄС
Регламент (ЄС) 
2024/1747 від 
13.06.2024 року щодо 
моделі ринку елек-
троенергії Союзу

Основні завдання Директиви:
1) вільний вибір більш ніж одного постачальника 

в  різних точках обліку;
2) запровадження гнучких угоди про приєднання, 

коли пропускна здатність мережі обмежена або 
відсутня для нових підключень;

3) впровадження строкових контрактів на по-
стачання ЕЕ за фіксованими цінами тривалістю 
щонайменше один рік;

4) встановлення права на спільне використання 
активними споживачами енергії з ВДЕ;

5) управління ризиками шляхом впровадження 
стратегій хеджування в оптовому постачанні ЕЕ;

6) розбудова енергетичних співтовариств;

Продовження табл. А.1
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7) забезпечення функціонування постачальників 
«останньої надії»;

8) захист від відключення вразливих споживачів та 
споживачів, які постраждали від енергетичного 
бідності;

9) доступність енергії під час кризи цін на електро-
енергію

Джерело: складено за [60–78]

Закінчення табл. А.1
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Додаток В
Таблиця В.1

Види допоміжних послуг на австралійському РЕЕ

Вид допоміжних 
послуг Призначення та особливості закупівлі

Послуга наступ-
ного заванта-
ження (Load 
following  – LFAS)

Основний механізм балансування ЕЕ в реальному часі, який враховує 
різницю між запланованою генерацією, фактичним навантаженням і 
переривчастою генерацією. Постачальники цих послуг повинні мати 
можливість стрімкого нарощування потужності, а також втримувати 
частоту системи від коливань. Об'єкт генерації повинен бути сертифі-
кований AEMO для участі в LFAS-ринку

Послуги 
поворотних ре-
зервів (Spinning 
reserve  – SRAS)

AEMO підтримує резервні потужності для оперативного реагування 
в разі вимушеного відключення іншого об'єкта генерації. Ці резерви 
можуть включати ГП в режимі онлайн, диспетчеризоване наванта-
ження і переривчасте навантаження, які активуються автоматично 
внаслідок падіння частоти. Наразі немає SRAS-ринку, але AEMO може 
укласти індивідуальний договір з постачальником SRAS за цінами, які 
встановлюються АER

Резерви 
відторгнення на-
вантаження (Load 
rejection reserve 
–LRRAS)

LRRAS вимагає, щоб об’єкти генерації знаходилися в стані, коли 
можливо швидко зменшити навантаження. Кількість доступного 
резерву визначається фактичною потужністю об’єкта генерації і його 
здатністю реагувати при збільшенні частоти. Наразі немає LRRAS-
ринку, але AEMO може укласти індивідуальний договір з постачаль-
ником LRRAS-послуги за цінами, які встановлюються АER

Диспетчерська 
підтримка 
(Dispatch support 
service – DSS)

Ці послуги забезпечують AEMO підтримку напруги в енергосистемі 
для гарантування її безпеки та надійності. Нині ринку DSS не існує, а 
процес їх закупівлі контролюється регулятором. На цей момент ці по-
слуги компенсують енергію, отриману від електростанцій у Мунгаррі 
та Західному Калгурлі, і є необхідними для розв’язання проблем 
надійності регіональних мереж

Послуги пере-
запуску системи 
(System restart 
service – SRS)

Ці послуги надаються учасниками, обладнаними чорним стартом, 
для перезапуску енергосистеми після повного (або часткового) від-
ключення ЕЕ. Для можливості надання SRS-послуг об’єкти генерації 
повинні пройти тестування на перезапуск. Наразі немає SRS-ринку, 
а лише укладено 3 договори з постачальниками на надання послуг з 
перезапуску системи

Джерело: складено за [156; 157]



214

Розвиток конкурентного ринку електроенергії України...
Та

бл
иц

я В
2 

Рі
зн

ов
ид

и 
фі

на
нс

ов
их

 де
ри

ва
ти

ві
в н

а Е
Е,

 щ
о т

ор
гу

єт
ьс

я н
а б

ір
жо

во
му

 ф
ін

ан
со

во
му

 Р
ЕЕ

 в 
Ав

ст
ра

лії
 

Ха
ра

кт
ер

ис
ти

ка
 

пр
од

ук
ту

Ви
д 

фі
на

нс
ов

их
 д

ер
ив

ат
ив

ів

М
іся

чн
ий

 
ф’

ю
че

рс
 

ба
зо

во
го

 н
а-

ва
нт

аж
ен

ня

Кв
ар

та
ль

ни
й 

ф’
ю

че
рс

 
ба

зо
во

го
 н

а-
ва

нт
аж

ен
ня

Кв
ар

та
ль

ни
й 

ф’
ю

че
рс

 п
ік

ов
ог

о 
на

ва
нт

аж
ен

ня

Кв
ар

та
ль

ни
й 

гр
ан

ич
ни

й 
ф’

ю
че

рс
 б

аз
ов

ог
о 

на
ва

нт
аж

ен
ня

Рі
чн

ий
 (к

ал
ен

да
рн

ий
 

/ ф
ін

ан
со

ви
й)

 оп
ці

он
-

по
ло

си

Кв
ар

та
ль

ни
й 

оп
ці

он
 

се
ре

дн
ьо

го
 

рі
вн

я

1
2

3
4

5
6

7

Ба
зо

ви
й т

ов
ар

ЕЕ
, щ

о т
ор

гу
єт

ьс
я ч

ер
ез

 AE
M

O 
на

 то
ва

рн
ом

у с
по

то
во

му
 РЕ

Е
Кв

ар
та

ль
ни

й г
ра

ни
чн

ий
 

(3
00

 до
л.)

 ф
’ю

че
рс

 ба
зо

-
во

го
 на

ва
нт

аж
ен

ня

Кв
ар

та
ль

ни
й 

ф’
юч

ер
с 

ба
зо

во
го

 на
-

ва
нт

аж
ен

ня
 

Ко
нт

ра
кт

ов
ан

а 
од

ин
иц

я

1 М
Вт

·го
д б

аз
ов

ог
о н

а-
ва

нт
аж

ен
ня

 (з
 00

:00
 го

ди
н з

 
по

не
ді

лк
а д

о 2
4:0

0 в
 не

ді
лю

)

1 М
Вт

·го
д.

 пі
ко

во
го

 
на

ва
нт

аж
ен

ня
 (з

 
07

:00
 до

 22
:00

 з 
по

-
не

ді
лк

а п
о п

'ят
ни

цю
, 

за
 ви

ня
тк

ом
 де

р-
жа

вн
их

 св
ят

 та
 ін

ши
х 

дн
ів,

 ви
зн

ач
ен

их
 

AS
X)

1 М
Вт

·го
д в

 ум
ов

ах
 

ба
зо

во
го

 на
ва

н-
та

же
нн

я (
з 0

0:0
0 

го
ди

н з
 по

не
ді

лк
а 

до
 24

:00
 в 

не
ді

лю
 

пр
от

яг
ом

 те
рм

іну
 

ді
ї Д

ог
ов

ор
у)

1 М
Вт

·го
д б

аз
ов

ог
о н

ав
ан

та
же

нн
я п

ро
-

тя
го

м 
тр

ив
ал

ос
ті 

ка
ле

нд
ар

но
го

 ро
ку

 / 
кв

ар
та

лу

М
іні

ма
ль

ни
й 

кр
ок

 ці
ни

0.0
1 а

вс
тр

. д
ол

. з
а М

Вт
·го

д



215

ДОДАТКИ

1
2

3
4

5
6

7

То
рг

ов
і г

од
ин

и
10

:00
 –

 16
:00

Ос
та

нн
ій 

то
рг

о-
ви

й д
ен

ь
Ос

та
нн

ій 
ро

бо
чи

й д
ен

ь м
іся

ця
 / 

кв
ар

та
лу

 ді
ї к

он
тр

ак
ту

. Ц
ьо

го
 дн

я т
ор

гів
ля

 
за

кін
чу

єт
ьс

я о
 16

:00

За
 6 

ти
жн

ів 
до

 дн
я, 

як
ий

 пе
ре

ду
є п

оч
ат

ку
 

пе
рш

ог
о к

ва
рт

ал
у к

он
тр

ак
ту

 ба
зо

во
го

 
то

ва
ру

. Ц
ьо

го
 дн

я т
ор

гів
ля

 за
кін

чу
єт

ьс
я 

о 1
2:0

0

Де
нь

 ро
зр

а-
ху

нк
ів

Че
тв

ер
ти

й р
об

оч
ий

 де
нь

 пі
сл

я в
ик

он
ан

ня
 

Де
нь

 і ч
ас

, к
ол

и о
го

ло
шу

єт
ьс

я о
ст

ат
оч

на
 

ці
на

 ро
зр

ах
ун

ку
 ба

зо
во

го
 то

ва
ру

Ви
зн

ач
ен

ня
 

ро
зр

ах
ун

ко
во

ї 
ці

ни

Се
ре

дн
ьо

-
ар

иф
ме

ти
чн

е 
зн

ач
ен

ня
 

сп
от

ов
их

 ці
н 

ба
зо

во
го

 на
-

ва
нт

аж
ен

ня
 

за
 пі

в-
го

ди
нн

им
и 

інт
ер

ва
ла

ми
 

пр
от

яг
ом

 
ко

нт
ра

кт
но

го
 

те
рм

іну

Се
ре

дн
ьо

-
ар

иф
ме

ти
чн

е 
зн

ач
ен

ня
 

сп
от

ов
их

 ці
н 

в г
од

ин
и п

і-
ко

во
го

 на
ва

н-
та

же
нн

я з
а 

пів
го

ди
нн

им
и 

інт
ер

ва
ла

ми
 

пр
от

яг
ом

 
ко

нт
ра

кт
но

го
 

те
рм

іну

за
 ф

ор
му

ло
ю:

 
(C

 - 
(3

00
 x 

D)
) /

 E,
де

 C 
– 

су
ма

 вс
іх 

ба
зо

ви
х п

івг
од

ин
ни

х 
сп

от
ов

их
 ці

н,
 як

і 
пе

ре
ви

щ
ую

ть
 30

0 
ав

ст
р.

 до
л.;

 
D 

– 
за

га
ль

на
 кі

ль
-

кіс
ть

 пі
вг

од
ин

ни
х 

сп
от

ов
их

 ці
н д

ля
 

ре
гіо

ну
 в 

ка
ле

нд
ар

-
но

му
 пе

ріо
ді

, я
кі 

Ви
зн

ач
ає

ть
ся

 за
 

фо
рм

ул
ою

: 
FP

 =
 A 

x B
 / 

C
FP

 =
 ці

на
 ко

жн
ог

о 
ф'

юч
ер

сн
ог

о 
ко

нт
ра

кт
у в

 см
уз

і в
 

ре
зу

ль
та

ті 
ви

ко
на

н-
ня

 оп
ці

он
у;

A =
 до

бо
ва

 ро
з-

ра
ху

нк
ов

а ц
іна

 по
-

пе
ре

дн
ьо

го
 дн

я д
ля

 
ко

жн
ог

о о
кр

ем
ог

о

Ві
дп

ов
ід

но
 до

 ос
та

то
ч-

но
ї ц

іни
 ро

зр
ах

ун
ку

 
ба

зо
во

го
 ф

'ю
че

рс
но

го
 

ко
нт

ра
кт

у, 
ви

зн
ач

ен
ог

о 
на

 тр
ет

ій 
ро

бо
чи

й д
ен

ь 
піс

ля
 ос

та
нн

ьо
го

 то
рг

о-
во

го
 дн

я

Пр
од

ов
же

нн
я т

аб
л. 

В.
2



216

Розвиток конкурентного ринку електроенергії України...
За

кі
нч

ен
ня

 та
бл

. В
.2

1
2

3
4

5
6

7

пе
ре

ви
щ

ую
ть

 30
0 

ав
ст

р.
 до

л.;
 

E =
 за

га
ль

на
 кі

ль
-

кіс
ть

 ба
зо

ви
х п

ів-
го

ди
нн

их
 сп

от
ов

их
 

ці
н у

 ка
ле

нд
ар

но
му

 
пе

ріо
ді

ф’
юч

ер
сн

ог
о к

он
тр

-
ак

ту
 в 

см
уз

і;
B =

 ці
на

 ви
ко

на
нн

я;
C =

 пе
ре

дб
ач

у-
ва

на
 ці

на
 см

уг
и 

по
пе

ре
дн

ьо
го

 дн
я, 

ро
зр

ах
ов

ан
а н

а 
по

кв
ар

та
ль

ній
 

ос
но

ві 
як

 ко
вз

аю
ча

 
се

ре
дн

ьо
зв

аж
ен

а

Д
ж

ер
ел

о:
 ск

ла
де

но
 за

 [1
59

; 1
63

]



217

ДОДАТКИ

Додаток Г 
Переліки джерел для параметричної ідентифікації товарних РЕЕ  

в країнах ЄС

Таблиця Г.1
Європейські органи влади та організації

Назва Абревіатура Вебсайт

European Network of Transmission System 
Operators for Electricity

ENTSO-E https://www.entsoe.eu/

Agency for the Cooperation of Energy 
Regulators

ACER https://www.acer.europa.eu/

Association of European Energy Exchanges Europex https://www.europex.org/

Таблиця Г.2
Перелік операторів систем передачі в Європі

Країна Оператори систем передачі Країна Оператори систем передачі

1 2 3 4

AT

Austrian Power Grid AG – www.
apg.at 

HU MAVIR – https://www.mavir.hu/

Vorarlberger Übertragungsnetz 
GmbH - http://www.vuen.at/ 

IE EirGrid plc – www.eirgrid.com 

BE
Elia System Operator SA - https://
www.elia.be/ 

IT Terna – https://www.terna.it/it 

BG
Electroenergien Sistemen 
Operator EAD – https://www.
eso.bg/ 

LT Litgrid AB – https://www.litgrid.eu/ 

CH
Swissgrid ag – https://www.
swissgrid.ch/ 

LU Creos S.A. – www.creos-net.lu/ 

CZ ČEPS a.s. – https://www.ceps.cz/ LV
AS Augstsprieguma tīkls – https://
www.ast.lv/en 

DE

TransnetBW GmbH – https://
www.transnetbw.de/ 

NI
System Operator for Northern Ireland 
Ltd – https://www.soni.ltd.uk/ 

TenneT TSO GmbH – https://
www.tennet.eu/

NL TenneT TSO B.V. – www.tennet.org 
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1 2 3 4

Amprion GmbH – https://www.
amprion.net/ 

NO
Statnett SF – https://www.statnett.
no/en/ 

50Hertz Transmission GmbH – 
https://www.50hertz.com/

PL
Polskie Sieci Elektroenergetyczne 
S.A.  – https://www.pse.pl/

DK
Energinet – https://en.energinet.
dk/ 

PT
Rede Eléctrica Nacional, S.A. – https://
www.ren.pt/ 

EE Elering AS – https://elering.ee/ RO
C.N. Transelectrica S.A. – https://
www.transelectrica.ro/ 

ES
Red Eléctrica de España S.A. – 
https://www.ree.es/ 

SE
Svenska Kraftnät – https://www.
svk.se/

FI
Fingrid Oyj – https://www.
fingrid.fi/ 

SI ELES, d.o.o. - https://www.eles.si/ 

FR
Réseau de Transport d'Electricité 
– https://www.rte-france.com/ 

SK
Slovenská elektrizačná prenosová 
sústava, a.s. – https://www.sepsas.
sk/en/ 

GR
Independent Power Transmission 
Operator SA – www.admie.gr 

GB
NGET – https://www.nationalgrid.
com/

HR
HOPS d.o.o. – https://www.
hops.hr/ 

UA Ukrenergo – https://ua.energy/ 

Закінчення табл. Г.2
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Таблиця Г.3
Перелік номінованих операторів РЕЕ в Європі

Оператор ринку Сегменти:  
Країни Оператор ринку Сегменти:  

Країни

Epex Spot –  
https://www.epexspot.
com/ 

РДН i ВДР: AT, BE, CH, 
DE-LU, DK, FI, FR, NL, 
NO, PL, SE

Nord Pool – 
https://www.
nordpoolgroup.
com/ 

РДН i ВДР: AT, BE, EE, 
LT, LV, DE-LU, DK, FI, 
FR, NL, NO, PL, SE

EXAA – https://www.
exaa.at/ 

РДН: AT, DE
IBEX – https://ibex.
bg/ 

CPX, РДН, ВДР: BG

CROPEX – https://www.
cropex.hr/ 

РДН i ВДР: HR
OTE – https://
www.ote-cr.cz 

РДН, ВДР, BM: CZ

HEnEx – https://www.
enexgroup.gr/ 

РДН i ВДР: GR
HUPX – https://
hupx.hu/ 

РДН i ВДР: HU

GME – https://www.
mercatoelettrico.org/ 

OTC cl., CPX, РДН, ВДР, 
BM: IT

SEMO – https://
www.sem-o.com 

FPX, РДН, ВДР, BM: 
IE+NI

TGE – https://tge.pl/ CPX, РДН, ВДР: PL
OPCOM – https://
www.opcom.ro 

CPX, РДН, ВДР: RO

OMIE – https://www.
omie.es/ 

РДН, ВДР: ES, PT
Borzen – https://
www.borzen.si

OTC cl., РДН, ВДР, 
BM: SL

OKTE – https://www.
okte.sk 

РДН, ВДР, BM: SK
OREE – https://
www.oree.com.ua/

РДН, ВДР: UA
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Додаток Д 
Алгоритми функціонування різних часових сегментів РЕЕ України

 Вступ / створення СВБ
 Відкриття банківського 

рахунку в уповноваженому 
банку

Укладання договору на 
послуги передачі ЕЕ між 

УР та ОСП

Укладання договору про врегулювання 
небалансів ЕЕ між УР та ОСП

УР реєструють ДД на електронній 
платформі ОСП для кожного операційного 

періоду торгового дня

Закриття воріт» РДД

Реєстрація та ідентифікація 
УР ОСП

Обсяги ЕЕ
збігаються

Обсяги ЕЕ
збігаються

Обсяги ЕЕ
не збігаються

Обсяги ЕЕ
не збігаються

ДД є дійсним ДД – недійсний

УР подають ОСП графіки фізичного відбору 
на поблочній основі

СВБ надають ОСП фінансові 
гарантії для врегулювання 

небалансів ЕЕ

ОСП надає автоматичне 
повідомлення про реєстрацію

Коригування обсягів 
купівлі-продажу ЕЕ

Д-2 
17:00

Д-1 
11:00

Рис. Д.1. Агрегований алгоритм функціонування РДД в Україні

Примітка: УР – учасники РЕЕ; ОСП – оператор систем передачі; СВБ – 
сторона, відповідальна за баланс; ДД – двосторонній договір

Джерело: складено за [86]
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«Відкриття воріт» 
РДН

Заявку УР 
прийнято

Заявку УР 
відхилено

Додаткова сесія 
на РДН

Торги на РДН по кожній зоні 
і по кожному операційному 

періоду (основна сесія)

ОР оприлюднює результати 
торгів на РДН

ОР повідомляє ОСП про 
результати торгів на РДН

ОР надає уповноваженому 
банку платіжні відомості

ОР визначає обсяги 
зобов’язань з оплати ЕЕ 

Внесення коштів на рахунок 
ЕСКРОУ достатніх для розрахунку 

за куплену ЕЕ на РДН

Вимоги виконані

Вимоги виконані

Визначення ціни 
неможливе

Визначення 
ціни можливе

Вимоги не 
виконані

Вимоги не 
виконані

Д-1 
10:30

Д-7 

Д-1 
10:30, 

11:30 – 12:00

Д-1 
12:00

Д-1 
12:30

Д-1 
12:00

Д-1 
14:00

Д-1 
13:00

Д-1 
13:00

Д-1 
14:00

Д-1 
15:00

Перевірка ОР 
заявок УР

Визначення 
результатів торгів

 Коригування 
УР заявок 

Укладання договору 
про врегулювання 

неблансів з ОСП

Відкриття рахунку 
ЕСКРОУ 

в уповноваженому банку 

Укладання договору 
про участь у РДН

ОСП повідомляє ОР 
максимальний обсяг 

продажу ЕЕ на РДН і ВДР

«Закриття воріт» РДН

 
Рис. Д.2. Агрегований алгоритм функціонування РДН в Україні

Джерело: складено за [93]
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Коштів на рахунку 
ЕСКРОУ недостатньо

Коштів на рахунку 
ЕСКРОУ достатньо

Д 
t-45 хв

Д+1 
13:00

Д+1 
14:00

Д-1 
15:00

Д 
t-60 хв

До Д 
t-60 хв

Акцепт заявок продавців 
покупцями ЕЕ

Укладання договору 
про врегулювання 
небалансів з ОСП

Подача заявок на 
купівлю-продаж ЕЕ на ВДР

ОР оприлюднює результати 
торгів на ВДР

«Закриття воріт» ВДР

Внесення коштів на 
рахунок ЕСКРОУ, достатніх 
для розрахунку за куплену 

ЕЕ на РДН

Відкриття рахунку ЕСКРОУ 
в уповноваженому

 банку

Укладання договору 
про участь у ВДР

Прийняття акцепту 
заявки від ОР

Відхилення акцепту 
заявки від ОР

«Відкриття воріт» ВДР

ОР повідомляє ОСП про 
результати торгів на ВДР

ОР надає УР відомості 
для розрахунків

 
Рис. Д.3. Агрегований алгоритм функціонування ВДР в Україні

Джерело: складено за [93]
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щоденно

Д+3

подекадно

АР надає розрахунки СВБ 
за небаланси ЕЕ

Д 
t-15 хв

Д 
t-30 хв

Д 
t-45 хв

До 30Д
М 

Оприлюднення результатів 
торгів на БР

Подання диспетчерських 
команд ОСП ППБ

Визначення результатів торгів на БР за цільовою 
функцією мінімізації вартості покриття небалансів ЕЕ 

та за методом маржинального ціноутворення
Акцепт пропозицій 

ППБ ОСП

АР звітує перед ППБ та СВБ 
про всі зарахування / 

списання

Розрахунки за балансуючу 
ЕЕ з ППБ

«Закриття воріт» БР 

СВБ отримують остаточні 
повідомлення фізичного 

відпуску /відбору ЕЕ

Перевірка пропозицій 
ППБ ОСП

ППБ подають ОСП пропозиції на балансуючу ЕЕ для 
кожної генеруючої одиниці/кожного диспетчерського 

навантаження, які мають технічні можливості 
змінювати навантаження 

Укладання договору 
про надання послуг 

балансування

 
Рис. Д.4. Агрегований алгоритм функціонування БР України

Джерело: складено за [86]
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 30 к.д.

 5 р.д.

 6 міс.*

15 к.д.

20 – 30 к.д.

20 к.д.

7 к.д.

10 к.д.

3 міс.30 к.д.

Оприлюднення рішення КМУ 
про проведення конкурсу

 5 р.д.

90 к.д.

30 к.д.

Підготовка акта КМУ про проведення конкурсу

20 к.д.

Звіт про результати моніторингу 
безпеки постачання ЕЕ 

Звіт з оцінки достатності 
розвитку ГП 

ОСП розробляє конкурсну 
документацію

Міністерство утворює 
конкурсну комісію

Подання ОСП Міністерству пропозицій щодо 
необхідності проведення конкурсу

Внесення змін у конкурсну документацію 
(оприлюднюється)

Оприлюднення результатів кваліфікації

Розкриття технічної складової конкурсної 
документації та прийняття рішення щодо кваліфікації 

учасників

Подання конкурсної документації

Проведення конкурсною комісією наради 
з потенційними учасниками конкурсу

Розкриття та відбір кращих цінових пропозицій

Оформлення результатів конкурсу

Оприлюднення конкурсної документації

Укладання договорів із переможцями конкурсу
 

Рис. Д.5. Агрегований алгоритм функціонування РП в Україні

Джерело: складено на основі [79; 127]
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  РД+10 
М+1

Д+5
М+1

ГП здійснює повну оплату товарної продукції, відпущеної
 виробниками ЕЕ із ВДЕ

Д+15 М
(Д+25 М)

ГП здійснює повну оплату товарної продукції, відпущеної
 виробниками ЕЕ із ВДЕ

Д+14 М
(Д+24 М)

Д-1 15:00 –
Д t-2 г.45хв.

Д t-2 г.

Д-1 
10:00

ОСП сплачує аванс ГП за послугу із забезпечення збільшення частки 
виробництва ЕЕ із ВДЕ

Відшкодування небалансів ГП 
виробниками ЕЕ із ВДЕ

Розрахунок повної вартості послуги 
із забезпечення збільшення частки 

виробництва ЕЕ із ВДЕ

РД+2

Д-1 
9:00

Д-1 10:00

Адміністратор комерційного обліку подає сертифіковані дані 
комерційного обліку ГП щодо відпущеної ЕЕ із ВДЕ

ГП подає заявок на 
продаж ЕЕ на РДН

ГП уточнює прогнози продажу 
ЕЕ із ВДЕ виробників

ГП подає заявки продажу на ВДР 
неакцептованих обсягів ЕЕ із ВДЕ 

на РДН

ГП подає заявки купівлі на ВДР, 
проданої на РДН, але не відпущеної 

виробниками ЕЕ із ВДЕ 

Виробники ЕЕ із ВДЕ подають ГП 
оновлені прогнозні добові графіки 

відпуску

Виробники ЕЕ із ВДЕ подають 
ГП прогнозні добові графіки 

відпуску

ГП здійснює власне 
прогнозування обсягів 

продажу ЕЕ із ВДЕ на РДН

ГП здійснює власне 
прогнозування обсягів 

продажу ЕЕ із ВДЕ на ВДР

Д+3
М+1

Розрахунок вартості небалансів ЕЕ 
виробників ЕЕ із ВДЕ

Виставлення акта прийому-
передачі виробниками ЕЕ із ВДЕ

 
Рис. Д.6. Агрегований механізм функціонування РВЕ України 

Примітка: тут ГП – гарантований покупець.
Джерело: складено за [128]
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Додаток Е 
Декомпозиційний аналіз фундаментальних зрушень  

в електроенергетиці ЄС

Рис. Е.1. Проблемне поле наукових досліджень із питань LDMI-декомпозиція 
розвитку електроенергетики

Джерело: складено автором за [61] з використанням VOSviewer [62]
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Таблиця  Е.1
Класифікація джерел енергії для LDMI-декомпозиції електрогенерації

Джерело енергії  
(для валового виробництва електроенергії)

Загальна класифікація джерел енергії  
(для чистого виробництва електроенергії)

Природний газ Горючі види палива

Лігніт Горючі види палива

Інше бітумінозне вугілля Горючі види палива

Відходи Горючі види палива

Атомна енергія Атомна енергія

Біопаливо Атомна енергія

Гідроенергія Гідроенергія

Сонячна енергія Сонячна енергія

Вироблені гази Горючі види палива

Інші тверді викопні види палива Горючі види палива

Вітрова енергія Вітрова енергія

Нафта та нафтопродукти Нафта та нафтопродукти

Джерело: складено автором за [84]
Таблиця Е.2

Класифікація видів економічної діяльності

Для кінцевого 
споживання 

електроенергії

Для економічного 
виробництва

Використовується  
в розкладанні

1 2 3

Сільське та лісове 
господарство

Сільське господарство, 
рибальство та лісове госпо-
дарство

Сільське господарство, 
рибальство та лісове госпо-
дарство

Рибальство

Хімічна та нафтохімічна 
промисловість

Хімічна промисловість та 
хімічні продукти

Хімічні та хімічні продукти

Коксохімічна промисло-
вість та нафтопереробка

Фармацевтичні продукти
Кокс та рафіновані нафтопро-
дукти
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1 2 3

Будівництво
Кокс та рафіновані нафтопро-
дукти

Харчова промисловість, 
виробництво напоїв та 
тютюнових виробів

Будівництво Будівництво

Домогосподарства
Харчові продукти, напої та 
тютюн

Харчові продукти, напої та 
тютюн

Машинобудування Витрати домогосподарств Домогосподарства

Виробництво чавуну 
та сталі

Машини та обладнання Машини

Виробництво кольоро-
вих металів

Основні метали та металеві 
вироби

Метал та металеві вироби

Гірничодобувна 
промисловість та видо-
буток корисних копалин

Гірничодобувна промисло-
вість та кар'єри

Гірничодобувна промисло-
вість та кар'єри

Виробництво немета-
левих мінералів

Неметалеві мінерали Неметалеві мінерали

Не зазначені в інших 
розділах

Інше Інше

Виробництво паперу, 
целюлози та поліграфія

Папір та паперові вироби, 
репродукція

Папір, целюлоза та поліграфія

Комерційні та громад-
ські послуги

Усі послуги, крім транспортно-
го сектора

Послуги

Виробництво текстилю 
та шкіри

Текстиль та шкіра Текстиль та шкіра

Транспорт Транспортний сектор Транспорт

Виробництво транспорт-
ного обладнання

Транспортне обладнання Транспортне обладнання

Виробництво деревини 
та виробів

Деревина та вироби з 
деревини

Джерело: складено автором за [85]

Закінчення табл. Е.2
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Таблиця Е.3 
Декомпозиційний аналіз валового генерації ЕЕ  

у країнах – членах ЄС у 1995–2021 рр.

Країна 
1

Екстенсивний 
вплив обсягу ПЕР 

(%)

Структурний вплив 
ПЕР (%)

Вплив 
енергоефективності 

трансформації (%)

Зрушення 
у валовій 

електрогенерації
(%)

ТП 2 % 3 ТП % ТП % ТП %

1 2 3 4 5 6 7 8 9

AT 11.4 −4.5 7.5 0.5 19.5 9.9 33.4 3.7

BE 21.2 −5.0 19.4 1.9 12.7 8.2 40.9 4.9

BG −8.1 6.1 8.3 0.4 2.7 0.7 −3.6 −0.8

CZ 10.7 −6.2 0.8 −0.1 6.4 4.3 15.7 2.3

DE −20.3 119.9 34.1 37.3 6.9 31.4 19.2 18.0

DK −16.1 18.0 30.3 2.5 11.6 4.7 8.6 −0.4

EE −8.8 1.9 262.9 1.5 −5.8 −0.5 178.5 0.9

EL −7.1 5.7 43.9 3.4 5.0 0.8 32.6 2.3

ES 20.4 −17.9 49.2 17.2 −1.8 −7.0 55.5 18.4

FI 12.4 −1.2 16.5 1.5 8.7 5.3 27.7 3.1

FR 9.1 −28.3 9.3 8.1 0.5 −0.7 17.2 13.9

HR 43.7 −3.5 25.0 0.1 9.4 1.0 57.3 1.1

HU −16.6 6.3 8.5 0.3 9.5 2.7 −0.2 −0.3

IE 23.2 −2.6 39.2 1.4 16.0 2.6 72.4 2.6

IT 10.6 −6.9 15.1 7.2 16.4 34.7 39.1 16.8

LT −91.0 17.5 132.9 2.7 12.9 0.5 −54.1 −2.0

LU 200.1 −0.8 73.2 0.1 43.9 0.9 179.2 0.4

LV 23.5 −1.0 21.0 0.0 5.7 0.3 30.8 0.3

NL 12.3 −8.1 9.8 1.4 11.6 10.5 29.9 5.7

PL 6.1 −7.3 8.5 2.8 2.9 3.9 16.4 5.3

PT 16.4 −0.8 58.5 2.8 10.1 2.7 56.4 3.6

RO −46.2 34.8 3.0 −0.7 3.8 1.8 −47.2 −7.9
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1 2 3 4 5 6 7 8 9

SE 6.7 0.2 26.1 6.5 1.3 1.8 26.9 6.8

SK 2.2 0.2 −0.6 −0.3 10.2 2.4 9.0 0.3

SL 3.9 0.2 14.5 0.3 5.1 0.6 20.3 0.4

Примітки: тут і надалі: 1 Абревіатури країн використовуються відповідно 
до стандарту ISO 3166−1 alpha−2. [88]; 2 ТП = темп приросту; 3 % = частка від 
загального впливу по ЄС. 

Джерело: розраховано автором за [78; 79] 

Таблиця Е.4 
Декомпозиційний аналіз чистої генерації електроенергії 

 у країнах – членах ЄС у 1995–2021 рр.

Країна

Вплив 
генеруючих 

потужностей 

Вплив 
структури 

генеруючих 
потужностей

Вплив 
коефіцієнта 

використання 
генеруючих 

потужностей

Вплив 
ефективності 

чистої 
електрогенерації

Зрушення  
у чистій 

електро-
генерації

ТП % ТП % ТП % ТП % ТП %

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

AT 46.3 1.9 −11.6 1.1 2.6 1.1 −6.7 5.7 27.4 3.1

BE 57.9 3.1 −33.9 3.8 23.5 −5.4 −4.3 4.9 39.5 5.0

BG 415.4 4.3 −43.1 2.4 53.7 −9.5 16.7 −7.7 20.5 1.2

CZ 43.6 1.9 −5.7 0.7 −9.7 4.3 9.9 −7.6 35.3 4.4

DE 75.2 27.8 −51.7 40.0 2.3 6.9 −8.6 70.3 12.2 11.4

DK 43.2 0.9 −13.2 0.7 11.4 0.4 −28.9 15.0 13.8 −0.5

EE 286.0 2.9 −15.8 0.2 198.7 −7.0 −101.3 18.6 20.0 −0.2

EL 86.2 2.8 −19.0 1.4 −25.2 9.0 0.5 0.1 36.0 2.8

ES 91.9 14.7 −19.0 6.7 −8.9 31.9 −1.6 6.5 53.7 20.9

FI 22.9 0.9 −5.3 0.5 18.7 −4.6 −14.3 14.5 19.3 1.7

FR 28.1 9.4 −15.7 11.3 4.3 −6.0 −2.5 17.9 12.7 11.4

Закінчення табл. Е.3
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

HR 111.0 0.7 −38.5 0.8 47.1 −1.2 6.9 −0.7 69.7 1.1

HU 46.7 0.9 −20.4 0.9 −17.4 3.6 6.7 −2.6 12.6 0.5

IE 104.6 1.7 −12.0 0.5 −16.8 3.3 −4.9 2.0 63.3 2.8

IT 59.3 10.4 −16.7 6.4 2.2 4.2 −18.9 77.3 19.6 9.0

LT −37.3 −0.4 −0.6 0.5 63.1 −4.4 18.9 −2.9 −18.8 −1.4

LU 47.3 0.1 63.3 −0.1 25.1 0.1 −25.3 1.4 98.8 0.2

LV 36.9 0.1 1.6 0.0 15.1 0.9 47.8 −2.7 87.5 0.4

NL 94.2 6.1 −37.8 5.7 −14.0 10.2 8.4 −11.8 44.4 7.8

PL 60.4 5.6 −20.8 4.2 −16.1 13.6 7.6 −14.2 27.5 7.4

PT 85.1 2.5 −10.1 0.8 14.5 4.4 −8.4 5.1 54.2 3.8

RO 14.1 0.4 −5.0 0.4 −23.3 7.9 27.8 −18.2 7.7 0.4

SE 29.6 2.8 −21.9 4.6 18.0 −8.6 −0.5 1.4 21.3 4.7

SK 5.7 0.0 −2.1 0.2 13.5 −1.6 7.5 −2.2 19.1 0.8

SL 49.6 0.5 −14.7 0.3 −8.1 1.0 6.9 −1.0 30.0 0.7

Джерело: розраховано автором за [80; 81]

Закінчення табл. Е.4
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Додаток Ж 
Оцінка сталості розвитку електроенергетичної системи

Рис. Ж.1. Проблемне поле наукових досліджень «сталості розвитку 
електроенергетичної системи»

Джерело: складено автором за [61] з використанням VOSviewer [62]
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Додаток И

Таблиця И.1
Прогноз покриття споживчого навантаження генерацією  

в електроенергетичній системі України у 2024–2035 рр. (зимовий період)

Година Споживання ТЕС ТЕЦ АЕС ВДЕ ГЕС/ГАЕС Імпорт Експорт

1 2 3 4 5 6 7 8 9

2024

0 16,8 3,1 3,3 6,9 0,4 0,3 2,7

1 16,0 2,8 3,3 6,9 0,4 0,3 2,2

2 15,5 2,7 3,3 6,9 0,4 0,3 1,9

3 15,3 2,7 3,3 6,9 0,4 0,2 1,8

4 15,3 2,7 3,3 6,9 0,4 0,2 1,8

5 15,5 2,7 3,3 6,9 0,4 0,3 1,9

6 16,1 2,8 3,3 6,9 0,4 0,3 2,4

7 17,1 3,0 3,4 6,9 0,4 0,6 2,8

8 17,9 3,1 3,5 6,9 0,5 0,7 3,0

9 18,9 3,3 3,6 6,9 0,6 1,1 3,3

10 19,3 3,4 3,6 6,9 0,8 1,2 3,4

11 19,4 3,4 3,6 6,9 1,0 1,2 3,3

12 19,3 3,4 3,6 6,9 1,0 1,0 3,3

13 19,2 3,4 3,6 6,9 1,0 1,0 3,2

14 19,2 3,4 3,6 6,9 0,9 1,0 3,3

15 19,1 3,5 3,6 6,9 0,7 1,0 3,4

16 19,4 3,5 3,6 6,9 0,5 1,1 3,7

17 19,8 3,5 3,6 6,9 0,4 1,3 4,0

18 20,1 3,5 3,6 6,9 0,4 1,4 4,2

19 19,9 3,5 3,6 6,9 0,5 1,4 4,0

20 19,5 3,5 3,6 6,9 0,5 1,3 3,7

21 19,2 3,5 3,6 6,9 0,5 1,1 3,6
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1 2 3 4 5 6 7 8 9

22 18,6 3,4 3,6 6,9 0,4 0,8 3,4

23 17,7 3,2 3,5 6,9 0,4 0,4 3,1

2025

0 17,0 3,1 3,4 6,9 0,5 0,4 2,6

1 16,2 2,8 3,4 6,9 0,5 0,4 2,1

2 15,7 2,8 3,4 6,9 0,5 0,3 1,8

3 15,5 2,8 3,4 6,9 0,5 0,3 1,6

4 15,4 2,7 3,4 6,9 0,5 0,3 1,7

5 15,6 2,8 3,4 6,9 0,5 0,3 1,8

6 16,3 2,8 3,4 6,9 0,5 0,3 2,3

7 17,3 3,0 3,5 6,9 0,5 0,6 2,7

8 18,1 3,2 3,6 6,9 0,6 0,8 2,8

9 19,1 3,4 3,7 6,9 0,8 1,3 3,0

10 19,5 3,5 3,7 6,9 1,0 1,3 3,1

11 19,6 3,5 3,7 6,9 1,2 1,3 3,0

12 19,5 3,5 3,7 6,9 1,2 1,1 2,9

13 19,4 3,5 3,7 6,9 1,2 1,1 2,9

14 19,4 3,5 3,7 6,9 1,1 1,1 3,0

15 19,3 3,6 3,7 6,9 0,9 1,1 3,2

16 19,6 3,6 3,7 6,9 0,6 1,3 3,5

17 20,0 3,6 3,7 6,9 0,5 1,5 3,8

18 20,4 3,6 3,7 6,9 0,5 1,6 4,0

19 20,1 3,6 3,7 6,9 0,5 1,5 3,8

20 19,7 3,6 3,7 6,9 0,5 1,4 3,5

21 19,4 3,6 3,7 6,9 0,5 1,3 3,4

22 18,8 3,5 3,7 6,9 0,5 0,9 3,2

23 17,8 3,3 3,6 6,9 0,5 0,5 2,9

Продовження табл. И.1
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2026

0 17,4 3,2 3,5 6,9 0,6 0,4 2,7

1 16,6 2,9 3,5 6,9 0,6 0,4 2,2

2 16,1 2,9 3,5 6,9 0,6 0,3 1,9

3 15,8 2,8 3,5 6,9 0,6 0,3 1,7

4 15,8 2,8 3,5 6,9 0,6 0,3 1,7

5 16,0 2,8 3,5 6,9 0,6 0,3 1,9

6 16,6 2,9 3,5 6,9 0,6 0,3 2,4

7 17,7 3,1 3,6 6,9 0,6 0,7 2,8

8 18,5 3,3 3,7 6,9 0,7 0,9 2,9

9 19,5 3,4 3,8 6,9 0,9 1,4 3,0

10 19,9 3,5 3,8 6,9 1,1 1,5 3,0

11 20,1 3,6 3,8 6,9 1,3 1,5 2,9

12 19,9 3,6 3,8 6,9 1,4 1,3 2,9

13 19,8 3,6 3,8 6,9 1,4 1,2 2,9

14 19,8 3,6 3,8 6,9 1,3 1,2 3,0

15 19,8 3,6 3,8 6,9 1,0 1,2 3,1

16 20,0 3,7 3,8 6,9 0,7 1,4 3,5

17 20,5 3,7 3,8 6,9 0,6 1,6 3,8

18 20,8 3,7 3,8 6,9 0,6 1,8 4,0

19 20,6 3,7 3,8 6,9 0,6 1,7 3,8

20 20,2 3,7 3,8 6,9 0,6 1,6 3,5

21 19,8 3,6 3,8 6,9 0,6 1,4 3,4

22 19,2 3,6 3,8 6,9 0,6 1,0 3,2

23 18,2 3,4 3,8 6,9 0,6 0,6 3,0

2027

0 17,7 3,3 3,6 6,9 0,7 0,5 2,7

1 16,8 3,0 3,6 6,9 0,7 0,5 2,2

Продовження табл. И.1
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2 16,3 2,9 3,6 6,9 0,7 0,4 1,9

3 16,1 2,9 3,6 6,9 0,7 0,3 1,7

4 16,0 2,9 3,6 6,9 0,7 0,3 1,7

5 16,3 2,9 3,6 6,9 0,7 0,4 1,8

6 16,9 3,0 3,6 6,9 0,7 0,4 2,4

7 18,0 3,2 3,7 6,9 0,7 0,8 2,7

8 18,7 3,4 3,8 6,9 0,8 1,0 2,8

9 19,8 3,5 3,9 6,9 1,0 1,6 2,8

10 20,2 3,6 3,9 6,9 1,3 1,6 2,8

11 20,4 3,7 3,9 6,9 1,5 1,6 2,7

12 20,2 3,7 3,9 6,9 1,7 1,4 2,6

13 20,1 3,7 3,9 6,9 1,6 1,3 2,7

14 20,1 3,7 3,9 6,9 1,5 1,4 2,8

15 20,1 3,7 3,9 6,9 1,2 1,4 3,0

16 20,3 3,8 3,9 6,9 0,8 1,6 3,3

17 20,8 3,8 3,9 6,9 0,7 1,8 3,6

18 21,1 3,8 3,9 6,9 0,7 2,0 3,8

19 20,9 3,8 3,9 6,9 0,7 1,9 3,6

20 20,5 3,7 3,9 6,9 0,7 1,8 3,4

21 20,1 3,7 3,9 6,9 0,7 1,6 3,3

22 19,5 3,7 3,9 6,9 0,7 1,2 3,2

23 18,5 3,4 3,9 6,9 0,7 0,6 3,0

2028

0 17,9 3,4 3,7 6,9 0,8 0,5 2,6

1 17,1 3,0 3,7 6,9 0,8 0,5 2,1

2 16,5 3,0 3,7 6,9 0,8 0,4 1,8

3 16,3 3,0 3,7 6,9 0,8 0,4 1,6

4 16,3 2,9 3,7 6,9 0,8 0,3 1,6

Продовження табл. И.1
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5 16,5 3,0 3,7 6,9 0,8 0,4 1,8

6 17,1 3,0 3,7 6,9 0,8 0,4 2,3

7 18,2 3,3 3,8 6,9 0,8 0,9 2,6

8 19,0 3,4 4,0 6,9 0,9 1,1 2,6

9 20,0 3,6 4,0 6,9 1,2 1,7 2,6

10 20,5 3,7 4,0 6,9 1,5 1,8 2,5

11 20,6 3,7 4,0 6,9 1,7 1,8 2,4

12 20,4 3,8 4,0 6,9 1,9 1,5 2,3

13 20,3 3,8 4,0 6,9 1,8 1,4 2,4

14 20,3 3,8 4,0 6,9 1,6 1,5 2,5

15 20,3 3,8 4,0 6,9 1,3 1,5 2,8

16 20,6 3,8 4,0 6,9 1,0 1,7 3,1

17 21,1 3,9 4,0 6,9 0,8 2,0 3,4

18 21,4 3,9 4,1 6,9 0,8 2,1 3,6

19 21,2 3,9 4,0 6,9 0,8 2,1 3,4

20 20,8 3,8 4,0 6,9 0,8 2,0 3,2

21 20,4 3,8 4,0 6,9 0,8 1,7 3,1

22 19,8 3,7 4,0 6,9 0,8 1,3 3,0

23 18,8 3,5 4,0 6,9 0,8 0,7 2,9

2029

0 18,1 3,4 3,8 6,9 0,9 0,6 2,4

1 17,2 3,1 3,8 6,9 0,9 0,6 1,9

2 16,7 3,1 3,8 6,9 0,9 0,4 1,6

3 16,4 3,0 3,8 6,9 0,9 0,4 1,5

4 16,4 3,0 3,7 6,9 0,8 0,4 1,5

5 16,6 3,0 3,8 6,9 0,8 0,4 1,6

6 17,2 3,1 3,8 6,9 0,8 0,4 2,2

7 18,3 3,3 3,9 6,9 0,9 0,9 2,4

Продовження табл. И.1
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8 19,1 3,5 4,1 6,9 1,0 1,2 2,4

9 20,2 3,7 4,1 6,9 1,3 1,8 2,3

10 20,6 3,8 4,1 6,9 1,6 1,9 2,2

11 20,8 3,8 4,1 6,9 1,9 1,9 2,1

12 20,6 3,8 4,1 6,9 2,1 1,7 2,0

13 20,5 3,8 4,1 6,9 2,0 1,6 2,0

14 20,5 3,9 4,1 6,9 1,8 1,6 2,2

15 20,5 3,9 4,1 6,9 1,5 1,6 2,5

16 20,8 3,9 4,1 6,9 1,1 1,9 2,9

17 21,2 4,0 4,2 6,9 0,9 2,1 3,2

18 21,6 4,0 4,2 6,9 0,9 2,3 3,3

19 21,3 3,9 4,1 6,9 0,9 2,3 3,1

20 20,9 3,9 4,1 6,9 0,9 2,1 2,9

21 20,6 3,9 4,1 6,9 0,9 1,8 2,8

22 20,0 3,8 4,1 6,9 0,9 1,4 2,8

23 18,9 3,6 4,1 6,9 0,9 0,7 2,7

2030 19,5 3,7 4,1 6,9 1,3 1,4 2,1

0 18,2 3,5 3,9 6,9 1,0 0,6 2,2

1 17,3 3,2 3,9 6,9 1,0 0,6 1,7

2 16,8 3,1 3,9 6,9 0,9 0,5 1,5

3 16,5 3,1 3,9 6,9 0,9 0,4 1,3

4 16,5 3,1 3,8 6,9 0,9 0,4 1,3

5 16,7 3,1 3,8 6,9 0,9 0,5 1,5

6 17,3 3,2 3,9 6,9 0,9 0,5 2,0

7 18,5 3,4 4,0 6,9 1,0 1,0 2,2

8 19,3 3,6 4,2 6,9 1,1 1,3 2,2

9 20,3 3,7 4,2 6,9 1,4 2,0 2,0

10 20,8 3,9 4,2 6,9 1,8 2,1 1,8

Продовження табл. И.1
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11 21,0 3,9 4,2 6,9 2,1 2,1 1,7

12 20,8 3,9 4,2 6,9 2,3 1,8 1,6

13 20,7 3,9 4,2 6,9 2,2 1,7 1,7

14 20,7 3,9 4,2 6,9 2,0 1,7 1,8

15 20,7 4,0 4,2 6,9 1,6 1,8 2,2

16 20,9 4,0 4,2 6,9 1,2 2,0 2,6

17 21,4 4,0 4,3 6,9 1,0 2,3 2,8

18 21,7 4,1 4,3 6,9 1,0 2,5 3,0

19 21,5 4,0 4,3 6,9 1,0 2,4 2,8

20 21,1 4,0 4,3 6,9 1,0 2,3 2,6

21 20,7 4,0 4,2 6,9 1,0 2,0 2,6

22 20,1 3,9 4,2 6,9 1,0 1,5 2,5

23 19,0 3,7 4,2 6,9 1,0 0,8 2,5

2031

0 18,3 3,6 4,0 6,5 1,1 0,6 2,4

1 17,4 3,2 4,0 6,5 1,0 0,7 1,9

2 16,9 3,2 4,0 6,5 1,0 0,5 1,7

3 16,6 3,1 3,9 6,5 1,0 0,5 1,5

4 16,6 3,1 3,9 6,5 1,0 0,4 1,5

5 16,8 3,2 3,9 6,5 1,0 0,5 1,7

6 17,5 3,2 4,0 6,5 1,0 0,5 2,2

7 18,6 3,5 4,1 6,5 1,1 1,1 2,4

8 19,4 3,7 4,3 6,5 1,2 1,4 2,3

9 20,5 3,8 4,3 6,5 1,6 2,2 2,1

10 20,9 3,9 4,3 6,5 2,0 2,3 1,9

11 21,1 4,0 4,3 6,5 2,3 2,2 1,7

12 20,9 4,0 4,3 6,5 2,5 1,9 1,6

13 20,8 4,0 4,3 6,5 2,5 1,8 1,7

Продовження табл. И.1
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14 20,8 4,0 4,3 6,5 2,2 1,9 1,8

15 20,8 4,1 4,3 6,5 1,8 1,9 2,2

16 21,1 4,1 4,4 6,5 1,3 2,2 2,6

17 21,5 4,1 4,4 6,5 1,1 2,5 2,9

18 21,9 4,1 4,4 6,5 1,1 2,7 3,1

19 21,6 4,1 4,4 6,5 1,1 2,6 2,9

20 21,2 4,1 4,4 6,6 1,1 2,4 2,7

21 20,8 4,1 4,3 6,5 1,1 2,1 2,7

22 20,2 4,0 4,3 6,5 1,1 1,6 2,7

23 19,2 3,7 4,3 6,5 1,1 0,8 2,7

2032

0 18,4 3,7 4,1 6,2 1,2 0,7 2,6

1 17,5 3,3 4,1 6,2 1,1 0,7 2,1

2 17,0 3,3 4,1 6,2 1,1 0,5 1,9

3 16,7 3,2 4,0 6,2 1,1 0,5 1,7

4 16,7 3,2 4,0 6,2 1,1 0,5 1,7

5 16,9 3,2 4,0 6,2 1,1 0,5 1,9

6 17,6 3,3 4,1 6,2 1,1 0,6 2,4

7 18,7 3,5 4,2 6,2 1,1 1,2 2,5

8 19,5 3,7 4,4 6,2 1,3 1,5 2,4

9 20,6 3,9 4,4 6,2 1,7 2,3 2,1

10 21,0 4,0 4,5 6,2 2,2 2,4 1,8

11 21,2 4,1 4,5 6,2 2,5 2,4 1,6

12 21,0 4,1 4,4 6,2 2,7 2,1 1,6

13 20,9 4,1 4,4 6,2 2,7 1,9 1,6

14 20,9 4,1 4,4 6,2 2,4 2,0 1,8

15 20,9 4,1 4,4 6,2 1,9 2,0 2,2

16 21,2 4,2 4,5 6,2 1,4 2,3 2,7

Продовження табл. И.1
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17 21,6 4,2 4,5 6,2 1,2 2,7 3,0

18 22,0 4,2 4,5 6,2 1,2 2,9 3,1

19 21,7 4,2 4,5 6,2 1,2 2,8 2,9

20 21,3 4,2 4,5 6,2 1,2 2,6 2,7

21 21,0 4,1 4,5 6,2 1,2 2,3 2,7

22 20,3 4,1 4,4 6,2 1,2 1,7 2,8

23 19,3 3,8 4,4 6,2 1,2 0,9 2,8

2033

0 18,5 3,7 4,2 6,2 1,3 0,7 2,4

1 17,6 3,4 4,2 6,2 1,2 0,8 1,9

2 17,0 3,3 4,1 6,2 1,2 0,6 1,6

3 16,8 3,3 4,1 6,1 1,2 0,5 1,5

4 16,7 3,3 4,1 6,1 1,2 0,5 1,5

5 17,0 3,3 4,1 6,1 1,2 0,6 1,7

6 17,6 3,4 4,1 6,1 1,2 0,6 2,2

7 18,7 3,6 4,2 6,1 1,2 1,2 2,3

8 19,5 3,8 4,5 6,2 1,4 1,6 2,1

9 20,6 4,0 4,5 6,2 1,8 2,4 1,7

10 21,1 4,1 4,6 6,2 2,3 2,6 1,4

11 21,3 4,2 4,6 6,2 2,7 2,5 1,2 -0,1

12 21,1 4,2 4,5 6,2 2,9 2,2 1,2 -0,3

13 21,0 4,2 4,5 6,1 2,9 2,1 1,3 -0,2

14 21,0 4,2 4,5 6,2 2,5 2,1 1,4

15 21,0 4,2 4,5 6,2 2,0 2,1 1,8

16 21,2 4,3 4,6 6,2 1,5 2,5 2,3

17 21,7 4,3 4,6 6,2 1,3 2,8 2,6

18 22,1 4,3 4,6 6,2 1,2 3,1 2,7

19 21,8 4,3 4,6 6,2 1,3 3,0 2,5

Продовження табл. И.1
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20 21,4 4,3 4,6 6,2 1,3 2,8 2,3

21 21,0 4,2 4,6 6,2 1,3 2,4 2,4

22 20,4 4,2 4,5 6,2 1,3 1,8 2,5

23 19,3 3,9 4,5 6,2 1,3 1,0 2,6

2034

0 18,5 3,8 4,3 6,2 1,3 0,8 2,1

1 17,6 3,4 4,3 6,2 1,3 0,8 1,6

2 17,1 3,4 4,2 6,2 1,3 0,6 1,4

3 16,8 3,3 4,2 6,1 1,3 0,6 1,3

4 16,8 3,3 4,2 6,1 1,3 0,5 1,3

5 17,0 3,4 4,2 6,2 1,3 0,6 1,4

6 17,6 3,4 4,2 6,1 1,3 0,6 1,9

7 18,8 3,7 4,3 6,2 1,3 1,3 2,0

8 19,6 3,9 4,6 6,2 1,5 1,7 1,8

9 20,7 4,1 4,6 6,2 2,0 2,6 1,3

10 21,1 4,2 4,7 6,2 2,5 2,7 1,2 -0,1

11 21,3 4,2 4,7 6,2 2,9 2,7 1,2 -0,4

12 21,1 4,2 4,6 6,2 3,1 2,3 1,1 -0,5

13 21,0 4,2 4,6 6,2 3,1 2,2 1,2 -0,4

14 21,0 4,3 4,6 6,2 2,7 2,2 1,3 -0,2

15 21,0 4,3 4,6 6,2 2,2 2,3 1,4

16 21,3 4,3 4,7 6,2 1,6 2,6 1,9

17 21,7 4,4 4,7 6,2 1,4 3,0 2,2

18 22,1 4,4 4,7 6,2 1,3 3,3 2,3

19 21,9 4,4 4,7 6,2 1,4 3,2 2,1

20 21,4 4,3 4,7 6,2 1,4 3,0 1,9

21 21,1 4,3 4,7 6,2 1,4 2,6 2,0

22 20,4 4,2 4,6 6,2 1,4 1,9 2,1

Продовження табл. И.1
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23 19,4 4,0 4,6 6,2 1,4 1,0 2,3

2035

0 18,5 3,9 4,4 7,0 1,4 0,8 0,9

1 17,6 3,5 4,3 7,0 1,4 0,9 0,6 -0,1

2 17,1 3,4 4,3 7,0 1,4 0,6 0,4 -0,2

3 16,8 3,4 4,3 7,0 1,4 0,6 0,3 -0,2

4 16,8 3,4 4,3 7,0 1,3 0,5 0,3 -0,2

5 17,0 3,4 4,3 7,0 1,3 0,6 0,4 -0,1

6 17,7 3,5 4,3 7,0 1,4 0,7 0,8

7 18,8 3,8 4,4 7,0 1,4 1,4 0,8

8 19,6 4,0 4,7 7,0 1,6 1,8 0,8 -0,4

9 20,7 4,1 4,7 7,0 2,1 2,7 0,7 -0,6

10 21,2 4,3 4,8 7,0 2,7 2,9 0,5 -1,0

11 21,3 4,3 4,8 7,0 3,1 2,8 0,3 -1,1

12 21,1 4,3 4,7 7,0 3,3 2,5 0,3 -1,2

13 21,0 4,3 4,7 7,0 3,3 2,3 0,3 -1,2

14 21,0 4,4 4,8 7,0 2,9 2,4 0,5 -1,0

15 21,0 4,4 4,8 7,0 2,3 2,4 0,7 -0,9

16 21,3 4,4 4,8 7,0 1,7 2,8 1,0 -0,2

17 21,8 4,5 4,8 7,0 1,4 3,2 0,9

18 22,1 4,5 4,8 7,0 1,4 3,4 1,0

19 21,9 4,5 4,8 7,0 1,5 3,4 0,8

20 21,4 4,4 4,8 7,0 1,5 3,1 0,7 -0,3

21 21,1 4,4 4,8 7,0 1,5 2,7 0,7 -0,4

22 20,4 4,3 4,7 7,0 1,5 2,0 0,9 0,0

23 19,4 4,0 4,7 7,0 1,4 1,1 1,1
Джерело: авторські розрахунки

Закінчення табл. И.1
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Таблиця И.2
Прогноз покриття споживчого навантаження генерацією  

в електроенергетичній системі України у 2024–2035 рр. (весняний період)

Позначки 
рядків Споживання ТЕС ТЕЦ АЕС ВДЕ ГЕС/ГАЕС Імпорт Експорт

1 2 3 4 5 6 7 8 9

2024

0 11,7 1,9 1,4 5,1 0,5 0,9 2,0

1 11,0 1,7 1,3 5,1 0,5 0,7 1,7

2 10,7 1,7 1,3 5,1 0,5 0,6 1,4

3 10,5 1,7 1,3 5,1 0,5 0,6 1,3

4 10,5 1,7 1,3 5,1 0,5 0,6 1,3

5 10,6 1,7 1,3 5,1 0,5 0,6 1,4

6 11,0 1,7 1,3 5,1 0,5 0,6 1,7

7 11,7 1,8 1,3 5,1 0,6 1,0 1,9

8 12,2 1,9 1,4 5,1 1,0 1,2 1,7

9 12,7 1,9 1,4 5,1 1,4 1,5 1,4

10 12,9 1,9 1,4 5,1 1,9 1,5 1,1

11 13,0 1,9 1,4 5,1 2,2 1,5 0,9

12 12,9 1,9 1,4 5,1 2,3 1,4 0,8

13 12,8 1,9 1,4 5,1 2,3 1,3 0,8

14 12,8 1,9 1,4 5,1 2,2 1,4 0,8

15 12,7 1,9 1,4 5,1 2,0 1,3 1,0

16 12,7 1,9 1,4 5,1 1,7 1,3 1,3

17 12,7 2,0 1,4 5,1 1,3 1,4 1,5

18 12,9 2,0 1,4 5,1 0,9 1,5 1,9

19 13,1 2,0 1,4 5,1 0,6 1,7 2,3

20 13,4 2,0 1,4 5,1 0,5 1,8 2,4

21 13,7 2,1 1,4 5,1 0,5 2,1 2,5

22 13,2 2,0 1,4 5,1 0,5 1,8 2,4

23 12,4 2,0 1,4 5,1 0,5 1,3 2,1
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2025

0 11,8 1,9 1,4 5,1 0,6 1,0 1,8

1 11,2 1,8 1,4 5,1 0,6 0,8 1,5

2 10,8 1,7 1,4 5,1 0,6 0,7 1,3

3 10,6 1,7 1,4 5,1 0,6 0,7 1,2

4 10,6 1,7 1,4 5,1 0,6 0,7 1,2

5 10,7 1,7 1,4 5,1 0,6 0,7 1,2

6 11,1 1,7 1,4 5,1 0,6 0,7 1,6

7 11,8 1,8 1,4 5,1 0,7 1,1 1,7

8 12,3 1,9 1,4 5,1 1,2 1,3 1,4

9 12,9 1,9 1,4 5,1 1,7 1,7 1,0

10 13,1 2,0 1,4 5,1 2,3 1,7 0,5

11 13,1 2,0 1,4 5,1 2,7 1,7 0,4 -0,1

12 13,0 2,0 1,4 5,1 2,8 1,6 0,3 -0,2

13 13,0 2,0 1,4 5,1 2,8 1,5 0,3 -0,2

14 13,0 2,0 1,4 5,1 2,7 1,5 0,3 -0,2

15 12,9 2,0 1,4 5,1 2,5 1,5 0,5 -0,1

16 12,8 2,0 1,4 5,1 2,1 1,5 0,8

17 12,9 2,0 1,4 5,1 1,6 1,6 1,1

18 13,0 2,0 1,4 5,1 1,1 1,7 1,6

19 13,3 2,1 1,4 5,1 0,8 1,9 2,0

20 13,5 2,1 1,4 5,1 0,6 2,1 2,2

21 13,9 2,1 1,4 5,1 0,6 2,4 2,1

22 13,4 2,1 1,4 5,1 0,6 2,1 2,1

23 12,6 2,0 1,4 5,1 0,6 1,5 1,9

2026

0 12,1 2,0 1,4 5,1 0,7 1,1 1,8

1 11,4 1,8 1,4 5,1 0,7 0,9 1,5

Продовження табл. И.2
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1 2 3 4 5 6 7 8 9

2 11,0 1,8 1,4 5,1 0,7 0,8 1,3

3 10,9 1,7 1,4 5,1 0,7 0,8 1,1

4 10,8 1,7 1,4 5,1 0,7 0,8 1,2

5 11,0 1,7 1,4 5,1 0,7 0,8 1,2

6 11,4 1,8 1,4 5,1 0,7 0,8 1,6

7 12,1 1,9 1,4 5,1 0,9 1,3 1,6

8 12,6 1,9 1,5 5,1 1,3 1,5 1,3

9 13,2 2,0 1,5 5,1 2,0 1,9 0,7

10 13,4 2,0 1,5 5,1 2,7 1,9 0,2 -0,1

11 13,4 2,0 1,4 5,1 3,1 1,8 0,2 -0,3

12 13,3 2,0 1,4 5,1 3,3 1,7 0,2 -0,4

13 13,3 2,0 1,4 5,1 3,3 1,7 0,2 -0,4

14 13,3 2,0 1,4 5,1 3,2 1,7 0,2 -0,4

15 13,2 2,0 1,4 5,1 2,9 1,6 0,4 -0,2

16 13,1 2,0 1,4 5,1 2,4 1,6 0,5 -0,1

17 13,2 2,1 1,5 5,1 1,9 1,7 0,9

18 13,3 2,1 1,5 5,1 1,3 1,9 1,4

19 13,6 2,1 1,5 5,1 0,9 2,1 1,8

20 13,8 2,1 1,5 5,1 0,7 2,3 2,0

21 14,2 2,2 1,5 5,1 0,7 2,7 2,0

22 13,7 2,1 1,5 5,1 0,7 2,3 1,9

23 12,8 2,1 1,5 5,1 0,7 1,6 1,9

2027

0 12,3 2,0 1,5 5,1 0,8 1,2 1,7

1 11,6 1,8 1,5 5,1 0,8 1,0 1,4

2 11,2 1,8 1,4 5,1 0,8 0,9 1,2

3 11,0 1,8 1,4 5,1 0,8 0,9 1,1

4 11,0 1,8 1,4 5,1 0,8 0,8 1,1

Продовження табл. И.2
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1 2 3 4 5 6 7 8 9

5 11,1 1,8 1,4 5,1 0,8 0,9 1,1

6 11,5 1,8 1,4 5,1 0,8 0,9 1,5

7 12,3 1,9 1,5 5,1 1,0 1,4 1,4

8 12,8 2,0 1,5 5,1 1,5 1,6 1,0

9 13,4 2,0 1,5 5,1 2,3 2,1 0,3

10 13,6 2,1 1,5 5,1 3,2 2,1 0,1 -0,4

11 13,6 2,1 1,5 5,1 3,6 2,0 -0,7

12 13,5 2,0 1,5 5,1 3,8 1,9 -0,8

13 13,5 2,0 1,5 5,1 3,8 1,8 -0,8

14 13,5 2,1 1,5 5,1 3,6 1,9 0,1 -0,7

15 13,4 2,1 1,5 5,1 3,3 1,8 0,2 -0,6

16 13,3 2,1 1,5 5,1 2,8 1,8 0,7 -0,2

17 13,4 2,1 1,5 5,1 2,2 1,9 0,6 -0,2

18 13,5 2,1 1,5 5,1 1,5 2,1 1,1

19 13,8 2,2 1,5 5,1 1,0 2,3 1,6

20 14,0 2,2 1,5 5,1 0,8 2,6 1,8

21 14,4 2,2 1,5 5,1 0,8 3,0 1,7

22 13,9 2,2 1,5 5,1 0,8 2,5 1,7

23 13,0 2,1 1,5 5,1 0,8 1,8 1,7

2028

0 12,4 2,1 1,5 5,1 0,9 1,3 1,5

1 11,7 1,9 1,5 5,1 0,9 1,1 1,3

2 11,3 1,8 1,5 5,1 0,9 1,0 1,1

3 11,2 1,8 1,5 5,1 0,9 1,0 0,9

4 11,1 1,8 1,5 5,1 0,9 0,9 0,9

5 11,3 1,8 1,5 5,1 0,8 1,0 1,0

6 11,7 1,8 1,5 5,1 0,9 1,0 1,4

7 12,5 1,9 1,5 5,1 1,1 1,5 1,2

Продовження табл. И.2
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Розвиток конкурентного ринку електроенергії України...

1 2 3 4 5 6 7 8 9

8 13,0 2,0 1,5 5,1 1,7 1,8 0,7

9 13,6 2,1 1,5 5,1 2,6 2,3 0,1 -0,2

10 13,7 2,1 1,5 5,1 3,5 2,3 -0,8

11 13,8 2,1 1,5 5,1 4,0 2,2 -1,2

12 13,7 2,1 1,5 5,1 4,3 2,1 -1,4

13 13,6 2,1 1,5 5,1 4,2 2,0 -1,3

14 13,6 2,1 1,5 5,1 4,1 2,1 -1,2

15 13,5 2,1 1,5 5,1 3,7 2,0 0,1 -0,9

16 13,5 2,1 1,5 5,1 3,1 2,0 0,4 -0,7

17 13,5 2,1 1,5 5,1 2,4 2,1 0,8 -0,3

18 13,7 2,2 1,5 5,1 1,7 2,3 0,8

19 14,0 2,2 1,6 5,1 1,1 2,6 1,4

20 14,2 2,2 1,6 5,1 0,9 2,8 1,5

21 14,6 2,3 1,6 5,1 0,9 3,3 1,4

22 14,1 2,2 1,6 5,1 0,9 2,8 1,5

23 13,2 2,2 1,5 5,1 0,9 2,0 1,5

2029

0 12,5 2,1 1,6 5,1 1,0 1,4 1,3

1 11,8 1,9 1,5 5,1 1,0 1,2 1,1

2 11,4 1,9 1,5 5,1 1,0 1,1 0,9

3 11,3 1,9 1,5 5,1 1,0 1,1 0,8

4 11,2 1,9 1,5 5,1 1,0 1,0 0,8

5 11,4 1,9 1,5 5,1 0,9 1,1 0,9

6 11,8 1,9 1,5 5,1 1,0 1,0 1,2

7 12,6 2,0 1,5 5,1 1,2 1,7 1,0

8 13,1 2,1 1,6 5,1 1,9 1,9 0,4

9 13,7 2,1 1,6 5,1 2,9 2,5 -0,6

10 13,9 2,1 1,6 5,1 3,9 2,5 -1,4

Продовження табл. И.2
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1 2 3 4 5 6 7 8 9

11 13,9 2,1 1,6 5,1 4,5 2,4 -1,8

12 13,8 2,1 1,6 5,1 4,7 2,3 -2,0

13 13,7 2,1 1,6 5,1 4,7 2,2 -2,0

14 13,7 2,1 1,6 5,1 4,5 2,2 -1,8

15 13,6 2,2 1,6 5,1 4,1 2,1 -1,4

16 13,6 2,2 1,6 5,1 3,5 2,1 0,1 -1,0

17 13,6 2,2 1,6 5,1 2,7 2,3 0,6 -0,6

18 13,8 2,2 1,6 5,1 1,9 2,5 0,6 -0,1

19 14,1 2,3 1,6 5,1 1,3 2,8 1,0

20 14,3 2,3 1,6 5,1 1,0 3,1 1,2

21 14,7 2,3 1,6 5,1 1,0 3,6 1,1 -0,1

22 14,2 2,3 1,6 5,1 1,0 3,0 1,2

23 13,3 2,2 1,6 5,1 1,0 2,1 1,2

2030

0 12,6 2,2 1,6 5,1 1,1 1,5 1,1

1 11,9 2,0 1,6 5,1 1,1 1,3 0,9

2 11,5 1,9 1,6 5,1 1,1 1,1 0,7

3 11,3 1,9 1,6 5,1 1,0 1,1 0,6

4 11,3 1,9 1,6 5,1 1,0 1,1 0,6

5 11,4 1,9 1,6 5,1 1,0 1,1 0,7

6 11,8 1,9 1,6 5,1 1,1 1,1 1,1

7 12,6 2,0 1,6 5,1 1,4 1,8 0,8

8 13,2 2,1 1,6 5,1 2,1 2,1 0,2 -0,1

9 13,8 2,2 1,6 5,1 3,2 2,7 -1,0

10 14,0 2,2 1,6 5,1 4,3 2,7 -2,0

11 14,0 2,2 1,6 5,1 4,9 2,6 -2,5

12 13,9 2,2 1,6 5,1 5,2 2,5 -2,7

13 13,8 2,2 1,6 5,1 5,2 2,4 -2,6

Продовження табл. И.2
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1 2 3 4 5 6 7 8 9

14 13,8 2,2 1,6 5,1 5,0 2,4 -2,5

15 13,7 2,2 1,6 5,1 4,6 2,3 -2,0

16 13,7 2,2 1,6 5,1 3,8 2,3 -1,4

17 13,7 2,2 1,6 5,1 3,0 2,5 0,4 -1,0

18 13,9 2,3 1,6 5,1 2,1 2,7 0,6 -0,4

19 14,2 2,3 1,6 5,1 1,4 3,0 0,7 -0,2

20 14,4 2,3 1,6 5,1 1,1 3,3 1,0 -0,4

21 14,8 2,4 1,7 5,1 1,1 3,8 0,8 -0,6

22 14,3 2,3 1,6 5,1 1,1 3,3 0,9 -0,1

23 13,4 2,2 1,6 5,1 1,1 2,3 1,0

2031

0 12,7 2,2 1,6 4,8 1,2 1,6 1,2

1 12,0 2,0 1,6 4,8 1,2 1,4 1,0

2 11,6 2,0 1,6 4,8 1,2 1,2 0,8

3 11,4 1,9 1,6 4,8 1,1 1,2 0,7

4 11,4 1,9 1,6 4,8 1,1 1,2 0,7

5 11,5 1,9 1,6 4,8 1,1 1,2 0,8

6 11,9 2,0 1,6 4,8 1,2 1,2 1,2

7 12,7 2,1 1,6 4,8 1,5 1,9 0,8

8 13,2 2,2 1,7 4,8 2,3 2,2 0,1 -0,1

9 13,9 2,2 1,7 4,8 3,5 2,9 -1,3

10 14,1 2,2 1,7 4,8 4,7 2,9 -2,3

11 14,1 2,2 1,6 4,8 5,4 2,8 -2,8

12 14,0 2,2 1,6 4,8 5,7 2,6 -3,1

13 13,9 2,2 1,6 4,8 5,7 2,5 -3,0

14 13,9 2,2 1,6 4,8 5,5 2,6 -2,8

15 13,8 2,3 1,6 4,8 5,0 2,5 -2,4

16 13,8 2,3 1,6 4,8 4,2 2,5 -1,6

Продовження табл. И.2
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1 2 3 4 5 6 7 8 9

17 13,8 2,3 1,7 4,8 3,3 2,7 0,3 -1,2

18 14,0 2,3 1,7 4,8 2,3 2,9 0,5 -0,5

19 14,3 2,4 1,7 4,8 1,5 3,2 0,7 -0,2

20 14,5 2,4 1,7 4,8 1,3 3,5 0,9 -0,5

21 14,9 2,4 1,7 4,8 1,2 4,1 0,7 -0,4

22 14,4 2,4 1,7 4,8 1,2 3,5 0,8 -0,1

23 13,5 2,3 1,7 4,8 1,2 2,5 1,0

2032

0 12,8 2,2 1,7 4,6 1,3 1,7 1,3

1 12,1 2,0 1,6 4,6 1,3 1,5 1,1

2 11,7 2,0 1,6 4,5 1,3 1,3 0,9

3 11,5 2,0 1,6 4,5 1,3 1,3 0,8

4 11,4 2,0 1,6 4,5 1,3 1,2 0,8

5 11,6 2,0 1,6 4,6 1,2 1,3 0,9

6 12,0 2,0 1,6 4,6 1,3 1,3 1,2

7 12,8 2,1 1,7 4,6 1,6 2,0 0,8

8 13,3 2,2 1,7 4,6 2,5 2,4 0,2 -0,2

9 13,9 2,3 1,7 4,6 3,8 3,1 -1,5

10 14,1 2,3 1,7 4,6 5,2 3,1 -2,6

11 14,2 2,3 1,7 4,6 5,9 3,0 -3,2

12 14,1 2,3 1,7 4,6 6,2 2,8 -3,5

13 14,0 2,3 1,7 4,5 6,2 2,7 -3,4

14 14,0 2,3 1,7 4,5 5,9 2,8 -3,2

15 13,9 2,3 1,7 4,5 5,4 2,6 -2,7

16 13,9 2,3 1,7 4,5 4,6 2,6 -1,9

17 13,9 2,3 1,7 4,5 3,6 2,8 0,2 -1,5

18 14,1 2,4 1,7 4,5 2,5 3,1 0,6 -0,6

19 14,3 2,4 1,7 4,5 1,7 3,4 0,7 -0,2

Продовження табл. И.2
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1 2 3 4 5 6 7 8 9

20 14,6 2,4 1,7 4,5 1,4 3,8 0,9 -0,4

21 15,0 2,5 1,7 4,5 1,3 4,4 0,6 -0,4

22 14,5 2,4 1,7 4,5 1,3 3,7 0,7 -0,2

23 13,6 2,3 1,7 4,5 1,3 2,6 1,0

2033

0 12,8 2,3 1,7 4,6 1,4 1,9 1,0

1 12,1 2,1 1,7 4,6 1,4 1,6 0,8

2 11,7 2,0 1,7 4,5 1,4 1,4 0,7

3 11,5 2,0 1,7 4,5 1,4 1,4 0,5

4 11,5 2,0 1,7 4,5 1,4 1,3 0,6

5 11,6 2,0 1,7 4,6 1,3 1,4 0,6

6 12,0 2,0 1,7 4,6 1,4 1,4 1,0

7 12,8 2,2 1,7 4,6 1,7 2,2 0,5

8 13,4 2,2 1,7 4,6 2,7 2,6 0,0 -0,5

9 14,0 2,3 1,7 4,6 4,1 3,3 -2,0

10 14,2 2,3 1,7 4,6 5,5 3,3 -3,2

11 14,2 2,3 1,7 4,6 6,3 3,2 -3,9

12 14,1 2,3 1,7 4,6 6,7 3,0 -4,2

13 14,1 2,3 1,7 4,5 6,7 2,9 -4,1

14 14,0 2,3 1,7 4,5 6,4 3,0 -3,9

15 13,9 2,3 1,7 4,5 5,8 2,8 -3,3

16 13,9 2,4 1,7 4,5 4,9 2,8 -2,4

17 13,9 2,4 1,7 4,5 3,8 3,0 0,0 -1,6

18 14,1 2,4 1,8 4,5 2,7 3,3 0,4 -0,9

19 14,4 2,5 1,8 4,5 1,8 3,7 0,4 -0,6

20 14,7 2,5 1,8 4,5 1,5 4,0 0,5 -0,7

21 15,0 2,5 1,8 4,5 1,4 4,7 0,4 -0,5

22 14,5 2,5 1,8 4,5 1,4 4,0 0,5 -0,3

Продовження табл. И.2
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1 2 3 4 5 6 7 8 9

23 13,6 2,4 1,8 4,5 1,4 2,8 0,7 -0,1

2034

0 12,8 2,3 1,8 4,6 1,5 2,0 0,7

1 12,1 2,1 1,7 4,6 1,5 1,7 0,6

2 11,7 2,1 1,7 4,5 1,5 1,5 0,4

3 11,5 2,1 1,7 4,5 1,4 1,5 0,4 0,0

4 11,5 2,0 1,7 4,5 1,4 1,4 0,4 0,0

5 11,6 2,1 1,7 4,6 1,4 1,5 0,4

6 12,1 2,1 1,7 4,6 1,5 1,4 0,8

7 12,9 2,2 1,7 4,6 1,9 2,3 0,2 -0,1

8 13,4 2,3 1,8 4,6 2,9 2,7 -0,9

9 14,0 2,4 1,8 4,6 4,4 3,5 -2,6

10 14,2 2,4 1,8 4,6 5,9 3,5 -3,9

11 14,3 2,4 1,8 4,6 6,8 3,4 -4,6

12 14,1 2,4 1,8 4,6 7,1 3,2 -4,8

13 14,1 2,4 1,7 4,5 7,1 3,1 -4,7

14 14,1 2,4 1,8 4,5 6,8 3,1 -4,5

15 14,0 2,4 1,8 4,5 6,2 3,0 -3,9

16 13,9 2,4 1,8 4,5 5,2 3,0 -3,0

17 14,0 2,4 1,8 4,5 4,1 3,2 -2,1

18 14,1 2,5 1,8 4,5 2,8 3,5 0,1 -1,3

19 14,4 2,5 1,8 4,5 1,9 3,9 0,2 -0,5

20 14,7 2,5 1,8 4,5 1,6 4,3 0,4 -0,4

21 15,0 2,6 1,8 4,5 1,5 5,0 0,2 -0,7

22 14,5 2,5 1,8 4,5 1,5 4,2 0,3 -0,5

23 13,6 2,4 1,8 4,5 1,5 3,0 0,5 -0,2

2035

0 12,8 2,4 1,8 5,2 1,6 2,1 0,1 -0,3

Продовження табл. И.2
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1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 12,1 2,2 1,8 5,2 1,6 1,8 0,2 -0,4

2 11,7 2,1 1,8 5,2 1,5 1,6 0,1 -0,5

3 11,6 2,1 1,7 5,2 1,5 1,6 0,0 -0,6

4 11,5 2,1 1,7 5,2 1,5 1,5 0,1 -0,6

5 11,6 2,1 1,7 5,2 1,5 1,6 0,1 -0,5

6 12,1 2,1 1,8 5,2 1,6 1,5 0,2 -0,3

7 12,9 2,2 1,8 5,2 2,0 2,4 -0,8

8 13,4 2,3 1,8 5,2 3,1 2,9 -2,0

9 14,0 2,4 1,8 5,2 4,7 3,7 -3,8

10 14,2 2,4 1,8 5,2 6,3 3,6 -5,2

11 14,3 2,4 1,8 5,2 7,2 3,6 -5,9

12 14,2 2,4 1,8 5,2 7,6 3,4 -6,2

13 14,1 2,4 1,8 5,2 7,6 3,2 -6,1

14 14,1 2,4 1,8 5,2 7,2 3,3 -5,9

15 14,0 2,4 1,8 5,2 6,6 3,2 -5,2

16 13,9 2,4 1,8 5,2 5,6 3,1 -4,2

17 14,0 2,5 1,8 5,2 4,4 3,4 -3,3

18 14,1 2,5 1,8 5,2 3,0 3,7 -2,2

19 14,4 2,6 1,8 5,2 2,1 4,1 -1,3

20 14,7 2,6 1,8 5,2 1,7 4,5 -1,1

21 15,1 2,6 1,9 5,2 1,6 5,3 -1,5

22 14,5 2,6 1,9 5,2 1,6 4,5 -1,2

23 13,6 2,5 1,8 5,2 1,6 3,2 0,0 -0,7
Джерело: авторські розрахунки

Закінчення табл. И.2
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Таблиця И.3
Прогноз покриття споживчого навантаження генерацією  

в електроенергетичній системі України у 2024–2035 рр. (літній період)

Година Споживання ТЕС ТЕЦ АЕС ВДЕ ГЕС/ГАЕС Імпорт Експорт

1 2 3 4 5 6 7 8 9

2024

0 10,0 2,0 0,5 4,2 0,5 0,3 2,5

1 9,5 1,8 0,5 4,2 0,8 0,3 1,8

2 9,1 1,8 0,5 4,2 0,8 0,3 1,6

3 8,9 1,7 0,5 4,2 0,8 0,2 1,5

4 8,9 1,7 0,5 4,2 0,8 0,2 1,5

5 8,9 1,7 0,5 4,2 0,8 0,2 1,4

6 9,2 1,7 0,5 4,2 0,9 0,2 1,6

7 9,7 1,8 0,5 4,2 1,1 0,3 1,8

8 10,1 1,9 0,5 4,2 1,5 0,4 1,6

9 10,8 2,0 0,5 4,2 2,0 0,6 1,5

10 11,1 2,0 0,5 4,2 2,4 0,7 1,3

11 11,2 2,0 0,5 4,2 2,6 0,6 1,2

12 11,3 2,1 0,5 4,2 2,7 0,7 1,2 -0,1

13 11,3 2,1 0,5 4,2 2,6 0,7 1,3 -0,1

14 11,4 2,1 0,5 4,2 2,6 0,7 1,4

15 11,3 2,1 0,5 4,2 2,4 0,7 1,5

16 11,3 2,1 0,5 4,2 2,1 0,7 1,7

17 11,3 2,1 0,5 4,2 1,7 0,8 2,0

18 11,3 2,2 0,5 4,2 1,2 0,9 2,4

19 11,2 2,2 0,5 4,2 0,8 0,8 2,7

20 11,1 2,2 0,5 4,2 0,6 0,7 2,9

21 11,5 2,2 0,5 4,2 0,6 0,9 3,1

22 11,6 2,2 0,5 4,2 0,7 1,0 3,0

23 10,8 2,1 0,5 4,2 0,8 0,6 2,5
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1 2 3 4 5 6 7 8 9

2025

0 10,2 2,1 0,5 4,2 0,6 0,4 2,4

1 9,6 1,9 0,5 4,2 1,0 0,4 1,7

2 9,2 1,8 0,5 4,2 1,0 0,3 1,5

3 9,0 1,8 0,5 4,2 1,0 0,3 1,3

4 9,0 1,8 0,5 4,2 1,0 0,2 1,3

5 9,0 1,8 0,5 4,2 1,0 0,2 1,3

6 9,3 1,7 0,5 4,2 1,1 0,2 1,5

7 9,8 1,8 0,5 4,2 1,3 0,4 1,6

8 10,2 1,9 0,5 4,2 1,9 0,4 1,3

9 10,9 2,0 0,5 4,2 2,4 0,7 1,0

10 11,2 2,1 0,5 4,2 2,9 0,8 0,9 -0,2

11 11,3 2,1 0,5 4,2 3,1 0,7 0,9 -0,4

12 11,4 2,1 0,5 4,2 3,2 0,8 1,2 -0,4

13 11,4 2,1 0,5 4,2 3,2 0,8 1,2 -0,4

14 11,5 2,1 0,5 4,2 3,1 0,8 1,2 -0,4

15 11,5 2,2 0,5 4,2 2,9 0,8 1,2 -0,3

16 11,4 2,2 0,5 4,2 2,5 0,8 1,2

17 11,4 2,2 0,5 4,2 2,1 0,9 1,6

18 11,4 2,2 0,5 4,2 1,5 1,0 2,1

19 11,4 2,2 0,5 4,2 0,9 0,9 2,5

20 11,2 2,3 0,5 4,2 0,7 0,8 2,8

21 11,7 2,3 0,5 4,2 0,8 1,0 2,9

22 11,8 2,3 0,5 4,2 0,9 1,1 2,7

23 10,9 2,2 0,5 4,2 1,0 0,7 2,4

2026

0 10,4 2,1 0,5 4,2 0,7 0,4 2,5

1 9,8 1,9 0,5 4,2 1,2 0,4 1,6

Продовження табл. И.3
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2 9,4 1,8 0,5 4,2 1,2 0,3 1,4

3 9,2 1,8 0,5 4,2 1,2 0,3 1,3

4 9,2 1,8 0,5 4,2 1,1 0,3 1,3

5 9,2 1,8 0,5 4,2 1,2 0,3 1,2

6 9,5 1,8 0,5 4,2 1,3 0,3 1,4 0,0

7 10,0 1,9 0,5 4,2 1,6 0,4 1,5

8 10,5 2,0 0,5 4,2 2,2 0,5 1,3 -0,2

9 11,1 2,1 0,5 4,2 2,8 0,8 0,8 0,0

10 11,5 2,1 0,5 4,2 3,4 0,9 0,6 -0,3

11 11,5 2,1 0,5 4,2 3,6 0,8 1,5 -0,5

12 11,6 2,1 0,5 4,2 3,8 0,9 1,9 -0,8

13 11,7 2,2 0,5 4,2 3,8 0,9 2,1 -0,7

14 11,8 2,2 0,5 4,2 3,6 0,9 2,2 -0,6

15 11,7 2,2 0,5 4,2 3,4 0,9 1,6 -0,4

16 11,7 2,2 0,5 4,2 3,0 0,9 1,0 -0,3

17 11,7 2,2 0,5 4,2 2,4 1,0 1,3

18 11,7 2,3 0,5 4,2 1,7 1,1 1,9

19 11,6 2,3 0,5 4,2 1,1 1,0 2,5

20 11,5 2,3 0,5 4,2 0,8 0,9 2,7

21 11,9 2,3 0,5 4,2 0,9 1,2 2,8

22 12,0 2,3 0,5 4,2 1,0 1,3 2,6

23 11,1 2,2 0,5 4,2 1,1 0,7 2,3

2027

0 10,5 2,2 0,5 4,2 0,7 0,5 2,4

1 9,9 1,9 0,5 4,2 1,3 0,4 1,5

2 9,5 1,9 0,5 4,2 1,3 0,4 1,3

3 9,4 1,9 0,5 4,2 1,3 0,3 1,1

4 9,3 1,9 0,5 4,2 1,3 0,3 1,2

Продовження табл. И.3
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5 9,3 1,8 0,5 4,2 1,3 0,3 1,2 0,0

6 9,6 1,8 0,5 4,2 1,5 0,3 1,5 -0,2

7 10,2 1,9 0,5 4,2 1,8 0,5 1,3

8 10,6 2,0 0,5 4,2 2,5 0,5 1,4 -0,4

9 11,3 2,1 0,5 4,2 3,2 0,9 0,5 -0,3

10 11,6 2,2 0,5 4,2 3,8 0,9 0,8 -0,5

11 11,7 2,2 0,5 4,2 4,2 0,9 1,3 -1,0

12 11,8 2,2 0,5 4,2 4,3 1,0 1,6 -1,4

13 11,9 2,2 0,5 4,2 4,3 0,9 1,8 -1,3

14 12,0 2,2 0,5 4,2 4,2 1,0 1,9 -1,2

15 11,9 2,2 0,5 4,2 3,9 1,0 2,0 -0,9

16 11,9 2,3 0,5 4,2 3,4 1,0 2,0 -0,3

17 11,9 2,3 0,5 4,2 2,8 1,1 1,0 -0,1

18 11,9 2,3 0,5 4,2 2,0 1,2 1,7

19 11,8 2,3 0,5 4,2 1,3 1,2 2,3

20 11,7 2,4 0,5 4,2 1,0 1,0 2,6

21 12,1 2,4 0,5 4,2 1,0 1,3 2,7

22 12,2 2,4 0,5 4,2 1,2 1,4 2,5

23 11,3 2,3 0,5 4,2 1,3 0,8 2,2

2028

0 10,7 2,2 0,5 4,2 0,8 0,5 2,3

1 10,0 2,0 0,5 4,2 1,5 0,5 1,4

2 9,7 1,9 0,5 4,2 1,5 0,4 1,1

3 9,5 1,9 0,5 4,2 1,5 0,4 1,3 -0,1

4 9,4 1,9 0,5 4,2 1,5 0,3 1,3 -0,1

5 9,4 1,9 0,5 4,2 1,5 0,3 1,5 -0,2

6 9,7 1,9 0,5 4,2 1,7 0,3 1,6 -0,4

7 10,3 2,0 0,5 4,2 2,0 0,5 1,6 -0,3

Продовження табл. И.3
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8 10,7 2,1 0,5 4,2 2,8 0,6 1,2 -0,8

9 11,4 2,2 0,5 4,2 3,6 1,0 0,2 -0,5

10 11,8 2,2 0,5 4,2 4,3 1,0 0,4 -1,0

11 11,9 2,2 0,5 4,2 4,7 1,0 1,0 -1,6

12 12,0 2,2 0,5 4,2 4,9 1,0 1,3 -2,0

13 12,0 2,3 0,5 4,2 4,8 1,0 1,5 -2,0

14 12,1 2,3 0,5 4,2 4,7 1,1 1,6 -1,8

15 12,1 2,3 0,5 4,2 4,4 1,1 1,7 -1,5

16 12,0 2,3 0,5 4,2 3,8 1,1 1,8 -0,8

17 12,0 2,3 0,5 4,2 3,1 1,2 1,0 -0,2

18 12,0 2,4 0,6 4,2 2,2 1,3 1,4

19 11,9 2,4 0,6 4,2 1,4 1,3 2,1

20 11,8 2,4 0,6 4,2 1,1 1,1 2,5

21 12,3 2,4 0,6 4,2 1,2 1,4 2,5

22 12,3 2,4 0,6 4,2 1,3 1,5 2,3

23 11,4 2,3 0,5 4,2 1,5 0,9 2,0

2029

0 10,8 2,3 0,5 4,2 0,9 0,6 2,2

1 10,1 2,0 0,5 4,2 1,7 0,5 1,6 -0,2

2 9,7 2,0 0,5 4,2 1,6 0,4 1,6 -0,1

3 9,6 2,0 0,5 4,2 1,7 0,4 1,4 -0,3

4 9,5 1,9 0,5 4,2 1,6 0,4 1,4 -0,3

5 9,5 1,9 0,5 4,2 1,7 0,4 1,5 -0,4

6 9,8 1,9 0,5 4,2 1,9 0,4 1,7 -0,5

7 10,4 2,0 0,5 4,2 2,2 0,5 1,6 -0,5

8 10,8 2,1 0,5 4,2 3,1 0,6 1,0 -1,2

9 11,6 2,2 0,5 4,2 4,0 1,1 0,2 -0,6

10 11,9 2,3 0,5 4,2 4,8 1,1 0,2 -1,2

Продовження табл. И.3
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11 12,0 2,3 0,5 4,2 5,2 1,0 0,6 -2,3

12 12,1 2,3 0,5 4,2 5,4 1,1 1,0 -2,8

13 12,1 2,3 0,5 4,2 5,3 1,1 1,2 -2,7

14 12,2 2,3 0,5 4,2 5,2 1,2 1,3 -2,5

15 12,2 2,4 0,6 4,2 4,9 1,1 1,4 -2,1

16 12,1 2,4 0,6 4,2 4,3 1,2 1,5 -1,4

17 12,1 2,4 0,6 4,2 3,5 1,3 1,6 -0,5

18 12,1 2,4 0,6 4,2 2,5 1,4 1,1

19 12,0 2,5 0,6 4,2 1,6 1,4 1,9

20 11,9 2,5 0,6 4,2 1,2 1,2 2,3

21 12,4 2,5 0,6 4,2 1,3 1,5 2,3

22 12,5 2,5 0,6 4,2 1,5 1,7 2,0

23 11,5 2,4 0,6 4,2 1,6 1,0 1,8

2030

0 10,8 2,3 0,6 4,2 1,0 0,6 2,1

1 10,2 2,1 0,5 4,2 1,8 0,6 1,6 -0,4

2 9,8 2,0 0,5 4,2 1,8 0,5 1,4 -0,4

3 9,6 2,0 0,5 4,2 1,8 0,4 1,3 -0,6

4 9,6 2,0 0,5 4,2 1,8 0,4 1,3 -0,6

5 9,6 2,0 0,5 4,2 1,8 0,4 1,3 -0,7

6 9,9 2,0 0,5 4,2 2,1 0,4 1,5 -0,9

7 10,5 2,0 0,5 4,2 2,4 0,6 1,5 -0,9

8 10,9 2,2 0,6 4,2 3,4 0,7 0,7 -1,7

9 11,6 2,3 0,6 4,2 4,4 1,1 -1,0

10 12,0 2,3 0,6 4,2 5,3 1,2 -1,6

11 12,0 2,3 0,6 4,2 5,7 1,1 0,2 -3,0

12 12,2 2,3 0,6 4,2 6,0 1,2 0,6 -3,5

13 12,2 2,4 0,6 4,2 5,9 1,2 0,9 -3,5

Продовження табл. И.3
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14 12,3 2,4 0,6 4,2 5,7 1,3 1,0 -3,3

15 12,2 2,4 0,6 4,2 5,4 1,2 1,1 -2,8

16 12,2 2,4 0,6 4,2 4,7 1,3 1,2 -2,0

17 12,2 2,4 0,6 4,2 3,8 1,4 1,3 -1,0

18 12,2 2,5 0,6 4,2 2,7 1,5 0,9 -0,1

19 12,1 2,5 0,6 4,2 1,7 1,5 1,6

20 12,0 2,5 0,6 4,2 1,3 1,3 2,1

21 12,5 2,5 0,6 4,2 1,4 1,6 2,0

22 12,5 2,5 0,6 4,2 1,6 1,8 1,8

23 11,6 2,5 0,6 4,2 1,8 1,1 1,7 -0,2

2031

0 10,9 2,4 0,6 4,0 1,1 0,7 2,2

1 10,3 2,1 0,6 4,0 2,0 0,6 1,7 -0,5

2 9,9 2,1 0,6 4,0 2,0 0,5 1,5 -0,5

3 9,7 2,0 0,6 4,0 2,0 0,5 1,4 -0,7

4 9,6 2,0 0,6 4,0 2,0 0,4 1,4 -0,7

5 9,6 2,0 0,6 4,0 2,0 0,4 1,4 -0,8

6 10,0 2,0 0,6 4,0 2,3 0,4 1,6 -1,1

7 10,5 2,1 0,6 4,0 2,7 0,6 1,5 -1,1

8 11,0 2,2 0,6 4,0 3,8 0,7 0,6 -2,1

9 11,7 2,3 0,6 4,0 4,9 1,2 -1,2

10 12,0 2,4 0,6 4,0 5,8 1,3 -1,9

11 12,1 2,4 0,6 4,0 6,3 1,2 0,2 -2,9

12 12,2 2,4 0,6 4,0 6,5 1,3 0,4 -4,0

13 12,3 2,4 0,6 4,0 6,5 1,3 0,7 -4,0

14 12,4 2,4 0,6 4,0 6,3 1,4 0,8 -3,8

15 12,3 2,5 0,6 4,0 5,9 1,3 1,0 -3,3

16 12,3 2,5 0,6 4,0 5,1 1,4 1,1 -2,4

Продовження табл. И.3
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17 12,3 2,5 0,6 4,0 4,2 1,5 1,2 -1,3

18 12,3 2,5 0,6 4,0 3,0 1,6 1,0 -0,2

19 12,2 2,6 0,6 4,0 1,9 1,6 1,6

20 12,1 2,6 0,6 4,0 1,5 1,4 2,1

21 12,6 2,6 0,6 4,0 1,6 1,8 2,0

22 12,6 2,6 0,6 4,0 1,8 1,9 1,8 0,0

23 11,7 2,5 0,6 4,0 2,0 1,1 2,0 -0,2

2032

0 11,0 2,4 0,6 3,7 1,2 0,7 2,3

1 10,3 2,2 0,6 3,7 2,2 0,7 1,7 -0,7

2 9,9 2,1 0,6 3,7 2,2 0,5 1,6 -0,6

3 9,7 2,1 0,6 3,7 2,2 0,5 1,5 -0,8

4 9,7 2,1 0,6 3,7 2,1 0,4 1,5 -0,8

5 9,7 2,0 0,6 3,7 2,2 0,4 1,5 -1,0

6 10,0 2,0 0,6 3,7 2,5 0,4 1,7 -1,2

7 10,6 2,1 0,6 3,7 2,9 0,7 1,5 -1,3

8 11,0 2,3 0,6 3,7 4,1 0,8 0,6 -2,4

9 11,8 2,4 0,6 3,7 5,3 1,3 -1,5

10 12,1 2,4 0,6 3,7 6,3 1,4 -2,3

11 12,2 2,4 0,6 3,7 6,8 1,3 0,1 -3,1

12 12,3 2,4 0,6 3,7 7,1 1,4 0,2 -4,6

13 12,4 2,5 0,6 3,7 7,0 1,4 0,6 -4,5

14 12,4 2,5 0,6 3,7 6,8 1,5 0,7 -4,3

15 12,4 2,5 0,6 3,7 6,4 1,4 0,8 -3,8

16 12,4 2,5 0,6 3,7 5,6 1,5 0,9 -2,8

17 12,3 2,5 0,6 3,7 4,6 1,6 1,0 -1,6

18 12,3 2,6 0,6 3,7 3,2 1,8 0,9 -0,3

19 12,3 2,6 0,6 3,7 2,0 1,7 1,6

Продовження табл. И.3
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20 12,1 2,6 0,6 3,7 1,6 1,4 2,2

21 12,6 2,7 0,6 3,7 1,7 1,9 2,0

22 12,7 2,7 0,6 3,7 2,0 2,0 1,9 -0,2

23 11,8 2,6 0,6 3,7 2,1 1,2 2,2 -0,4

2033

0 11,0 2,5 0,6 3,7 1,3 0,8 2,1

1 10,4 2,2 0,6 3,7 2,3 0,7 1,7 -0,9

2 10,0 2,1 0,6 3,7 2,3 0,6 1,5 -1,0

3 9,8 2,1 0,6 3,7 2,3 0,5 1,3 -1,2

4 9,7 2,1 0,6 3,7 2,3 0,5 1,4 -1,1

5 9,7 2,1 0,6 3,7 2,4 0,5 1,4 -1,3

6 10,0 2,1 0,6 3,7 2,7 0,5 1,6 -1,6

7 10,6 2,2 0,6 3,7 3,1 0,7 1,4 -1,8

8 11,1 2,3 0,6 3,7 4,4 0,8 0,4 -2,1

9 11,8 2,4 0,6 3,7 5,7 1,4 -2,0

10 12,1 2,5 0,6 3,7 6,7 1,5 -2,9

11 12,2 2,5 0,6 3,7 7,3 1,4 -3,3

12 12,3 2,5 0,6 3,7 7,6 1,5 0,1 -3,7

13 12,4 2,5 0,6 3,7 7,5 1,5 0,2 -4,9

14 12,5 2,5 0,6 3,7 7,3 1,6 0,3 -5,0

15 12,4 2,6 0,6 3,7 6,8 1,5 0,4 -4,4

16 12,4 2,6 0,6 3,7 6,0 1,6 0,6 -3,4

17 12,4 2,6 0,6 3,7 4,9 1,7 0,7 -2,1

18 12,4 2,6 0,6 3,7 3,5 1,9 0,6 -0,7

19 12,3 2,7 0,6 3,7 2,2 1,8 1,3

20 12,2 2,7 0,6 3,7 1,7 1,5 1,9

21 12,7 2,7 0,6 3,7 1,8 2,0 1,8

22 12,7 2,7 0,6 3,7 2,1 2,2 2,1 -0,3

Продовження табл. И.3
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23 11,8 2,6 0,6 3,7 2,3 1,3 2,2 -0,6

2034

0 11,0 2,5 0,6 3,7 1,4 0,8 2,0

1 10,4 2,3 0,6 3,7 2,5 0,7 1,5 -1,3

2 10,0 2,2 0,6 3,7 2,5 0,6 1,3 -1,3

3 9,8 2,2 0,6 3,7 2,5 0,5 1,2 -1,5

4 9,7 2,1 0,6 3,7 2,5 0,5 1,2 -1,4

5 9,7 2,1 0,6 3,7 2,5 0,5 1,2 -1,7

6 10,1 2,1 0,6 3,7 2,9 0,5 1,4 -2,0

7 10,6 2,2 0,6 3,7 3,3 0,7 1,1 -2,2

8 11,1 2,3 0,6 3,7 4,7 0,9 0,3 -1,8

9 11,8 2,5 0,6 3,7 6,1 1,5 -2,5

10 12,2 2,5 0,6 3,7 7,2 1,6 -3,5

11 12,2 2,5 0,6 3,7 7,8 1,5 -3,9

12 12,4 2,5 0,6 3,7 8,1 1,6 -4,2

13 12,4 2,6 0,6 3,7 8,1 1,6 0,0 -4,5

14 12,5 2,6 0,6 3,7 7,8 1,7 0,0 -4,8

15 12,5 2,6 0,6 3,7 7,3 1,6 0,2 -4,0

16 12,4 2,6 0,6 3,7 6,4 1,7 0,2 -3,8

17 12,4 2,6 0,6 3,7 5,2 1,8 0,3 -2,6

18 12,4 2,7 0,6 3,7 3,7 2,0 0,5 -0,9

19 12,3 2,7 0,6 3,7 2,4 1,9 1,0 -0,3

20 12,2 2,7 0,6 3,7 1,8 1,6 1,7

21 12,7 2,8 0,6 3,7 2,0 2,1 1,5 -0,1

22 12,8 2,8 0,6 3,7 2,3 2,3 2,0 -0,7

23 11,8 2,7 0,6 3,7 2,4 1,4 2,0 -1,0

2035

0 11,0 2,6 0,6 4,3 1,5 0,8 1,2

Продовження табл. И.3
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1 10,4 2,3 0,6 4,3 2,7 0,8 0,8 -2,2

2 10,0 2,2 0,6 4,3 2,6 0,6 0,6 -2,2

3 9,8 2,2 0,6 4,3 2,7 0,6 0,4 -2,4

4 9,7 2,2 0,6 4,3 2,6 0,5 0,5 -2,3

5 9,7 2,2 0,6 4,3 2,7 0,5 0,5 -2,5

6 10,1 2,2 0,6 4,3 3,1 0,5 0,6 -2,9

7 10,6 2,3 0,6 4,3 3,6 0,8 0,4 -2,6

8 11,1 2,4 0,6 4,3 5,0 0,9 -2,1

9 11,8 2,5 0,6 4,3 6,5 1,6 -3,6

10 12,2 2,6 0,6 4,3 7,7 1,7 -4,6

11 12,3 2,6 0,6 4,3 8,3 1,5 -5,1

12 12,4 2,6 0,6 4,3 8,7 1,7 -5,5

13 12,4 2,6 0,6 4,3 8,6 1,7 -5,3

14 12,5 2,6 0,6 4,3 8,3 1,8 -5,1

15 12,5 2,7 0,6 4,3 7,8 1,7 -4,6

16 12,4 2,7 0,6 4,3 6,8 1,8 -3,7

17 12,4 2,7 0,6 4,3 5,6 1,9 -2,7

18 12,4 2,7 0,7 4,3 3,9 2,1 -1,3

19 12,3 2,8 0,7 4,3 2,5 2,0 0,5 -0,6

20 12,2 2,8 0,7 4,3 1,9 1,7 0,9

21 12,7 2,8 0,7 4,3 2,1 2,2 1,3 -0,8

22 12,8 2,8 0,7 4,3 2,4 2,4 1,2 -1,5

23 11,8 2,7 0,7 4,3 2,6 1,4 1,2 -1,9
Джерело: авторські розрахунки

Закінчення табл. И.3
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Таблиця И.4
Прогноз покриття споживчого навантаження генерацією  

в електроенергетичній системі України у 2024–2035 рр. (осінній період)

Година Споживання ТЕС ТЕЦ АЕС ВДЕ ГЕС/ГАЕС Імпорт Експорт

1 2 3 4 5 6 7 8 9

2024

0 12,1 2,1 1,1 5,5 0,6 0,2 2,6

1 11,7 1,9 1,1 5,5 0,6 0,2 2,4

2 11,5 1,9 1,1 5,5 0,6 0,1 2,3

3 11,4 1,8 1,1 5,5 0,6 0,1 2,3

4 11,5 1,8 1,1 5,5 0,6 0,1 2,3

5 11,6 1,8 1,1 5,5 0,6 0,1 2,5

6 12,1 1,9 1,1 5,5 0,6 0,1 2,9

7 12,9 2,1 1,2 5,5 0,6 0,4 3,2

8 13,2 2,2 1,2 5,5 0,9 0,4 2,9

9 13,7 2,3 1,2 5,5 1,4 0,6 2,7

10 13,7 2,3 1,2 5,5 2,0 0,6 2,1

11 13,7 2,3 1,2 5,5 2,4 0,5 2,2 -0,1

12 13,5 2,3 1,2 5,5 2,6 0,5 2,2 -0,4

13 13,5 2,3 1,2 5,5 2,6 0,4 2,2 -0,3

14 13,6 2,3 1,2 5,5 2,4 0,5 2,2 -0,2

15 13,6 2,4 1,2 5,5 2,0 0,5 2,1 -0,1

16 13,7 2,4 1,3 5,5 1,6 0,6 2,4

17 14,0 2,4 1,3 5,5 1,1 0,7 2,9

18 14,1 2,5 1,3 5,5 0,8 0,8 3,4

19 14,3 2,5 1,3 5,5 0,6 0,9 3,6

20 14,3 2,5 1,3 5,5 0,6 0,9 3,6

21 13,9 2,5 1,3 5,5 0,6 0,8 3,2

22 13,2 2,4 1,2 5,5 0,6 0,5 3,0

23 12,6 2,3 1,2 5,5 0,6 0,2 2,8



275

ДОДАТКИ

1 2 3 4 5 6 7 8 9

2025

0 12,2 2,2 1,2 5,5 0,7 0,2 2,5

1 11,8 1,9 1,2 5,5 0,7 0,2 2,3

2 11,6 1,9 1,2 5,5 0,7 0,1 2,3

3 11,6 1,9 1,2 5,5 0,7 0,1 2,2

4 11,6 1,9 1,2 5,5 0,7 0,1 2,3

5 11,8 1,9 1,2 5,5 0,7 0,2 2,4

6 12,3 1,9 1,2 5,5 0,7 0,2 2,8

7 13,0 2,1 1,2 5,5 0,8 0,4 3,1

8 13,3 2,2 1,3 5,5 1,1 0,5 2,8

9 13,8 2,3 1,3 5,5 1,7 0,6 2,4

10 13,9 2,4 1,3 5,5 2,4 0,6 2,1 -0,1

11 13,9 2,4 1,3 5,5 2,9 0,6 2,2 -0,6

12 13,7 2,4 1,3 5,5 3,1 0,5 1,9 -1,0

13 13,7 2,4 1,3 5,5 3,1 0,5 1,9 -0,9

14 13,7 2,4 1,3 5,5 2,9 0,6 2,1 -0,8

15 13,7 2,4 1,3 5,5 2,5 0,6 2,5 -0,5

16 13,8 2,4 1,3 5,5 1,9 0,7 2,1 -0,2

17 14,1 2,5 1,3 5,5 1,4 0,8 2,7

18 14,3 2,5 1,3 5,5 0,9 0,9 3,2

19 14,5 2,6 1,3 5,5 0,7 1,0 3,5

20 14,5 2,6 1,3 5,5 0,7 1,0 3,4

21 14,0 2,5 1,3 5,5 0,7 0,9 3,1

22 13,4 2,5 1,3 5,5 0,7 0,6 2,8

23 12,8 2,3 1,3 5,5 0,7 0,3 2,7

2026

0 12,5 2,2 1,2 5,5 0,8 0,2 2,6

1 12,1 2,0 1,2 5,5 0,8 0,2 2,4

Продовження табл. И.4
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1 2 3 4 5 6 7 8 9

2 11,9 1,9 1,2 5,5 0,8 0,2 2,3

3 11,8 1,9 1,2 5,5 0,8 0,2 2,3

4 11,9 1,9 1,2 5,5 0,8 0,2 2,3

5 12,0 1,9 1,2 5,5 0,8 0,2 2,4

6 12,5 2,0 1,2 5,5 0,8 0,2 2,9

7 13,3 2,2 1,2 5,5 0,9 0,5 3,1

8 13,6 2,3 1,3 5,5 1,3 0,5 2,7

9 14,1 2,4 1,3 5,5 2,0 0,7 2,2

10 14,2 2,4 1,3 5,5 2,8 0,7 2,1 -0,5

11 14,2 2,4 1,3 5,5 3,3 0,7 1,9 -1,1

12 14,0 2,4 1,3 5,5 3,6 0,6 1,6 -1,6

13 14,0 2,4 1,3 5,5 3,6 0,6 1,6 -1,5

14 14,0 2,4 1,3 5,5 3,4 0,6 1,8 -1,3

15 14,0 2,5 1,3 5,5 2,9 0,6 2,3 -1,0

16 14,2 2,5 1,3 5,5 2,3 0,8 2,5 -0,3

17 14,5 2,6 1,3 5,5 1,6 0,9 2,5

18 14,6 2,6 1,3 5,5 1,1 1,0 3,2

19 14,8 2,6 1,3 5,5 0,8 1,1 3,5

20 14,8 2,6 1,3 5,5 0,8 1,2 3,4

21 14,4 2,6 1,3 5,5 0,8 1,0 3,1

22 13,7 2,5 1,3 5,5 0,8 0,7 2,8

23 13,1 2,4 1,3 5,5 0,8 0,3 2,7

2027

0 12,7 2,3 1,2 5,5 1,0 0,2 2,5

1 12,3 2,0 1,2 5,5 0,9 0,2 2,3

2 12,1 2,0 1,2 5,5 0,9 0,2 2,3

3 12,0 2,0 1,2 5,5 0,9 0,2 2,2

4 12,0 2,0 1,2 5,5 0,9 0,2 2,3

Продовження табл. И.4
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1 2 3 4 5 6 7 8 9

5 12,2 2,0 1,2 5,5 0,9 0,2 2,4

6 12,7 2,0 1,2 5,5 1,0 0,2 2,9

7 13,5 2,2 1,3 5,5 1,0 0,5 3,0

8 13,8 2,3 1,3 5,5 1,5 0,6 2,6

9 14,3 2,4 1,4 5,5 2,3 0,8 2,0

10 14,4 2,5 1,4 5,5 3,2 0,8 2,0 -0,8

11 14,4 2,5 1,3 5,5 3,8 0,8 1,6 -1,7

12 14,2 2,5 1,3 5,5 4,2 0,6 1,5 -1,8

13 14,2 2,5 1,3 5,5 4,2 0,6 1,6 -1,5

14 14,3 2,5 1,3 5,5 3,9 0,7 1,5 -2,0

15 14,2 2,5 1,4 5,5 3,3 0,7 2,0 -1,5

16 14,4 2,6 1,4 5,5 2,6 0,8 2,7 -0,7

17 14,7 2,6 1,4 5,5 1,9 1,0 2,3

18 14,9 2,7 1,4 5,5 1,2 1,1 3,0

19 15,1 2,7 1,4 5,5 1,0 1,2 3,4

20 15,0 2,7 1,4 5,5 0,9 1,3 3,3

21 14,6 2,7 1,4 5,5 1,0 1,1 3,0

22 13,9 2,6 1,4 5,5 1,0 0,7 2,8

23 13,2 2,4 1,3 5,5 1,0 0,3 2,7

2028

0 12,8 2,3 1,3 5,5 1,1 0,2 2,4

1 12,4 2,1 1,3 5,5 1,1 0,3 2,3

2 12,2 2,0 1,3 5,5 1,1 0,2 2,2

3 12,2 2,0 1,3 5,5 1,1 0,2 2,2

4 12,2 2,0 1,3 5,5 1,1 0,2 2,2

5 12,4 2,0 1,3 5,5 1,1 0,2 2,3

6 12,9 2,1 1,3 5,5 1,1 0,2 2,8

7 13,7 2,3 1,3 5,5 1,2 0,6 2,9

Продовження табл. И.4
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1 2 3 4 5 6 7 8 9

8 14,0 2,4 1,4 5,5 1,6 0,7 2,5

9 14,5 2,5 1,4 5,5 2,5 0,9 1,7

10 14,6 2,6 1,4 5,5 3,6 0,8 1,7 -1,2

11 14,6 2,6 1,4 5,5 4,3 0,8 1,4 -1,8

12 14,4 2,5 1,4 5,5 4,7 0,7 1,8 -1,7

13 14,4 2,5 1,4 5,5 4,7 0,7 2,1 -1,6

14 14,4 2,5 1,4 5,5 4,4 0,7 1,9 -1,6

15 14,4 2,6 1,4 5,5 3,7 0,8 1,7 -2,0

16 14,6 2,6 1,4 5,5 2,9 0,9 2,4 -1,1

17 14,9 2,7 1,4 5,5 2,1 1,1 2,6 -0,2

18 15,0 2,7 1,4 5,5 1,4 1,2 2,9

19 15,2 2,7 1,4 5,5 1,1 1,3 3,2

20 15,2 2,7 1,4 5,5 1,0 1,4 3,1

21 14,7 2,7 1,4 5,5 1,1 1,3 2,8

22 14,0 2,7 1,4 5,5 1,1 0,8 2,6

23 13,4 2,5 1,4 5,5 1,1 0,4 2,6

2029

0 13,0 2,4 1,3 5,5 1,2 0,3 2,3

1 12,5 2,1 1,3 5,5 1,2 0,3 2,2

2 12,3 2,1 1,3 5,5 1,2 0,2 2,1

3 12,3 2,1 1,3 5,5 1,2 0,2 2,0

4 12,3 2,0 1,3 5,5 1,2 0,2 2,1

5 12,5 2,1 1,3 5,5 1,2 0,2 2,2

6 13,0 2,1 1,3 5,5 1,2 0,2 2,7

7 13,8 2,3 1,3 5,5 1,3 0,6 2,8

8 14,1 2,4 1,4 5,5 1,8 0,7 2,3

9 14,7 2,6 1,4 5,5 2,8 1,0 1,7 -0,2

10 14,7 2,6 1,4 5,5 4,0 0,9 1,3 -1,8

Продовження табл. И.4
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1 2 3 4 5 6 7 8 9

11 14,7 2,6 1,4 5,5 4,8 0,9 1,6 -1,8

12 14,5 2,6 1,4 5,5 5,2 0,8 1,7 -2,2

13 14,5 2,6 1,4 5,5 5,2 0,7 1,8 -2,2

14 14,6 2,6 1,4 5,5 4,9 0,8 2,1 -2,0

15 14,5 2,6 1,4 5,5 4,1 0,8 2,0 -1,7

16 14,7 2,7 1,4 5,5 3,2 1,0 2,1 -1,6

17 15,0 2,7 1,4 5,5 2,3 1,2 2,7 -0,4

18 15,2 2,8 1,4 5,5 1,5 1,3 2,6

19 15,4 2,8 1,4 5,5 1,2 1,4 3,0

20 15,4 2,8 1,4 5,5 1,2 1,5 2,9

21 14,9 2,8 1,4 5,5 1,2 1,4 2,6

22 14,2 2,7 1,4 5,5 1,2 0,9 2,5

23 13,5 2,5 1,4 5,5 1,2 0,4 2,5

2030

0 13,1 2,4 1,3 5,5 1,3 0,3 2,2

1 12,6 2,2 1,3 5,5 1,3 0,3 2,0

2 12,4 2,1 1,3 5,5 1,3 0,2 2,0

3 12,4 2,1 1,3 5,5 1,3 0,2 1,9

4 12,4 2,1 1,3 5,5 1,3 0,2 2,0

5 12,6 2,1 1,3 5,5 1,3 0,3 2,1

6 13,1 2,2 1,3 5,5 1,3 0,2 2,6

7 13,9 2,3 1,4 5,5 1,4 0,6 2,6

8 14,2 2,5 1,4 5,5 2,0 0,8 2,0

9 14,7 2,6 1,5 5,5 3,1 1,0 1,5 -0,5

10 14,8 2,7 1,5 5,5 4,4 1,0 1,2 -1,7

11 14,8 2,7 1,5 5,5 5,3 1,0 1,4 -2,2

12 14,6 2,6 1,5 5,5 5,8 0,8 1,2 -2,9

13 14,6 2,6 1,4 5,5 5,8 0,8 1,3 -2,9

Продовження табл. И.4
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1 2 3 4 5 6 7 8 9

14 14,7 2,7 1,5 5,5 5,4 0,9 1,7 -2,6

15 14,6 2,7 1,5 5,5 4,6 0,9 2,4 -1,9

16 14,8 2,7 1,5 5,5 3,6 1,1 1,8 -2,2

17 15,1 2,8 1,5 5,5 2,6 1,3 2,6 -0,8

18 15,3 2,8 1,5 5,5 1,7 1,4 2,4

19 15,5 2,9 1,5 5,5 1,3 1,5 2,8

20 15,5 2,9 1,5 5,5 1,3 1,6 2,7

21 15,0 2,8 1,5 5,5 1,3 1,5 2,4

22 14,3 2,8 1,5 5,5 1,3 0,9 2,3

23 13,6 2,6 1,4 5,5 1,3 0,4 2,3

2031

0 13,1 2,5 1,4 5,2 1,4 0,3 2,4

1 12,7 2,2 1,4 5,2 1,4 0,3 2,2

2 12,5 2,2 1,4 5,2 1,4 0,2 2,2

3 12,4 2,1 1,4 5,2 1,4 0,3 2,1

4 12,5 2,1 1,4 5,2 1,4 0,2 2,2

5 12,7 2,1 1,4 5,2 1,4 0,3 2,3

6 13,2 2,2 1,4 5,2 1,4 0,3 2,7

7 14,0 2,4 1,4 5,2 1,6 0,7 2,8

8 14,3 2,5 1,5 5,2 2,2 0,8 2,1

9 14,8 2,7 1,5 5,2 3,4 1,1 1,5 -0,7

10 14,9 2,7 1,5 5,2 4,8 1,1 1,4 -1,6

11 14,9 2,7 1,5 5,2 5,8 1,0 1,3 -2,6

12 14,7 2,7 1,5 5,2 6,3 0,9 1,2 -3,3

13 14,7 2,7 1,5 5,2 6,3 0,8 1,3 -3,3

14 14,7 2,7 1,5 5,2 5,9 0,9 1,7 -3,0

15 14,7 2,7 1,5 5,2 5,0 1,0 2,5 -2,2

16 14,9 2,8 1,5 5,2 3,9 1,2 1,8 -2,5

Продовження табл. И.4
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1 2 3 4 5 6 7 8 9

17 15,2 2,8 1,5 5,2 2,8 1,4 2,6 -0,9

18 15,4 2,9 1,5 5,2 1,8 1,5 2,4

19 15,6 2,9 1,5 5,2 1,5 1,6 2,9

20 15,6 2,9 1,5 5,2 1,4 1,8 2,8

21 15,1 2,9 1,5 5,2 1,4 1,6 2,5

22 14,4 2,8 1,5 5,2 1,5 1,0 2,4

23 13,7 2,7 1,5 5,2 1,5 0,5 2,5

2032

0 13,2 2,5 1,4 4,9 1,6 0,3 2,5

1 12,7 2,3 1,4 4,9 1,5 0,4 2,3

2 12,6 2,2 1,4 4,9 1,5 0,3 2,3

3 12,5 2,2 1,4 4,9 1,5 0,3 2,2

4 12,5 2,2 1,4 4,9 1,5 0,2 2,3

5 12,7 2,2 1,4 4,9 1,5 0,3 2,4

6 13,2 2,2 1,4 4,9 1,6 0,3 2,9

7 14,1 2,4 1,4 4,9 1,7 0,7 2,9

8 14,4 2,6 1,5 4,9 2,4 0,9 2,1

9 14,9 2,7 1,5 4,9 3,7 1,2 1,5 -0,9

10 15,0 2,8 1,5 4,9 5,2 1,1 1,5 -1,8

11 15,0 2,8 1,5 4,9 6,3 1,1 1,2 -2,9

12 14,8 2,8 1,5 4,9 6,8 0,9 1,1 -3,7

13 14,8 2,7 1,5 4,9 6,8 0,9 1,2 -3,7

14 14,8 2,8 1,5 4,9 6,3 1,0 1,7 -3,3

15 14,8 2,8 1,5 4,9 5,4 1,1 2,5 -2,5

16 15,0 2,8 1,5 4,9 4,2 1,2 1,7 -2,8

17 15,3 2,9 1,6 4,9 3,0 1,5 2,6 -1,1

18 15,4 3,0 1,6 4,9 2,0 1,6 2,5

19 15,7 3,0 1,6 4,9 1,6 1,7 2,9

Продовження табл. И.4
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1 2 3 4 5 6 7 8 9

20 15,6 3,0 1,6 4,9 1,5 1,9 2,8

21 15,2 3,0 1,5 4,9 1,6 1,7 2,5

22 14,4 2,9 1,5 4,9 1,6 1,1 2,5

23 13,8 2,7 1,5 4,9 1,6 0,5 2,6

2033

0 13,2 2,6 1,4 4,9 1,7 0,4 2,3

1 12,8 2,3 1,4 4,9 1,7 0,4 2,2

2 12,6 2,3 1,4 4,9 1,7 0,3 2,1

3 12,5 2,2 1,4 4,9 1,7 0,3 2,1

4 12,6 2,2 1,4 4,9 1,6 0,3 2,2

5 12,8 2,2 1,4 4,9 1,7 0,3 2,3

6 13,3 2,3 1,4 4,9 1,7 0,3 2,7

7 14,1 2,5 1,5 4,9 1,8 0,8 2,7

8 14,4 2,7 1,5 4,9 2,6 0,9 1,8

9 15,0 2,8 1,6 4,9 4,0 1,3 1,3 -1,0

10 15,0 2,8 1,6 4,9 5,6 1,2 1,2 -2,2

11 15,0 2,8 1,6 4,9 6,7 1,2 0,7 -3,6

12 14,8 2,8 1,6 4,9 7,3 1,0 0,6 -4,3

13 14,8 2,8 1,6 4,9 7,3 1,0 0,7 -4,4

14 14,9 2,8 1,6 4,9 6,8 1,1 1,2 -4,0

15 14,9 2,9 1,6 4,9 5,8 1,1 2,1 -3,1

16 15,0 2,9 1,6 4,9 4,5 1,3 2,5 -1,8

17 15,3 3,0 1,6 4,9 3,2 1,6 2,3 -1,5

18 15,5 3,0 1,6 4,9 2,2 1,7 2,2

19 15,7 3,0 1,6 4,9 1,7 1,9 2,7

20 15,7 3,0 1,6 4,9 1,6 2,0 2,6

21 15,2 3,0 1,6 4,9 1,7 1,8 2,3

22 14,5 2,9 1,6 4,9 1,7 1,1 2,3

Продовження табл. И.4
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23 13,8 2,8 1,5 4,9 1,7 0,5 2,4

2034

0 13,3 2,6 1,5 4,9 1,8 0,4 2,1

1 12,8 2,4 1,5 4,9 1,8 0,4 2,0

2 12,6 2,3 1,5 4,9 1,8 0,3 1,9

3 12,6 2,3 1,5 4,9 1,8 0,3 1,9

4 12,6 2,3 1,5 4,9 1,8 0,3 2,0

5 12,8 2,3 1,5 4,9 1,8 0,3 2,1

6 13,3 2,3 1,5 4,9 1,8 0,3 2,5

7 14,2 2,5 1,5 4,9 2,0 0,8 2,4

8 14,5 2,7 1,6 4,9 2,7 1,0 1,6

9 15,0 2,8 1,6 4,9 4,2 1,3 1,0 -1,1

10 15,1 2,9 1,6 4,9 6,0 1,3 0,7 -2,7

11 15,1 2,9 1,6 4,9 7,2 1,3 0,3 -4,0

12 14,9 2,9 1,6 4,9 7,8 1,1 0,2 -4,4

13 14,9 2,9 1,6 4,9 7,9 1,0 0,4 -4,4

14 14,9 2,9 1,6 4,9 7,3 1,1 0,8 -4,7

15 14,9 2,9 1,6 4,9 6,2 1,2 1,7 -3,7

16 15,0 3,0 1,6 4,9 4,8 1,4 2,5 -2,2

17 15,4 3,0 1,6 4,9 3,5 1,7 1,9 -1,9

18 15,5 3,1 1,6 4,9 2,3 1,8 2,1 -0,1

19 15,7 3,1 1,6 4,9 1,8 2,0 2,4

20 15,7 3,1 1,6 4,9 1,8 2,1 2,3

21 15,2 3,1 1,6 4,9 1,8 1,9 2,0

22 14,5 3,0 1,6 4,9 1,8 1,2 2,0

23 13,9 2,8 1,6 4,9 1,8 0,6 2,2

2035

0 13,3 2,7 1,5 5,6 1,9 0,4 1,2

Продовження табл. И.4
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1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 12,8 2,4 1,5 5,6 1,9 0,4 1,1

2 12,6 2,3 1,5 5,5 1,9 0,3 1,0

3 12,6 2,3 1,5 5,6 1,9 0,3 1,0

4 12,6 2,3 1,5 5,6 1,9 0,3 1,1

5 12,8 2,3 1,5 5,6 1,9 0,4 1,2

6 13,3 2,4 1,5 5,6 1,9 0,3 1,6

7 14,2 2,6 1,5 5,6 2,1 0,9 1,5

8 14,5 2,8 1,6 5,6 2,9 1,1 0,8 -0,3

9 15,0 2,9 1,6 5,6 4,5 1,4 0,3 -1,5

10 15,1 2,9 1,6 5,6 6,4 1,4 -2,8

11 15,1 2,9 1,6 5,6 7,7 1,3 -4,1

12 14,9 2,9 1,6 5,6 8,4 1,1 -4,7

13 14,9 2,9 1,6 5,6 8,4 1,1 -4,7

14 14,9 2,9 1,6 5,6 7,8 1,2 -4,2

15 14,9 3,0 1,6 5,6 6,6 1,3 0,5 -5,0

16 15,1 3,0 1,7 5,6 5,2 1,5 1,3 -3,4

17 15,4 3,1 1,7 5,6 3,7 1,8 0,9 -2,4

18 15,5 3,1 1,7 5,6 2,5 1,9 1,6 -0,8

19 15,7 3,2 1,7 5,6 1,9 2,1 1,3

20 15,7 3,2 1,7 5,6 1,9 2,2 1,2

21 15,2 3,1 1,7 5,6 1,9 2,0 1,5 -0,3

22 14,5 3,1 1,6 5,6 1,9 1,3 1,5 -0,2

23 13,9 2,9 1,6 5,6 1,9 0,6 1,3
Джерело: авторські розрахунки

Продовження табл. И.4
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